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  هاي پرندگان سانا اشت و بیماريبهد ةعضو پژوهشکد
  

  یار زیر نظر: دکتر جمشید رزم
  دانشگاه تهراندامپزشکی  ةدانشکد استاد
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 سیدمانی مهرنیا، مریم خالقی، دکتر علی صلواتی: هترجم 
  یار رزمزیر نظر: دکتر جمشید 
  :انتشارات نوربخش ا همکاريبي پرندگان سانا ها بیماريبهداشت و  ةپژوهشکدناشر  
  ،1405چاپ اول 
  :نسخه 500شمارگان 
 چاپ و صحافی: آقاي چاپ 
 :978-622-8698-29-8 شابک جلد اول 
 تومان 1,500,000 :قیمت  978-622-8698-30-4: دوره شابک  
 

  

  ،2(ناصرحجازي)، نبش کوچه هشتم شرقی، پلاك بزرگراه ستاري، نرسیده به بلوار فردوس غرب تهران، 
  info@sahdri.com، ایمیل: http://sahdri.com، سایت: 200داخلی  02144121314تلفن: 

 



 3  │فهرست مطالب  
  
  

  

  فهرست مطالب
  

  

  13  ...............................................................................................................  مترجمان ۀمقدم

  15  ........................................................................................................................  گفتار شیپ
  

  17  .....................................................................................  از پرورش بوقلمون یکل ينما. 1

  18  ......................................................................................  و ساختار صنعت بوقلمون يساز یاهل خچه،ی. تار1,1
  18  .....................................................................................................  یوحش يها بوقلمون يبند . طبقه1,1,1
  18  ..........................................................................................................  بوقلمون يساز یاهل ۀخچی. تار1,1,2
  19  ...................................................................................................................  . ساختار صنعت بوقلمون1,1,3
  20  ........................................................................................................................  . آمار پرورش بوقلمون1,1,4

  22  ........................  یفعل يها مرتبط با بوقلمون و محصولات بوقلمون: چالش ی. مسائل بهداشت عموم1,2
  22  ......................................................................................................................................ییغذا تی. امن1,2,1
  23  .......................................................................................  و مشکلات همراه یکیوتیب ی. مقاومت آنت1,2,2
  25  ........................................................................................................................  ی. رفاه پرندگان صنعت1,2,3
  25  ...............................................................................  کننده در احساسات (ادراك) مصرف راتیی. تغ1,2,4

  25  ...........................................................  یسلامت طیات آن بر شراریها و تأث در بوقلمون یکی. انتخاب ژنت1,3
  26  ..................................................................................................  یعروق-یقلب ستمیس يها يماری. ب1,3,1

  26  ...........................................................................................................................  آئورت ی. پارگ1,3,1,1
  30  .......................................  ها در بوقلمون يویکل شیپ يزیر مرتبط با خون ی. مرگ ناگهان1,3,1,2
  RHD(  .....................................................................................................  31قلب گرد ( يماری. ب1,3,1,3

  33  ..................................................................  و اختلالات پا یاسکلت-یعضلان ستمیس يها يماری. ب1,3,2
  34  ...................................................................................................................  يکندروپلاز سی. د1,3,2,1
  35  ......................................................................................................................  کف پا تی. درمات1,3,2,2
  36  ..................................................................................................................  يا نهیس يها . تاول1,3,2,3

 



 هاي عفونی باکتریایی و قارچی هاي بوقلمون: بیماري اختلالات و بیماري  │  4
  CT(  .................................................................................................................  37. انگشتان کج (1,3,2,4

  37  .........................................................................................................  یعمق يا نهیس ۀعضل یوپاتی. م1,3,3
  38  ................................................................................................................  یعفون يها يماریبه ب تی. حساس1,4
  39  .......................................................................................................................  ندهی. خلاصه و انتظارات در آ1,5

  40  ........................................................................................................................................................................  منابع
  

  43  ...................................................................................   ییایباکتر يها يماریبخش اول: ب

  45  ................................................................................................................  وز لیباس یکُل. 2

  46  ..................................................................................................................................................  یشناس سبب. 2,1
  47  ..................................................................................................................................  پیسروت نیی. تع2,1,1
  47  ..................................................................................................................................  زا حدت يها . ژن2,1,2
  49  ..................................................................................................................................  یشناسریگ . همه2,1,3
  49  ...................................................................................................................یبهداشت عموم تی. اهم2,1,4
  50  .........................................................................................................................  و انتقال ییزا يماری. ب2,1,5

  52  .....................................................................................  ها در بوقلمون یکلُ ایاشرشاز  یناش يها يماری. ب2,2
  52  ................................................................................................................  (التهاب بند ناف) تی. اُمفال2,2,1
  54  .............................................................................................................................  یفرم یکلُ تی. سلول2,2,2
  SHS(  .................................................................................................................  54. سندرم سر متورم (2,2,3
  PEMS(  ......................  55( بوقلمون جوجه تیاز انتر یناش ریوم : سندرم مرگيا . اختلالات روده2,2,4
  57  .........................................................................................................................  یوز مقاربتلیباس ی. کل2,2,5ُ
  57  ....................................................................  یفرم یکلُ تیتونیو سالپنگوپر تیتونیپر ت،ی. سالپنژ2,2,6
  57  ...................................................................................................................................  یسم یسپت ی.کل2,2,7ُ
  TOC(  ........................................................................................  58( بوقلمون تیلی. کمپلکس استئوم2,2,8
  58  ..........................................................................................................  هجاره) يماریلوما (بگرانو ی.کل2,2,9ُ

  58  ..........................................................................................................................................  صی. تشخ2,2,10
  60  ...............................................................................................................................................  . درمان2,2,11
  60  ...............................................................................................................................................  . کنترل2,2,12

  62  ........................................................................................................................................................................  منابع

  65  ............................................................................................................   کوپلاسموزیما. 3

  65  ..................................................................................................................................................  یشناس . سبب3,1
  66  ..........................................................................................................................  و انتقال ییزا يماری. ب3,1,1

  69  .........................................................................................................  ییکالبدگشا عاتیو ضا ینیعلائم بال .3,2
  69  ..............................................................................................................  کومیسپت یگال کوپلاسمایما. 3,2,1



 5  │فهرست مطالب  
  71  .......................................................................................................................  هینوویس کوپلاسمایما. 3,2,2
  72  ................................................................................................................  سیدیاگر مله کوپلاسمایما .3,2,3
  73  ..............................................................................................................................  ووایآ کوپلاسمایما. 3,2,4

  73  .........................................................................................................................................................  صیتشخ .3,3
  73  .......................................................................................................................  ییو شناسا ي. جداساز3,3,1
  73  .........................................................................................................................................  يریگ . نمونه3,3,2
  74  .......................................................................................................................  ییو شناسا يساز. جدا3,3,3
  76  .............................................................................................................................................  ي. سرولوژ3,3,4
  78  ..................................................................................................................................................  . درمان3,3,5
  78  ..................................................................................................................................................  . کنترل3,3,6

  81  ........................................................................................................................................................................  منابع

  83  ..............................................................................................................   انیماک يوبا. 4

  83  ..................................................................................................................................................  یشناس سبب .4,1
  85  .............................................................................................................................................  یشناسریگ . همه4,2

  85  .......................................................................................................................  و منابع عفونت نی. ناقل4,2,1
  85  ..................................................................................................................................................  . انتقال4,2,2
  85  .......................................................................................................................................  ینی. علائم بال4,2,3
  87  ........................................................................................................................  ییکالبدگشا عاتی. ضا4,2,4
  89  .............................................................................................................................................  صی. تشخ4,2,5
  90  ..................................................................................................................................................  . درمان4,2,6
  90  .................................................................................................................................................  . کنترل4,2,7
  91  .......................................................................................................  افتهی حدت فیتخف ة. واکسن زند4,2,8
  91  .........................................................................................................................  رفعالیغ يها . واکسن4,2,9

  92  ........................................................................................................................................................................  منابع

  93  .......................................................................................   فریپست یآنات مرلایرعفونت با . 5

  93  ..................................................................................................................................................  یشناس . سبب5,1
  94  ..........................................................................................................................................  ها پی. سروت5,1,1

  94  .............................................................................................................................................  یشناسریگ . همه5,2
  95  .......................................................................................................................................  ینی. علائم بال5,2,1
  95  .........................................................................................  يستوپاتولوژیو ه ییکالبدگشا عاتیضا 5,2,2
  96  .............................................................................................................................................  صی. تشخ5,2,3
  97  ..................................................................................................................................................  . درمان5,2,4
  97  .........................................................................................................................  و کنترل يریگ شی. پ5,2,5

  98  ........................................................................................................................................................................  منابع



 هاي عفونی باکتریایی و قارچی هاي بوقلمون: بیماري اختلالات و بیماري  │  6
  99  ..............................................................................................   ییسالمونلا يها عفونت. 6

  100  ...............................................................................................................................................  یشناس . سبب6,1
  100  ..................................................................................................................................  و انتقال ییزا يماریب .6,2

  100  .................................................................................................................................  يانتقال عمود .6,2,1
  101  ......................................................................................................................................  یانتقال افق .6,2,2
  101  ..............................................................................................................................  سالمونلا. مخازن 6,2,3
  102  ...................................................................................................  عفونت ریگذار بر سریعوامل تأث .6,2,4

  102  ................................................................................................................  وریط دیفوئیپلوروم و ت يماری. ب6,3
  102  ...................................................................................................................  یشناس و سبب فی. تعر6,3,1
  103  ....................................................................................................................................  ینی. علائم بال6,3,2
  103  ....................................................................................................................  یماکروسکوپ عاتی. ضا6,3,3

  104  ..................................................................................................................................  يدیفوئی. عفونت پارات6,4
  104  ...................................................................................................................  یشناس و سبب فی. تعر6,4,1
  105  ....................................................................................................................................  ینی. علائم بال6,4,2
  105  ....................................................................................................................  یماکروسکوپ عاتی. ضا6,4,3

  107  .......................................................................................................................................................  زونوزی. آر6,5
  107  ....................................................................................................................................  یشناس . سبب6,5,1
  107  ....................................................................................................................................  ینیعلائم بال. 6,5,2
  108  ....................................................................................................................  یماکروسکوپ عاتی. ضا6,5,3

  108  .............................................................................................................  سالمونلوز یشگاهیآزما صی. تشخ6,6
  108  ........................................................................................................................................  يریگ نمونه 6,6,1
  109  .....................................................................................................................  ییو شناسا ي. جداساز6,6,2
  110  .............................................................................................................................  يسرولوژ ی. بررس6,6,3
  111  .............................................................................................................................یافتراق صی. تشخ6,6,4

  111  ...........................................................................................................................................................  . درمان6,7
  112  .................................................................................................................  و کنترل يریگ شی. سالمونلا: پ6,8

  112  .............................................................................................  شده از بالايساز پاك دیتول ةری. زنج6,8,1
  112  ...........................................................................................................................  ی. اقدامات بهداشت6,8,2
  112  .............................................................................................................................  . بهداشت خوراك6,8,3
  113  .......................................................................................................................خوراك يها ی. افزودن6,8,4
  114  ..................................................................................................................................  ونیناسی. واکس6,8,5
  115  ........................................................................................................  )رفعالیکشته (غ يها . واکسن6,8,6
  115  .............................................................................................................................  ی. بهداشت عموم6,8,7
  116  ..........................................................................................................................یآموزش يها . برنامه6,8,8

  116  ......................................................................................................................................................................  ابعمن



 7  │فهرست مطالب  
  119  .............................................................................................................   پلاس يزیار. 7

  119  ...............................................................................................................................................  یشناس . سبب7,1
  121  ...............................................................................................................................  پیسروت نیی. تع7,1,1
  121  .........................................................................................................................  زا حدت يفاکتورها. 7,1,2
  121  .............................................................  ها کننده یو ضدعفون یطیمح طی. مقاومت در برابر شرا7,1,3
  121  ................................................................................................................یبهداشت عموم تی. اهم7,1,4
  122  ......................................................................................................................  ییزا يماری. انتقال و ب7,1,5
  122  ....................................................................................................................................  ینی. علائم بال7,1,6
  124  ......................................................................................................................  ییکالبدگشا عاتیضا 7,1,7
  125  ................................................................................................................  يستوپاتولوژیه عاتی. ضا7,1,8
  125  ..........................................................................................................................................  صی. تشخ7,1,9

  126  .............................................................................................................................................  . درمان7,1,10
  126  .............................................................................................................................................  . کنترل7,1,11

  127  .....................................................................................................................................................................  منابع

  NE(   .............................................................................................  129( کینکروت تیانتر. 8

  129  ...............................................................................................................................................  یشناس . سبب8,1
  130  ......................................................................................................................  و انتقال ییزا يماری. ب8,1,1
  131  .......................................................................................................................  . عوامل مستعدکننده8,1,2
  132  ..................................................................................................................  عاتیو ضا ینی. علائم بال8,1,3
  133  ...............................................................................................................................  يستوپاتولوژی. ه8,1,4
  133  ..........................................................................................................................................  صیتشخ .8,1,5
  134  ...............................................................................................................................................  . درمان8,1,6
  134  ..............................................................................................................................................  کنترل .8,1,7

  135  .....................................................................................................................................................................  منابع

  137  ..................................................................................................................   سمیبوتول. 9

  137  ...............................................................................................................................................  یشناس . سبب9,1
  138  ......................................................................................................................  و انتقال ییزا يماری. ب9,1,1
  139  ...........................................................................................  ییکالبدگشا عاتیو ضا ینی. علائم بال9,1,2
  140  .......................................................................................................................یصیتشخ يها . روش9,1,3
  141  ...............................................................................................................................................  درمان .9,1,4
  141  ..............................................................................................................................................  . کنترل9,1,5

  141  .....................................................................................................................................................................  منابع



 هاي عفونی باکتریایی و قارچی هاي بوقلمون: بیماري اختلالات و بیماري  │  8
  143  ............................................................................................   ییایدیکلستر تیدرمات. 10

  144  .........................................................................  کومیسپت ومیدیکلستر ییزا يماریو ب یشناس ستی. ز10,1
  145  ................................................................................................................  ها در بوقلمون تی. سلول10,1,1
  146  ..................................................  کومیسپت ومیدیکلستر ییزا ورود از خارج در عفونت یۀ. نظر10,1,2
  148  ...........................................  کومیسپت ومیدیکلستر ییزا از داخل به خارج در عفونت یۀ. نظر10,1,3
  149  ............................................................................................................................................  . درمان10,1,4
  151  ........................................................................................................................  یمنیا يریگ شی. پ10,1,5

  152  .....................................................................................................................................................................  منابع

  155  .........................................................................................................   ومیبوردتلا آو. 11

  155  ............................................................................................................................................  یشناس . سبب11,1
  156  ........................................................................................................................................  یشناسریگ . همه11,2

  157  .................................................................................................................................  ینیعلائم بال. 11,2,1
  157  ..................................................................................................................  ییکالبدگشا عاتی. ضا11,2,2
  158  .......................................................................................................................................  صی. تشخ11,2,3
  159  ............................................................................................................................................  . درمان11,2,4
  159  ....................................................................................................................  و کنترل يریگ شی. پ11,2,5
  159  ...............................................................................................................................  ونیناسی. واکس11,2,6

  160  ......................................................................................................................................................................  منابع

  ORT(  .........................................................................  161( نوتراکئالیر ومیتوباکتریاورن. 12

  162  .............................................................................................................................................  یشناس . سبب12,1
  164  .............................................................................................................................  یشناسریگ . همه12,1,1
  164  ..................................................................................................................................  ینی. علائم بال12,1,2
  165  ...................................................................................................................  ییکالبدگشا عاتی. ضا12,1,3
  166  ........................................................................................................................................  صی. تشخ12,1,4
  166  .............................................................................................................................................  . درمان12,1,5
  167  .............................................................................................................................................  . کنترل12,1,6

  169  ......................................................................................................................................................................  منابع

  171  ...............................................................................................  پرندگان  وزیدیکلام. 13

  171  ............................................................................................................................................  یشناس . سبب13,1
  172  .......................................................................................................................................  یشناسریگ . همه13,2
  173  .............................................................................................................................................  ینیعلائم بال. 13,3
  173  ..............................................................................................................................  ییکالبدگشا عاتی. ضا13,4



 9  │فهرست مطالب  
  174  ...................................................................................................................................................  صی. تشخ13,5
  174  ...............................................................................................................................  و کنترل يریگ شی. پ13,6
  175  .....................................................................................................................................................................  منابع

  177  ...........................................................................................................   لوباکتریکمپ. 14

  177  ............................................................................................................................................  یشناس . سبب14,1
  178  .............................................................................................................................................  . انتقال14,1,1
  178  .......................................................................................  یماکروسکوپ عاتیو ضا ینیم بال. علائ14,1,2

  179  ................................................................  کیستوپاتولوژیو ه کیماکروسکوپ عاتی. ضا14,1,2,1
  179  .......................................................................................................................................  صی. تشخ14,1,3

  179  ...........................................................................................................................ي. جداساز14,1,3,1
  181  ............................................................................................................................................  . درمان14,1,4
  181  ............................................................................................................................................  . کنترل14,1,5

  181  .....................................................................................................................................................................  منابع

  183  ........................................................................................   توبرکلوز (سل) پرندگان. 15

  183  ............................................................................................................................................  یشناس . سبب15,1
  184  ............................................................................................................................................  . استعداد ابتلا15,2
  185  .............................................................................................................................................  ینی. علائم بال15,3
  185  ..............................................................................................................................  ییکالبدگشا عاتی. ضا15,4
  185  ...................................................................................................................................................  صی. تشخ15,5
  186  ............................................................................................................................  و درمان ونیناسی. واکس15,6
  186  ......................................................................................................................................................................  منابع

  187  ..............................................................................................................   اریسپیبراک. 16

  187  ............................................................................................................................................  یشناس . سبب16,1
  188  ............................................................................................................................................  . استعداد ابتلا16,2
  188  ........................................................................................................................................................  تقال. ان16,3
  188  ............................................................................................................................................  ینهفتگ ة. دور16,4
  188  .......................................................................................................................................  یسن تی. حساس16,5
  188  ........................................................................................................................  مستعدکننده يفاکتورها. 16,6
  189  ...................................................................................................  ییکالبدگشا عاتیو ضا ینی. علائم بال16,7
  189  ...................................................................................................................................................  صی. تشخ16,8
  189  ........................................................................................................................................ترل. درمان و کن16,9
  189  .....................................................................................................................................................................  منابع



 هاي عفونی باکتریایی و قارچی هاي بوقلمون: بیماري اختلالات و بیماري  │  10
  191  ......................................................................................................    لوکوکوزیاستاف. 17

  191  ............................................................................................................................................  یشناس . سبب17,1
  192  ............................................................................................................................  یشناسریگ . همه17,1,1
  193  .............................................................................................................................................  . انتقال17,1,2
  193  ..................................................................................................................................  ییزا يماری. ب17,1,3
  194  ...............................................................................................................  عاتیو ضا ینیعلائم بال. 17,1,4
  195  .....................................................................................................  یافتراق صیو تشخ صی. تشخ17,1,5
  195  .....................................................................................................................يریگ شی. درمان و پ17,1,6

  196  ......................................................................................................................................................................  منابع

  197  ......................................................................................................   استرپتوکوکوز . 18

  197  ............................................................................................................................................  یشناس سبب .18,1
  198  .............................................................................................................................................  . انتقال18,1,1
  198  ................................................................................................................................  ینهفتگ ةدور .18,1,2
  198  ...................................................................  کوسیتیاسترپتوکوك گالولاز  یناش يها يماریب .18,1,3
  199  .......................................................................................................................................  صی. تشخ18,1,4
  199  ............................................................................................................................................  . درمان18,1,5

  199  .....................................................................................................................................................................  منابع

  201  ............................................................................................................  انتروکوکوز . 19

  201  ............................................................................................................................................  یشناس . سبب19,1
  202  ............................................................................................................................  یشناسریگ . همه19,1,1
  202  .............................................................................................................................................  . انتقال19,1,2
  203  ..........................................................................................................................  وریدر ط يماری. ب19,1,3
  203  .......................................................................................................................................  صی. تشخ19,1,4
  204  ....................................................................................................................  و کنترل يریگ شی. پ19,1,5

  204  .....................................................................................................................................................................  منابع

  205  ........................................................................   ها در بوقلمون یعفونت سودوموناس. 20

  205  ............................................................................................................................................  یشناس . سبب20,1
  205  ............................................................................  وریدر ط جادشدهیا کیپاتولوژ ياه تی. وضع20,1,1
  206  ............................................................................................................................  ی. اقدامات کنترل20,1,2

  207  .....................................................................................................................................................................  منابع
  



 11  │فهرست مطالب  
  209  ......................................................................................  ییایباکتر يها يماریب ریسا. 21

  209  .............................................................................................................................................  نتوباکتریآس. 21,1
  210  ..................................................................................................................................................  انلایپتیآژ. 21,2
  210  ................................................................................................................................................  آئروموناس .21,3
  210  ....................................................................................................................  سسینومایباکتر: اکتآرکانو .21,4
  211  ..............................................................................................................................  توژنزیمونوس ایستریل. 21,5
  211  .........................................................................................................................................................  ایبورل. 21,6

  212  ....................................................................................................................  و کنترل يریگ شی. پ21,6,1
  212  .....................................................................................................................................................................  منابع

  

  213  .....................................................................................   یقارچ يها يماریبخش دوم: ب

  215  ................................................................................................   یقارچ يها يماریب. 22

  215  ................................................................................  )شده خیتفرتازه يها جوجه ی(پنومون لوزیآسپرژ. 22,1
  216  ........................................................................................................  ییزا يماریو ب یشناس . سبب22,1,1
  217  ..................................................................................................................................  ینیعلائم بال .22,1,2
  218  ..................................................................................................................یماکروسکوپ عاتیضا .22,1,3
  219  ............................................................................................................................  يستوپاتولوژیه .22,1,4
  220  ..................................................................................................................  يو جداساز صیتشخ .22,1,5
  222  ........................................................................................................................  یمولکول صیتشخ .22,1,6
  222  .......................................................................................................................................  يسرولوژ .22,1,7
  223  ............................................................................................................................................  . درمان22,1,8
  223  ............................................................................................................................................  کنترل .22,1,9

  224  ............................................................................................................................................سیازیدیکاند .22,2
  225  .......................................................................................................  ییزا يماریو ب یشناس . سبب22,2,1
  226  ..................................................................................................................................  ینی. علائم بال22,2,2
  226  ...................................................................................................................یماکروسکوپ عاتیضا .22,2,3
  226  .............................................................................................................................  يستوپاتولوژیه .22,2,4
  227  ..................................................................................................................  يو جداساز صیتشخ .22,2,5
  227  .......................................................................................................................  یمولکول صی. تشخ22,2,6
  228  .......................................................................................................................................  ي. سرولوژ22,2,7
  228  ............................................................................................................................................  درمان. 22,2,8
  228  ............................................................................................................................................  . کنترل22,2,9

  228  .......................................................................................................................................  کوزیکوتوکسی. ما22,3



 هاي عفونی باکتریایی و قارچی هاي بوقلمون: بیماري اختلالات و بیماري  │  12
  229  ..................................................................................................................  ها نیتوکسکوی. انواع ما22,3,1

  230  ...................................................................................................................  ها نی. آفلاتوکس22,3,1,1
  232  ......................................................................................................................  ها کوتسنی. تر22,3,1,2
  233  ....................................................................................................................  ها نیسی. فومون22,3,1,3
  234  ..................................................................................................................  نیفورم یلی. مون22,3,1,4
  234  .................................................................................................................  ها نی. اوکراتوکس22,3,1,5
  235  ..........................................................................................................  رالنولیو ز رالنونی. ز22,3,1,6
  235  ......................................................................................................  ها نیتوکسکویما ری. سا22,3,1,7
  236  .............................................................................................................................  صی. تشخ22,3,1,8

  236  .............................................................................................................................................  . درمان22,3,2
  237  ....................................................................................................................................  يریگ شی. پ22,3,3

  237  .....................................................................................................................................................................  منابع
  246  .....................................................................................................................  یسازمان يها یاطلاعات و وابستگ

  
  

   



 13  │فهرست مطالب  
  

  
  

  جمانمقدمۀ متر
  

شناسی دامپزشکی،  به لحاظ همراهی با علوم میکروب ،و پرورش پرندگان ها بیماريدانش بهداشت، 
و ملاحظات پیرامون امنیت غذایی انسان و بهداشت عمومی، رشد  ها نگرانیشناسی و افزایش گیر همه

بهداشت،  ۀي اخیر شاهد بوده است. افزایش تعداد محققان و متخصصان فعال در زمینها دههعظیمی را در 
ي جدید را به همراه داشته و تغییرات قابل توجهی را ها یافتهو پرورش پرندگان، جریان مداومی از  ها بیماري

ي اخیر منجر به ها سال در ماهیت اطلاعات حاصله موجب شده است. افزایش تراکم جمعیت انسانی طی
 دهندگان در فزاینده میان پرورش رقابت چنین هم افزایش نیاز به غذاي مفید، سالم و پاك گردیده و

گیري  کنار محدودیت منابع مورد نیاز مانند آب و خوراك دام و طیور، موجب سوق کشورهاي مختلف، در
صنعت تولید غذا به سمت پرورش طیور صنعتی گردیده است. از سوي دیگر، اقدامات نوین اصلاح ژنتیکی، 

. نژادهاي کنونی بوقلمون اهلی، باشد میطیور  تغذیه و مدیریت، عامل مهم دیگر رشد صنعت پرورش
ي را نشان تر پایینیان وحشی خود، سرعت رشد بسیار بالاتر و ضریب تبدیل غذایی بسیار همتابرخلاف 

ین زمان تر کوتاهخوراك و در  ۀین هزینتر کم. این امر منجر به تولید حجم بالاي گوشت بوقلمون، با دهند می
. اما شود میبرخلاف پرورش مرغ اهلی، صنعتی نوپا در ایران محسوب شده است. پرورش بوقلمون، 

کمی از  گان، دستدهند پرورشانسانی و چه براي  کننده مصرف ۀسودمندي این صنعت، چه براي جامع
سر تولید این محصول  پرورش مرغ اهلی ندارد. همین امر موجب افزایش تولید، کیفیت بالاتر و رقابت بر

  ي گذشته در ایران شده است. ها سال طی
اینک در اختیار شماست، توسط پروفسور حافظ ام.  ي بوقلمون که همها بیماريجلد اول کتاب اختلالات و 

بهداشت،  ۀاین گروه در زمین ۀتجرب ها سال شده و حاصل تألیفشان  شهاتا و همکاران حافظ، آواد اي.
ي بوقلمون ها بیماريخستین ترجمه از یک کتاب تخصصی . این اثر، نباشد میو پرورش بوقلمون  ها بیماري

ي باکتریایی و قارچی رایج ها بیماريفصل، علاوه بر  22. در جلد نخست این مجموعه، طی باشد میدر ایران 
 وز، سالمونلوز، پاستورلوز، مایکوپلاسموز، آسپرژیلوز و اثرات خاصباسیل کلُیدر صنعت پرورش طیور، مانند 

ي باکتریایی و قارچی بوقلمون نیز پرداخته شده ها بیماريتخصصی به دیگر  طور بهون اهلی، بر بوقلمها  آن
، کوریزاي بوقلمون، پلاس اریزي، پستیفر تیریمرلا آنایی مانند عفونت ها عفونتاست. در این بین، 

خورد،  چشم می بر سلامت بوقلمون و انسان به مؤثري ها توکسینو انواع مایکو اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال
ي ها ویژگیپرداخته شده باشد. به دلیل ها  آن در متون تخصصی فارسی به تر کمکه شاید تا قبل از این 

به جمع معدود آن را  و جدید این کتاب، تصمیم گرفتیم تا فصول این کتاب را ترجمه کرده و فرد منحصربه
است این کتاب در فهم چگونگی  به ذکررش بوقلمون اضافه کنیم. لازم و پرو ها بیماريکتب بهداشت، 

  کننده است و ي مختلف بسیار کمکها بیماريي، کنترل و به حداقل رساندن آسیب ناشی از گیر پیش
ان مند علاقه چنین هم هاي عمومی و تخصصی دامپزشکی و آن به عموم دانشجویان دوره ۀمطالع ،رو از این
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داري، سعی  ضمن رعایت امانت ،. در این ترجمهشود میو پرورش طیور توصیه  ها ماريبیبهداشت،  ةحوز

 ،عین حال هاي فارسی مناسب و رایج در صنعت پرورش طیور استفاده شود و در ممکن از معادل شده تا حد
تصاویر و جداول  چنین هم .اند هپاورقی آورده شد صورت بههاي علمی  مخاطبین، معادل تر بیشبراي آشنایی 

. منابع مورد استفاده در متن نیز، به همان صورتی که در اند شدهکتاب تا حد ممکن به فارسی برگردانده 
  .اند هکتاب اصلی استفاده شده بودند، ذکر گردید

حمد و سپاس بیکران به درگاه خداوند یکتا که توفیق انجام این اثر ارزشمند علمی را به ما ارزانی داشت. 
بهداشت،  ةعلمی کشور عزیزمان در حوز ۀچند کوچک به جامع دواریم این کتاب بتواند خدمتی هرامی

عموم  ةغذایی بنماید و مورد استقبال و استفاد ةامنیت زنجیر تأمین و پرورش پرندگان و ها بیماري
  دانشجویان و دامپزشکان قرار گیرد. 

  گروه مترجمان
   1405فروردین 

  
  

  :�قد�م �
 ا�ا و مارال 

  :و �قد�م �
 یاران ��ور

  ا�د.  � ��دلا� و با ��ق � �نار ��ر�مان ا��تاده 
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 گفتار پیش
  
  
  

هاي رقابتی  افزایش تولید، بهبود کیفیت و ارائه قیمت وجوي کسب جستبه  نبوقلمو پرورش صنعت جهانیِ
مصنوعی، ژنتیک، تغذیه و مدیریت  کشی جوجهبه دلیل پیشرفت در  ،ي اخیرها دههاست. تولید بوقلمون در 

افزایش تقاضا براي گوشت بوقلمون نیازمند یک سیستم مراقبت بهداشتی  ،افزایش یافته است. با این حال
بوقلمون به حداقل برسد و  پرورشی در مزارع ها عفونتمنظم، عملی و هدفمند است تا ظهور و گسترش 

عوامل و مشکلات متعددي از جمله رقابت  اثرتحت  ها بوقلمونتولید و سلامت  ،ن وجودبا ای. کنترل شود
تمایلات سیاسی و  و هاي اجتماعی شدید جهانی بین کشورهاي تولیدکننده و تغییرات پایدار در نگرش

 ادز. چند بیماري غذاقرار داردنسبت به ایمنی غذا، رفاه حیوانات و حفاظت از محیط زیست  کننده مصرف
که یک چالش جدي به دلیل دشواري کنترل محسوب هستند طیور و محصولات طیور مرتبط با انسانی 

بیوتیک، یک خطر  هاي مقاوم به آنتی آلودگی گوشت و محصولات بوقلمون با باکتري ،. علاوه بر اینشوند می
ت به ایمنی و کنندگان نسب مداوم براي سلامت عمومی است. از دست رفتن اعتماد و اطمینان مصرف

 .کیفیت محصولات گوشت بوقلمون نیز یک نگرانی عمده خواهد بود
 سلامت بین در پرندگان و ارتباط ها بیماريسلامت بوقلمون باید شامل کنترل  ةمفاهیم فعلی و آیند

ي عفونی بوقلمون ها بیماري پدیديو باز ظهور علاوه، بهباشد.  یمحیط هاي حفاظتم، رفاه و پرندگان
پایان خواهد بود. تعداد محدودي دارو و محصولات دامپزشکی مجاز براي  یک چالش مهم و بی همچنان
ي ها عفونتهاي طبیعی علیه  بیوتیک آنتیو  اثربخشهاي  واکسن ۀدر دسترس است. توسع ها بوقلموندرمان 

. اصلاح انتخابی هاي مقاوم را کاهش دهد باکتري ۀها و توسع بیوتیک تواند استفاده از آنتی باکتریایی می
 ،علاوه بر این .ي تولید و سلامت، هدفی دیرینه در صنعت بوقلمون استها ویژگیژنتیکی به منظور بهبود 

 ۀهم ،ي پرورش، مدیریت و تغذیه نیز به حفظ سلامت و رفاه پرندگان کمک خواهد کرد. در نهایتفنّاور
داران باید همکاري کنند تا  ان و سهام، دامپزشکگاندهند پرورش، شامل زنجیرة تولیدشرکاي دیگر در 

 .کنندگان براي محصولات باکیفیت و ایمن برآورده شود انتظارات مصرف
 هاي اصلی تولید بوقلمون تدوین شده بوقلمون با هدف پرداختن به چالش يها بیماريو  اختلالاتکتاب 

را در  ها بوقلموني باکتریایی و قارچی اصلی ها بیماري ،لجلد او: دهی شده است و در دو جلد سازمان است
فصل  20اي را در  ي ویروسی و انگلی و اختلالات تغذیهها بیماري ،مجلد دو .دهد میفصل پوشش  22

و  در مقطع دکتري عمومییک راهنماي آموزشی براي دانشجویان  عنوان بهاین کتاب  .کند بررسی می
 علاوه، بهتغذیه طراحی شده است.  متحصصان و تجربی یورمنبعی ارزشمند براي پژوهشگران، متخصصان ط
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 ،راهنمایی براي مشکلات تولید و سلامت بوقلمون مفید باشد. در پایان هر فصل عنوان بهتواند  می این کتاب

هاي  ارجاعات کامل به منابع به حداقل رسانده شده و ارائه داده .اند شدهمنابع منتخب مرتبط با موضوع ارائه 
  ها انجام گرفته است.  ر اساس تفسیر یا همبستگی نتایج پژوهشعلمی ب

مدیریت و  ۀکتاب درسی، مرجع تحقیقاتی و راهنمایی ارزشمند در زمین عنوان بهتواند  این کتاب می
  .ي بوقلمون مورد استفاده قرار گیرد. امیدواریم خوانندگان این کتاب را مفید و جذاب بیابندها بیماري

  حافظ ام. حافظ
  آواد اي. شهاتا
 برلین، گارچینگ، آلمان
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  1  نماي کلی از پرورش بوقلمون
  

  آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظنویسندگان: 
  ، سیدمانی مهرنیامترجمین: مریم خالقی، علی صلواتی

  چکیده
یس اگر مله. بوقلمون وحشی (شوند میپرورش داده تجاري  صورت بهدر اکثر کشورهاي جهان  ها بوقلمون
 ۀگون تحتي اهلی است که توسط مردم بومی آمریکاي شمالی اهلی شده است. ها بوقلموننیاي  1)گالوپاوو
 ۀگون تحتاهلی است.  يها بوقلموناولین نیاي  2)یس گالوپاوو گالوپاوواگر ملهبوقلمون وحشی ( مکزیکی

- بوقلمونآمیخته شده تا  وپاوویس گالوپاوو گالاگر مله ۀگون تحت بعدها با 3ستریسیس گالوپاوو سیلوِاگر مله
آمریکا به اروپا آورده شدند. صنعت بوقلمون  ةپس از کشف قار ها بوقلموني تجاري مدرن را تشکیل دهد. ها 

هاي مختلفی از جمله رقابت شدید جهانی بین کشورهاي تولیدکننده، مهاجرت تولیدکنندگان  با چالش
هاي خوراك مواجه است. در  و افزایش مداوم هزینه تر پایینهاي تولید  بزرگ طیور به کشورهایی با هزینه

پیشرفت قابل توجهی در سرعت رشد، بهبود ضریب  هاي انتخاب ژنتیکی در صنعت بوقلمون روش ،واقع
هاي پرورش، تغذیه و کنترل  تولید معقول و بهبود مستمر شیوه ۀتبدیل خوراك، افزایش تولید گوشت، هزین

 منجر به نگرانی بزرگی وجود دارد که انتخاب ژنتیکی ممکن است ،با این حال است. ایجاد کردهبیماري 
در  ،ژنتیکیطی فرآیند انتخاب شده  پرندگان انتخاب. شودمشکلات جدي مرتبط با رفاه و سلامت حیوانات 

 خود دارند، زیرابدن عضلانی  ةاي نسبت به تود یافته ریوي کاهش-ظرفیت قلبی ،سنتی يها ردهمقایسه با 
یی که فشار خون از آنجاکاهش یافته است.  شدت بهي مدرن ها بوقلمونها در  نسبت رشد قلب و ریه

ي مدرن است، این عدم تعادل فیزیولوژیکی باعث مشکلاتی مانند ها بوقلموننصف  اًي سنتی قریبها بوقلمون
انتخاب  ،علاوه بر این. شود می 6و پارگی آئورت 5عمقی اي عضلۀ سینه، میوپاتی 4سندرم مرگ ناگهانی

و درماتیت  7کندروپلازي عضلانی مرتبط با رشد سریع مانند دیس- ژنتیکی باعث مشکلات سیستم اسکلتی
ترین مسائل بهداشت  به رایج چنین هم و ها بوقلمون گسترشسازي و  به اهلی ،. در این فصلشود می 8کف پا

ر انتخاب ژنتیکی در اث ،. در نهایتاهد شده خوعمومی مرتبط با بوقلمون و محصولات بوقلمون پرداخت
  .مورد بحث قرار خواهد گرفتها  آن بر شرایط سلامتی ها بوقلمون

                                                                                                               1. Meleagris gallopavo 2. M.g. gallopavo 3. M.g. sylvestris 4. Sudden death syndrome (SDS) 5. Deep pectoral myopathy 6. Aortic rupture 7. Dyschondroplasia 8. Footpad Dermatitis (Bubmlefoot) 
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  سازي و ساختار صنعت بوقلمون اهلی تاریخچه، .1,1

  ي وحشیها بوقلمونبندي  طبقه. 1,1,1
 ة، زیرخانواد1یانیدهزفا اعضاي خانواده عنوان به ها بوقلمون

 شوند میبندي  طبقه )3سانانماکیان (راسته 2ینهیداگر مله
 ي وحشیها بوقلموناز  گونه تحت). هفت 1,1(شکل 

یس گالوپاوو اگر مله( بوقلمون وحشی شرقی شامل
س گالوپاوو یاگر مله( بوقلمون مور ،)سیلوستریس

5)مریامی س گالوپاوویاگر مله( بوقلمون مریام ،4)وستائآن، 
بوقلمون  ،6)مکزیکانا س گالوپاوویاگر مله( گولدبوقلمون 
 گراندبوقلمون ریو ،)یس گالوپاوو گالوپاوواگر ملهمکزیکی (

بوقلمون فلوریدا  و 7)یس گالوپاوو اینترمدیااگر مله(
شناخته شده است.  8)آسئولا س گالوپاوویاگر مله(
)Howard  وMoore 1980 ؛Mock ؛ 2002 و همکاران Porter  وKirwan 2017 ؛Stangel 1992 و همکاران(. 

 سازي بوقلمون یتاریخچۀ اهل .1,1,2

). Leopold 1972ي اهلی است (ها بوقلموناولین نیاي  یس گالوپاوو گالوپاوواگر مله مکزیکی گونۀ تحت
شده تا آمیخته  گالوپاوو گالوپاوویس اگر مله بعدها با یس گالوپاوو سیلوستریساگر مله هاي گونه تحت

 متحدة آمریکادر ایالات  مریامی س گالوپاوویاگر مله ي تجاري مدرن را تشکیل دهد. اگرچهها بوقلمون
 .)Crawford 1992سازي شد، اما دوام نیاورد ( اهلی

ودند گسترده در مکزیک و آمریکاي مرکزي پخش شده ب طور بهي اهلی ها بوقلمون ،کشف آمریکا زمان رد
)Schorger 1966آن  ۀ). پیشنهاد شده است که مردم بومی آمریکاي شمالی بوقلمون را قبل از صادرات اولی

اما  ؛بسیار متفاوت است ها بوقلمونسازي  هاي آغازین اهلی تاریخ ،ند. با این حاله بوداهلی کرد ،به اروپا
میلادي اهلی شده است. پس از  500از سال  پیشاجماع کلی وجود دارد که این پرنده  رسد می نظر به

ها  و اشغال جزایر اطراف و کشورهاي ساحلی توسط اسپانیایی 1492کشف آمریکا توسط کلمبوس در سال 
ناشناخته  ، پرندگان اهلیِمکزیک و آمریکاي مرکزي (بومیان) پوستان در میان سرخها  آن ي بعد،ها سال در

کردند هند غربی را کشف  ها فکر می یی که اسپانیاییاز آنجایافتند. » آویزانهاي  چانه«با  شده با پر و پوشیده
. شوند میبوقلمون شناخته  عنوان بهها  آن نامیدند. امروزه 9»هاي هندي مرغ«اند، این پرندگان را  کرده

گی ي وحشی اصلی بودند و تنوع رنها بوقلمون ةها یافتند تنها نصف انداز یی که اسپانیاییها بوقلمون
                                                                                                               1. Phasianidae 2. Meleagridinae 3. Galliformes 4. M.g. aneusta 5. M.g. merriami 6. M.g. Mexicana 7. M.g. intermedia 8. M.g. asceola 9. Indian chickens 

 )Avesپرندگان (رده: 
 )Galliformes( سانانماکیانراسته: 

 )Phasianidae( فازیانیدهخانواده: 
 )Meleagridinae( اگریدینهملهخانواده: تحت

 )Meleagris( اگریسملهجنس: 
 )Meleagris gallopovo(اگریس گالوپاوو مله گونه:

 گونه:تحت
 شرقی
 مور

 مکزیکی
 آسئولا

 گراند-ریو
 مریام
 فلوریدا
 گولد

  هابندي بوقلمونطبقه .1,1شکل 
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 .)Scholtyssek 1978و  Hesseدادند ( اي را نشان می گسترده

ی شد که هر کشتی بازگشتی از هند معرفّبر اساس دستور اسقف والنسیا به اسپانیا  1511در سال بوقلمون 
هیچ  1520قبل از سال  ،بازگرداند. با این حال را به نسبت مساوي بوقلمون نر و ماده ستبای میغربی 

در  ها بوقلمونپیشنهاد شده است که  شدت بهمدرکی مبنی بر پرورش بوقلمون در هند غربی وجود ندارد. 
). Smith 2006ی شدند (معرفّفرود آمد، به اسپانیا  1کاکسیناس ۀزمانی که کلمبوس در نقط ،1518سال 

را که هرگز اهلی نشده بودند، از مکزیک آوردند.  2لاتااُس یساگر مله و یس گالوپاوو گالوپاوواگر مله ها اسپانیایی
به ایتالیا، آلمان،  ها بوقلمونتمام کشورهاي اروپاي غربی صادر شد. اولین ورود به  اًتقریب بوقلمون ،در نتیجه

 1550، 1550، 1541، 1538، 1530، 1520ي ها سال ترتیب در فرانسه، انگلیس، دانمارك، نروژ و سوئد به
در اروپاي غربی، مرکزي و شمالی در قرن  ها بوقلمونی معرفّ). Schorger 1966صورت گرفت ( 1556و 

 Thomasو  Albarellaشده است ( تأییدشناسی  شناسی باستان ي استخوانها یافتهشانزدهم نیز توسط 
  ). Poole 2010؛ 2002

ي اهلی مکزیکی نیز توسط مستعمرات فرانسوي، انگلیسی و هلندي به آمریکاي شمال شرقی ها بوقلمون
که هرگز ) یس گالوپاوو سیلوستریساگر مله( شرقی گونۀ تحتبا ها  آن ).Crawford 1984ی شدند (معرفّ

 دورگه بودند. نسلخود از والدین مکزیکی  تر بزرگبسیار دورگه شدند. فرزندان  آمیخته ،اهلی نشده بود
 سرعت به ،خود تر بزرگ ةبه دلیل انداز ،دورگهنسل شناخته شد.  3»آمریکایی ةبرنز« عنوان به سرعت به

بوقلمون  عنوان بهنسل ي اهلی مکزیکی اصلی در آمریکاي شمالی و اروپا شد. این ها بوقلمونجایگزین 
 تولید منجر به تر بیشژنتیکی گیري و انتخاب  دورگه ،1950. در سال شود میدر نظر گرفته  تجاري مدرن

  .گسترش یافتند سرعت به 1960 ۀشد که در ده 4»ي پرسفیدها بوقلمون«

  ساختار صنعت بوقلمون .1,1,3
، انگلیس و فرانسه آغاز شد. در آمریکا ةین تغییر ساختاري در پرورش بوقلمون در ایالات متحدتر بزرگ
 کشی جوجهبه روش سنتی، یعنی آزاد با تولیدمثل فصلی و  ها بوقلمون ،تا پایان جنگ جهانی دوم ،آمریکا

ن امکا ،و تلقیح مصنوعی ها دورگهمصنوعی، پرورش  کشی جوجهشدند.  پرورش داده می ،طبیعی و مصنوعی
 .کرد و کیفیت حیوانات را فراهم کردانتخاب هدفمند براي بهبود عمل

اي  تکه صورت بهعمده  طور بهو  باشند میسنگین)  با رشد سریع (متوسط تا و فشرده ،گیري هاي دورگه برنامه
هاي جهانی پرورش تخصصی صنعت  ). امروزه شرکتOlschewsky 2019( شوند میعرضه یا پردازش 

 و 7بی.یو.تی يها رده داراي) 6ویاژنآ يها بوقلمون( مستقر در آلمان 5گروه صنعتی اریش وسِجوهان بوقلمون،
ي ها رده دارايي دورگه) ها بوقلمون( مستقر در هلند 9تیکسنندریکس جِهگروه صنعتی  و، 8زردهنیکولاس 

 Caxinas (Cabo de Honduras) 2. M. ocellata 3. American Bronze 4. white-feathered turkeys 5. Erich Wesjohann Group 6. Aviagen 7. B.U.T. 8. Nicholas Lines 9. Hendrix Genetics 10. Converter 11. Grade maker .1                                                                                                                تري آهستهداراي رشد بوقلمون که  يها رده چنین هم ها این شرکت .هستند 11ریکید مو گرِ 10ررتکانوِ
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گروه . دهند میرا ارائه  ،)1نهالهاک يها بوقلمون( آویاژني ها بوقلمون مختلف ازي ها رده، مانند هستند

ندریکس جِصنعتی هلی تر و شرکت پرورش کوچک تیکسنرشد آهستههاي  دورگهدر بریتانیا نیز  2ک 
 .)کلیبوقلمون  ۀ(مزرع مناسب هستند زيآزادي ها بوقلمونکه براي تولید  دهند میمختلفی را ارائه 

متصل بودند و  ها کشی جوجهها) را تولید کردند که هر کدام به  والدین (افزاینده جمعیت هاي اجداد ابتدا گله
 يها کشی جوجهو  ها جمعیتهاي پرورش، پرورش واقعی را با  دادند. شرکت تکثیر را تشکیل می ۀمرحل

جنسیت جدا  بر اساس ها کشی جوجهدر روزه  ي بوقلمون یکها جوجه. دهند میخود انجام مخصوص 
 20گذاري شوند (حدود  تخم ةی که آمادو تا زمان شوند می برده. پرندگان ماده به مزارع پرورش شوند می
  .شوند میتحویل داده  مهاي تولید تخ و سپس به شرکت هجا باقی ماند ) در آنگیهفت

. شوند میهاي جداگانه پرورش داده  محلدر  گیهفت 28تا حدود  4ي نرها بوقلمونو  3مولد ةي مادها بوقلمون
تخم  130تا  100حدود  ،وري بهره کاهش زمانتا یعنی  ،ماه 7تا  6 به مدت مولد ةي مادها بوقلمون

  گذارند. می
گیري کنند،  خود جفت بالاي توانند به دلیل وزن یی که اکثر نژادهاي مدرن بوقلمون دیگر نمیاز آنجا
را  نري ها بوقلموندستی  صورت به. کارگران شوند میصنوعی بارور از طریق تلقیح م شده تفریخي ها جوجه

. شود میي ماده استفاده ها بوقلمونکه سپس براي تلقیح  ،آوري کنند را جمعها  آن یکنند تا من تحریک می
هاي  نیمکتبه اصطلاح یا توسط  شوند میوارونه نگه داشته  در حین تلقیح مصنوعی ي مادهها بوقلمون

دستی مهار  صورت بهرسانند،  کنند و آسیب به پرنده را به حداقل می که از کارگران محافظت می 5تلقیح
 .شوند می

اندازند  ها را بیرون می خودکار چندین بار ماده طور بهگذارند که  هاي لانه تخم می بهماده در جعي ها بوقلمون
آوري و به  دستی جمع صورت بههاي کف  کنند. سپس تخم نقاله منتقل می ها را به یک نوار و تخم
 .شوند می تفریخروز  28در عرض هاي بوقلمون  . تخمشود میتجاري حمل  يها کشی جوجه
شده و روشن  گرم ازپیشهاي پرورش  نهلاجدا شده و به  شدن  تفریحپس از ي بوقلمون ماده و نر ها جوجه

ها  چهارم تا ششم سن خود در حلقه ۀدر هفتها  آن بتوانند غذا و آب پیدا کنند. ها جوجهتا  شوند میمنتقل 
ها بین  مانند. ماده می نگهداري محلِدر  ،و تا زمانی که به کشتارگاه فرستاده شوند شوند مینگهداري 

 .شوند میکشتار  22و  19هاي  ها بین هفته نرو  16و  14هاي  هفته

  پرورش بوقلمون آمار .1,1,4
 ها کشی جوجه ،متحدة آمریکا. در ایالات شود میمیلیون بوقلمون کشتار  655سالانه حدود  ،در سطح جهانی

میلیون جوجه تفریخ  281و  قرار داده کشی جوجهرا در دستگاه  میلیون تخم بوقلمون 336 ،2019در سال 
مزرعه کشتار و براي غذا فرآوري  2500یافته در حدود  میلیون بوقلمون پرورش 229 ،شد. در همان سال

  .نشان داده شده است 1,2مراتب صنعت بوقلمون در شکل  شدند. سلسله
 

                                                                                                               1. Hockenhull 2. Kelly Turkeys 3. hen 4. tom 5. Insemination benches 
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  )Hafez 2019مراتب صنعت بوقلمون ( سلسه. 1,2شکل 

نخودي)،  (زرد 2اي مایل به قرمز)، باف (قهوه 1رنچند نژاد بوقلمون توسط انجمن طیور آمریکا مانند آبِ
اکثر  .اند شده  (سفید) شناخته9ت وایت و میجِ 8نز، استاندارد بر7ُ، اسلیت6، رویال پالم5، ناراگانست4برِبنِ ردِ

. ده کشور شوند میاستفاده  نیز در کشاورزي ارگانیک چنین همبالا  ينژادهاي بوقلمون با پتانسیل عملکرد
 Auburn 2. Buff 3. Black 4. Bourbon Red 5. Narragansett 6. Royal Palm 7. Slate 8. Standard Bronze 9. Midget White .1                                                                                                                .نشان داده شده است 1,1در جدول  2019برتر تولید گوشت بوقلمون در سال 

  هاي اصلاح نژاد/ شرکت
 اجداد

  کشی تولیدکنندة جوجه
 گلۀ مولد

 پرورش گلۀ مولد

 ها کشی تولیدکنندة پولت جوجه

 مزارع پرواربندي

 کشتارگاه

 کشتارگاه

 بازار مستقیم

 کننده مصرف

 فروشی تجارت عمده یا خرده
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 )Shehata 2021و  Hafez( 2019ده کشور برتر دنیا در تولید گوشت بوقلمون در سال  .1,1جدول 
  کیلوگرم) 1,000تن متریک (  کشور  رتبه

  2،692،241  متحدة آمریکاایالات   1
  588،051  برزیل  2
  475،553  آلمان  3
  363،828  فرانسه  4
  304،253  ایتالیا  5
  219،025  اسپانیا  6
  191،162  لهستان  7
  171،469  کانادا  8
  152،005  انگلستان  9

  99،969  اشغالی) فلسطیناسرائیل (  10
 
  

محصولات بوقلمون:  مسائل بهداشت عمومی مرتبط با بوقلمون و .1,2
 هاي فعلی چالش

کند تا با اجراي اقدامات بهداشتی کارآمد و هدفمند که از بروز  صنعت بوقلمون در سراسر جهان تلاش می
این  ،کنند، تولید محصولات غذایی ایمن را تضمین کند. با این حال در پرندگان جلوگیري می ها بیماري

هاي مختلفی از جمله رقابت شدید جهانی بین کشورهاي تولیدکننده،  صنعت در حال حاضر با چالش
هاي  و افزایش مداوم هزینه تر پایینهاي تولید  مهاجرت تولیدکنندگان بزرگ طیور به کشورهایی با هزینه

وارداتی مانند  ۀاولی دوایک ضرر عمده براي کشورهایی است که به م ،آخر ۀلأ. این مسمواجه است خوراك
هاي موجود  نیز زمین هاي زیستیگازها و منبع پروتئین متکی هستند. افزایش تولید سوخت عنوان بهسویا 
و محدودیت منابع آبی نیز  وهوا آبغلات غذایی و تولید خوراك را کاهش خواهد داد. تغییرات  تأمین براي
تولید داشته باشند. علاوه بر  ۀتوجهی بر هزین انند اثر قابلتو جدي در نظر گرفته شوند، زیرا می طور بهباید 
قوانین مختلف  چنین هم کنندگان و سیاسی مصرف و هاي اجتماعی ها و خواسته تغییرات در دیدگاه ،این

هاي  ، چالشها بیماريمربوط به ایمنی مواد غذایی در بین کشورهاي تولیدکننده و ظهور و بروز مجدد برخی 
  کنند. صنعت طیور ایجاد میاضافی براي 

 امنیت غذایی .1,2,1

منتقله از طیور به انسان هستند. اگرچه طیور مبتلا  1دو بیماري مهم غذازاد یوزو کمپیلوباکتر سالمونلوز
 هاي . سروتیپشود میاغلب باعث اسهال در انسان این عاملین ، اما دهد میعلائم بالینی نشان  ندرت به

یا خونی، تب،  موکوسیتوانند باعث التهاب روده در انسان شوند که منجر به اسهال  می سالمونلا انتریکا
روز متغیر است.  3از یک روز تا  تر کماز  دورة نهفتگی. شود میچند روز هاي شکمی براي  استفراغ و گرفتگی

ایط فعلی در کشورهایی با تولید طیور فشرده در شردر تولید طیور  سالمونلااز بین بردن آلودگی 
                                                                                                               1. food-borne 
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هاي تهاجمی  هاي اختصاصی میزبان و کاهش سروتیپ حذف سروتیپ ،برانگیز است. با این حال چالش

 .)Hafez 2009پذیر است ( غیراختصاصی میزبان امکان
ات شوراي پارلمان اروپا رمقر ،سالمونلامنتقله از طریق غذا مانند  زئونوزبراي کنترل عوامل  ،2003در نوامبر 

2160/2003/EC مقررات  2008 صلاح آزمایش شوند. در ژوئن ها باید توسط مقامات ذي تصویب شد. گله
به پارلمان اروپا و شورا را  2160/2003 ةشمار) EC( ، اجراي مقررات584/2008 ةشمار) EC( کمیسیون

در  تر کمبه یک درصد یا  2موریوم تیفیسالمونلا و  1سالمونلا انتریتیدیس . هدف آن کاهش شیوعالزام درآورد
 بود. 2012دسامبر  31

- در سراسر جهان است. غذاي آلوده اصلی ونوزاي زئ ي رودهها عفونتترین دلایل  یکی از اصلی کمپیلوباکتر
هاي  گذار و گله هاي گوشتی، تخم شیوع در گله ،ها است. در اکثر کشورها انسان درترین روش انتقال  

 در حالی که ؛هستند 3یژژنکمپیلوباکتر  ه حاملعمدور ط بهاست. طیور  درصد 50از  تر بیشبوقلمون 
. نرخ عفونت در بهار و پاییز نسبت به باشد مینادر 5 کمپیلوباکتر لاري رایج است و تر کم 4یلکُکمپیلوباکتر 

هیچ گیرند.  قرار می تأثیرتحت  ندرت بههفته  3از  تر کمها با سن  ان بالاتر است و گلهزمستان و تابست
هاي آلوده وجود ندارد. با این  دیگر از طریق لانه ۀیا افقی از یک گله به گلمدرکی دال بر انتقال عمودي و 

ها  در انسان کمپیلوباکتردر طیور است. موارد  کمپیلوباکترمسیر اصلی آلودگی  ،انتقال افقی از محیط ،حال
پیشی گرفته است  سالمونلااروپا از موارد  ۀدییابد و در برخی از کشورهاي اتحا پیوسته افزایش می طور به
)EFSA 2015.( 

انتقال از  ،ها ایجاد کند. با این حال تواند بیماري شدیدي در پرندگان و انسان می 6آنفلوآنزاي پرندگان
مبتلا  آنفلوانزاي پرندگان . اگر یک انسان بهدهد میها فقط از طریق تماس نزدیک رخ  پرندگان به انسان

ن است علائم تنفسی تحتانی را تجربه کند که منجر به سرفه، گلودرد، مشکلات تنفسی و شود، ممک
آنفلوآنزا مانند تب و درد عضلانی نیز ممکن است رخ دهد. علائم تنفسی  دیگر . علائمشود می 7الریه ذات

ا علائم عصبی ی ممکن است در برخی موارد غیرمعمول وجود نداشته باشد و افراد آلوده ممکن است اسهال و
به  ،ها در انسان H7N9 و H5N1 پرندگانهاي آنفلوآنزاي  یپت تحتآلودگی با موارد  تر بیشرا تجربه کنند. 

آلوده مرتبط بوده است. حفظ نظارت کیفی در هر  ةیا مرد تماس مستقیم یا غیرمستقیم با پرندگان زنده و
ها بر اساس  يگیر همهریزي براي  و برنامه دو جمعیت حیوانی و انسانی، بررسی کامل هر عفونت انسانی

 ).WHO 2018ضروري است ( احتمالی، خطرات
 بیوتیکی و مشکلات همراه مقاومت آنتی .1,2,2

ها یک تهدید مداوم براي بهداشت عمومی است.  بیوتیک در حیوانات و انسان هاي مقاوم به آنتی ظهور باکتري
امپزشکی براي درمان طیور مورد استفاده در تولید مواد غذایی د مجازِ فقط تعداد کمی از محصولات داروییِ

 غذایی و شرایطی که رشد ةاز طریق زنجیر ها پاتوژنتر از ورود و حرکت  در دسترس هستند. درك گسترده
 S. enteritidis 2. S. typhimurium 3. C. jejuni 4. C. coli 5. C. lari 6. AI .1                                                                                                               طور  بههاي منتقله از طریق غذا ضروري است.  این پاتوژن مؤثرکنند، براي کنترل  را ترویج یا مهار میها  آن

  پنومونی. 7
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را با بهبود هضم، جذب  حیوانعملکرد  بیوتیکی هاي رشد آنتی محركدهی خوراك طیور با  مکمل ،معمول

منجر به کاهش شیوع و شدت اختلالات  مسئله بخشد. این مواد مغذي و تعادل جمعیت میکروبی بهبود می
هاي مقاوم  شیوع باکتري چنین هم ممکن است بیوتیکی هاي رشد آنتی محرك ،. با این حالشود میاي  روده

شده از برخی کشورهاي اروپایی،  هاي آموخته و درس 1»اصل احتیاط«به دارو را افزایش دهند. در راستاي 
 ازمواد غذایی را  ةدر خوراك حیوانات تولیدکنند محرك رشدهاي  بیوتیک استفاده از آنتی اتحادیۀ اروپا

شخص شده است که صنعت طیور پس از ممنوع کرد. بر اساس مشاهدات میدانی در اروپا م 2006 ۀژانوی
هاي مختلفی مواجه شده است. این ممنوعیت  با چالش بیوتیکی هاي رشد آنتی استفاده از محرك ممنوعیت

و  مشکلاتی در پرورش چنین هم کارآمدتر خوراك)، و کمو تبدیل  تر کممنجر به کاهش عملکرد (وزن بدن 
پا) و سلامت کلی پرندگان  کف(بستر مرطوب و سطوح بالاي آمونیاك)، رفاه حیوانات (درماتیت  نگهداري

تحقیقات ، ) شده است. با این حالییي کلستریدیاها عفونتو  2باکتریوز اي ناشی از دیس (اختلالات روده
ممکن است به کاهش  ها و اسیدها ها، آنزیم ها، پروبیوتیک بیوتیک که انحصار رقابتی، پري دهند مینشان 

هاي  در طیور کمک کنند. یک روند رو به رشد براي یافتن جایگزین ییي کلستریدیاها عفونتشیوع و شدت 
هاي مختلف وجود  بیوتیک براي تولید بوقلمون از طریق توسعه، آزمایش، ارزیابی و استفاده از گزینه آنتی

)، شوند میشناخته  میکروبی مستقیم ۀتغذی عنوان به چنین همها ( ها شامل پروبیوتیک دارد. این جایگزین
اما محدود  ؛هاي گیاهی و مخمري است ها و عصاره ، ادویههاي روغنیاسانسها، اسیدهاي آلی،  بیوتیک پري

 به این موارد نیست.
بوقلمون گوشتی در مناطق مختلف آلمان  ۀگل 67را از  یژژنکمپیلوباکتر  ۀجدای 76ادَوي و همکارانش -ال
آوري فقط یک جدایه نسبت به تمام  شگفت طور بهبررسی کردند.  2011و  2010 يها سال نبی

 ها مقاومت خود را در برابر سولفامتوکسازول/ شده حساس بود. اکثریت جدایه هاي آزمایش بیوتیک آنتی
نالیدیکسیک )، اسید درصد 69,7)، سیپروفلوکساسین (درصد 76,3)، مترونیدازول (درصد 76,3تریمتوپریم (

، 3مقاومت چنددارویی ةپدید ،در این پژوهش) نشان دادند. درصد 55,3) و تتراسایکلین (درصد 67,1(
 40,8تا  درصد 3,9 ةمقاومت به سه یا چند کلاس از عوامل ضدمیکروبی، در محدود عنوان بهشده  تعریف
هاي  هاي گله بر روي جدایه 2012اي که توسط همان گروه در سال  یافت شد. نتایج مشابه در مطالعه درصد

 .)2012 و همکاران El-Adawyبوقلمون آزاد آلمان انجام شد، کشف شد (
هاي  از گله درصد 75نکومایسین در مقاوم به و 5هاي فتند که انتروکوكدریا 4)2012ریشتر و همکاران (

شده  ملونکومایسین حمقاومت به هاي  ژن ،ین مطالعهبوقلمون مورد بررسی در جنوب آلمان وجود دارند. ا
هاي گردوغبار شناسایی کرد. شیوع  شده از پرندگان و نمونه کشت ۀجدای 68را در  هاانتروکوك توسط

پرورشی و افرادي که در مزارع  گوشتیبوقلمون  20نیز در  )MRSA( 6سیلین مقاوم به متی استافیلوکوك
که به د، داشتنمثبت  MRSAگله  20از  گله 18 کردند، بررسی شد. این مطالعه دریافت که زندگی می

که  شخصی 59از  درصد 37,3 ،مزرعه 12. در مثبت بودند هاي ماده و هشت گله نر گله موارد ۀهم تفکیک
احتمال  تر بیشها داشتند،  مثبت بودند، و افرادي که دسترسی مکرر به اصطبل MRSA برداري شدند، نمونه

 precautionary principle 2. Dysbacteriosis 3. Multi-Drug Resistance (MDR) 4. Richter et al. (2012) 5. enterococci 6. methicillin-resistant Staphylococcus (MRSA) .1                                                                                                               - در هیچ فرد آزمایش MRSA عفونت از هیچ علامت بالینی ،با این حالشود.  مثبتشان  که آزمایشداشت 
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گزارش شد.  ها بوقلموندر  MRSA دوي و همکاران در مورداَ-اي مشاهده نشد. نتایج مشابه توسط ال شده 

لاکتاماز -بتاة تولیدکنندلستین و ومقاوم به ک لیکُاشریشیا ) از جداسازي 2018د و همکاران (آوامو
مقاوم به استافیلوکوك هاي  سایر گونه چنین هم ي گوشتی سالم در مصر وها جوجهاز ) ESBL(1 الطیف وسیع
سالمونلا ). 2018 و همکاران Moawadدر مزارع گزارش دادند ( گرنفر کار 8مزرعه و در  11سیلین در  متی
تجاري شناسایی  بوقلموندر مزارع  تازگی به CTX-M نوع الطیف لاکتاماز وسیع-بتالا ةتولیدکنند موریوم تیفی

 ).2021 و همکاران Tellez-Isaias؛ 2021 و همکاران Kaonga( شده است
 رفاه پرندگان صنعتی .1,2,3

در حال  ها بیماريژنتیکی بر سلامت، بهداشت و کنترل  انتخاب ثر فشارانگرانی در مورد رفاه حیوانات و 
بر ایمنی طبیعی حیوانات و بخشد، بوري را بهبود  واند بهرهت افزایش است. در حالی که انتخاب ژنتیکی می

هاي پرورش مناسب،  هنگامی که انتخاب ژنتیکی با شیوه ،گذارد. با این حال منفی می تأثیرها  آن رفاه کلی
توان به بهبودهایی مانند کاهش سن بازار، نرخ رشد بهتر،  و مدیریت تغذیه ترکیب شود، می ها بیماريکنترل 
 ،د. با وجود این مزایایرس مولد هاي مادهگذاري در  و افزایش نرخ تخم اي سینهعضلات عملکرد  افزایش

منفی بگذارند و مشکلات  تأثیرنگرانی وجود دارد که فشارهاي انتخابی ممکن است بر رفاه حیوانات  همچنان
و  Hafezتواند آزادي حیوانات را نیز محدود کند ( چنین فشارهایی می ،بیماري را افزایش دهند. علاوه بر این Shehata 2021(. 

  کننده مصرفتغییرات در احساسات (ادراك)  .1,2,4
هستند و تقاضاي زیادي براي محصولات  مند علاقهبه محصولات طیور ارگانیک  تر بیشکنندگان  مصرف

کنندگان به کیفیت و ایمنی گوشت  اطمینان مصرف طبیعی و سالم وجود دارد. از دست دادن اعتماد و
هاي مختلف منتقله از طریق غذا مانند  تواند پاتوژن بوقلمون یک چالش قابل توجه است. گوشت بوقلمون می

ي غذایی ها عفونتترین دلایل  را در خود جاي دهد، که رایج کمپیلوباکترهاي  و گونه سالمونلاهاي  سروتیپ
 ). Shehata 2021و  Hafezمرتبط با طیور هستند (منتقله به انسان 

 ات آن بر شرایط سلامتیتأثیرو  ها بوقلمونانتخاب ژنتیکی در  .1,3
 گیرند که براي بقا و تولیدمثل ي مختلفی قرار میها ویژگیحیوانات در طبیعت تحت انتخاب ژنتیکی براي 

ها  آن گیرند. متفاوت از انتخاب قرار می پرندگان اهلی تحت یک شکل ،حیاتی هستند. از سوي دیگرها  آن
مانند رشد  انسان خاص براي رفع نیازهاي طور بهت مراقبت انسان سازگار کنند و باید خود را با زندگی تح

، شود میها و گوسفندان یافت  ي رفتاري مطلوب مانند آنچه در سگها ویژگیتولیدمثل و بالاي   سریع، نرخ
ترین بخش تولید حیوانی با امکانات خودکار و  ین و پیشرفتهتر بزرگیور . صنعت طشوند میپرورش داده 

تولید دام و طیور به دلیل بهبود انتخاب ژنتیکی، تغذیه و  ،. در طول قرن گذشتهاست عمودي ۀیکپارچ
ي گوشتی مدرن تغییرات قابل توجهی نسبت به اجداد ها جوجهو  ها بوقلمونسه برابر شده است.  ،پرورش

 extended-spectrum β-lactamase (ESBL)-producing Escherichia coli .1                                                                                                                 .اند داشته هعضلۀ سینمله رشد سریع، افزایش وزن بدن و نسبت بالاتر خود از ج
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همراه با انتخاب ژنتیکی به افزایش نرخ رشد طیور گوشتی و  ها بیماريپیشرفت در تغذیه، پرورش و کنترل 

انتخاب ژنتیکی به سمت رشد سریع و تولید گوشت بالا  ،کمک کرده است. با این حال ومیر مرگکاهش 
نگرانی  یی). شهروندان اروپاJodas 1997و  Hafezمنجر به مشکلات شدید رفاه حیوانات شده است (

. چندین دهند میشده براي تولید گوشت نشان  داده ي پرورشها بوقلمونها و  روزافزونی نسبت به رفاه مرغ
 اند.  اندازي کرده هایی را براي بهبود استانداردهاي رفاه حیوانات راه سازمان رفاه حیوانات کمپین

عضلانی  ةتود رشدسرعت افزایش تمایل به  ،ها بوقلمونگوشتی و  هاي پرورش مرغمشاهده شده است که در 
ن گام نبوده است. مطالعات نشا با این رشد هم پرندگانرشد اسکلتی و اندام داخلی  ،. با این حالوجود دارد

 پرندگان شود میاست که باعث  تر پایینشان  عضلانی ةنسبت به تود پرندگانریوي -اند که ظرفیت قلبی داده
و  Havenstein؛ Broom 1993؛ Broom 1987( ي براي فعالیت فیزیکی داشته باشندتر کمتوانایی 
ژنتیکی انتخاب  .)Montella 2003و  Norci؛ 1987 و همکاران Julian؛ Julian 1993؛ 2004 همکاران

. جالب اینجاست که تحقیقات نشان شود میمنجر به افزایش اشتها  چنین هم عضلانی ةافزایش تود جهت
نیازهاي متابولیکی خود از خوردن دست  شدن  گذار پس از برآورده هاي تخم اند که در حالی که مرغ داده
خود به خوردن ادامه  ةشدن کامل رود شده براي تولید گوشت تا پر هاي گوشتی انتخاب مرغکشند،  می
هاي  مرغها در  بین اجزاي بدن از جمله قلب و ریه زمان همعدم رشد  .)1978همکاران و  Nir( دهند می

 (آسیت) تجمع بیش از حد مایعات در بدن سببریوي شود که  بالاي تواند منجر به فشار خون گوشتی می
کند. علاوه بر  است که محققان را گیج می »رم مرگ ناگهانیسند«یک مسئله مرتبط  ،. علاوه بر اینشود می
ابتلاي به تمایل ، شوند میتر انتخاب  هاي پهن براي افزایش وزن بدن و سینه ها بوقلمونزمانی که  ،این

به  1پکتورالیس داخلی ۀعضلآتروفی  نوعی این عارضهکه  ،شود می تر بیش یقمع اي عضلۀ سینهمیوپاتی 
 ها است. ناکافی به بافترسانی  وندلیل خ

هاي  ر استخوانب ویژه بههستند که  ها بوقلمونگوشتی و  هاي اختلالات اسکلتی یک مشکل رایج در مرغ
مرتبط  گذارند. جالب اینجاست که این اختلالات لزوماً می تأثیرها  آن هاي مرتبط با هاي لگن و تاندون اندام

زمانی که رشد عضله از رشد  ویژه بههاي بدن،  توازن قسمته رشد نامبا وزن بدن یا فرم نیستند، بلکه ب
هاي گوشتی مدرن را با یک گروه کنترل از سال  مرغاي که  گیرد، مرتبط هستند. مطالعه اسکلتی پیشی می

فعلی بود. در نژاد  ومیر مرگتر تنها نصف نرخ  نژاد قدیمی ومیر مرگمقایسه کرد، نشان داد که نرخ  1957
همکاران و  Havenstein(مدرن به دلیل مشکلات مربوط به پا بود  نژاددر  ومیر مرگ ةعمد ،همین حال

  .نشان داده شده است 1,2در جدول  ها بوقلموناي از اختلالات حرکتی در  خلاصه .)2003

  2عروقی-ي سیستم قلبیها بیماري .1,3,1
  پارگی آئورت .1,3,1,1

که  شود میي داخلی مشخص ریز خوندر حال رشد به دلیل  يها بوقلمونرگی آئورت با مرگ ناگهانی در پا
در  ومیر مرگاگرچه نرخ  ).1954 و همکاران McSherry( شناسایی شد 1945براي اولین بار در سال 

 ماند.  باقی می درصد 2- 1بین  طور معمول بههاي مبتلا  نیز رسیده است، اما تلفات در گله %50گذشته تا 
  

                                                                                                               1. inferior pectoralis 2. cardiovascular 
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 ها بوقلموناي از اختلالات حرکتی در  خلاصه .1,2جدول 

  علل و نمود بالینی  شرایط بیماري  مشکل اصلی
در مفصل  خصوص به 2یسیداگر مله مایکوپلاسماو  1سینوویه مایکوپلاسمایت با وسینو   آرتریت  عوامل عفونی

  4و متاتارسوفالانجیال 3تارسالمتا- تیبیو
 کوتولگی سندرماي و  هاي تغذیه س، کاستیوجذب و آرتریت در اثر رئوویرءسو سندرم-

   5افتادگیعقب
  استافیلوکوك ، سیدا پاستورلا مولتو، اشرشیا کُلی، سالمونلاي باکتریایی مانند ها عفونتسایر

  انتروکوك سکورومو  اورئوس
ت و یاستئ

  استئومیلیت
 باشد.  سمی سپتیاي از آرتریت و  تواند ترکیب پیچیده استئومیلیت می  
  در انتهاي پروگزیمال تیبیوتارس استافو  6انتروکوك سکوروماستئومیلیت باکتریایی مانند.  
 فوت) باشد، ممکن است  کف پا (بامبل ۀاگر پرنده داراي جراحت یا زخمی مانند آبس

  نیز سرایت کند.ها  آن استئومیلیت به کف پا و ساق پاي
 مکن است یافت شود.به شکل هیستوپاتولوژیک گرانولوماهاي مغز استخوان م  
 ي کشتارشده جدا شده است.ها بوقلموناز  7یرسینیا سودوتوبرکلوزیس  

استئومیلیت 
ستون مهره یا 

اسپوندیلیت 
(استئومیلیت 

  مهره)

 یک دلیل رایج اسپوندیلیت است. انتروکوك سکوروم  
 ي رایج است. تر کمبه شکل  8انتروکوك هیراو  استافیلوکوك اورئوس عفونت با  
 رایج است. اي سینههاي  هاي هوایی شکمی به مهره انتقال عفونت از طریق عفونت کیسه  
 زدن  پر .نشینند ، میشود میپرندگان روي پاهاي خود که به جلو دراز  ،به شکل بالینی

  در تلاش براي حرکت ممکن است این عارضه را ایجاد کند. شدت به
 ممکن است مشاهده شودخورده)  (پشت گره 9کایفوز.  

  ها با رسوب مواد پروتئینی بین سلول شدن  مشخص   آمیلوئیدوز
  و ،سینوویه مایکوپلاسما ،سالمونلا انتریتیدیس ،اشرشیا کُلی ،10انتروکوك فکالیسهمراه با 

  11استافیلوکوك هایکوس
 حساس هستند. تر بیشزي  پرندگان آب  

عفونت مفصل 
و تاندون  12هاك

  13وسیگاسترونم

 ك است.اترین دلیل التهاب تاندون گاسترونیموس و مفصل ه رایج استافیلوکوك اورئوس  
  ،مزمن مانند کوکسیدیوز،  ةکنند ي ناتوانها بیماريهمراه با مدیریت ناکافی و شرایط محیطی

ها و  اول زندگی، ساختار ضعیف، لود بالاي تانون ۀهفت 6رشد ناکافی اسکلتی در طول 
  مفاصل

مشکلات 
  عضلاتی -اسکلتی

  ي پاها بیماريو 

عضلۀ میوپاتی 
  عمقی اي سینه

 14سوپراکوراکوئید ۀخون (ایسکمی) ثانویه در تورم عضل تأمین کاهش  
 شود میي است و سبز ریز خونماهیچه ادماتوز و داراي  گشاییدر کالبد.  
 1                                                                                                                 طرفه یا دوطرفه رخ دهد. این اتفاق ممکن است یک. Mycoplasma synoviae  2. Mycoplasma meleagridis  3. tibio-metatarsal  4. metatarsophalangeal  5. runting-stunting syndrome 6. Enterococcus cecorum  7. Yersinia pseudotuberculosis  8. E. hirae 9. Kyphosis 10. Enterococcus faecalis 11. Staphylococcus hyicus 12. hock joint 13. gastrocnemius 14. supracoracoid 
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  . شود میبا ضایعات پد پاي ونترال دیده    پودودرماتیت

 کلی روي  طور به را شامل شده و هاي وخیم ضایعات ممکن است از هایپرکراتوز تا اروزیون
  وزن متاتارسی اثرگذار است. ةکنند قسمت پلانتار پا و پدهاي تحمل

 ي ژنتیکی، سرعت رشد، تغذیه، تراکم گله و ها ردهمتنوعی شامل  ةفاکتورهاي مستعدکنند
، تراکم جمعیت بالا و افزایش سن علت کیفیت بستر وجود دارد. شرایط بستر ضعیف

  رخدادهاي میدانی درماتیت تماسی است.
 اپیدرم پد پا در اثر آسیب مدفوعی یا بستر مرطوب یک علت رایج از این  شدن  ضخیم

  شرایط است. 
  پودودرماتیت در پرندگان تحت آزمایش  احتمالی ايعلت زمینهیک  عنوان بهکمبود بیوتین

   گزارش شده است.
دیستروفی 

  عضلانی
  به علت کمبود ویتامینE  شود میایجاد .  
 کند که سبب  و پا یا در سنگدان و قلب بروز پیدا می اي سینههاي سفید در عضلات  با رگه

  .شود میاختلالات حرکتی 
  ي مرغ، بوقلمون و اردك گزارش شده است.ها جوجهدر  

مسمومیت 
  یونوفوره

  ی  ها بوقلمونناراسین، سالینومایسین و مادورامایسین براياست و ضعف پا و دژنراسیون سم
  کند. میوکارد ایجاد می

 ها و تیامولین گزارش شده است.  اثر سینرژي با مسمومیت یونوفوره  
 اي  در اثر ضعف ماهیچه 1هاي دورکننده در مسمومیت یونوفوره دژنراسیون وخیم ماهیچه

  .دهد میرخ 
 ي مناسب هستند. گیر نمونههاي دورکننده یا میوکاردي براي  هیچهما  

ي ها بیماري
  تاندون

پروز (لیزخوردگی 
  تاندون)

 (دررفتگی) تاندون گاسترونیموس 2لاکسیشن ساب  
 ریدوکسینیاي یا مدیریتی، بیوتین، اسید فولیک، نیاسین و پ هاي تغذیه کاستی  
 كامفصل ه شدن  بزرگو به میزان اندکی  شدن  شدن، گسترده صاف  

نارسایی لیگامان 
  و جداشدن آن

 هاي لترال و  ك در اثر پارگی لیگامانامفصل ه ۀ: حضور رنگ خون در محوط3آرتروز هم
  کولترال

پارگی تاندون 
  گاسترونیموس

 هاي مادر گوشتی رایج است اما در بوقلمون نادر است.  در مرغ تر بیش  
 عفونت باشد. یت) یا بدونوممکن است همراه با عفونت (تنوسینو  
 شده (به سمت ونترال)  هاي خم ك با پنجهاپارگی دوطرفه باعث نشستن روي مفصل ه

  .شود می
  شود می مشخصك اي در سطح پشتی پا بالاي مفصل هریز خونبا.  

ي ها بیماري
  غیرعفونی 

  عضلانی-اسکلتی

  هاي قشري، مرکزي و ترابکولار انها (استئوپنی) در استخو استخوان شدن  کاهش مینرالیزه   استئوپروز
 4مانند بودن و به خاك افتادن سجده جناغی، فلجی و حالت دمر ۀکشیدن روي ناحی با دراز 

  .شود می مشخص
ها  اتصالات دنده شدن  ي جوان با طویلها بوقلمون هاي سیستم اسکلتی در جوجه ناهنجاري   ریکتز

و هستند ها نرم  . استخوان، نوك و چنگالشود میها نشان داده  جناغ و مهره به استخوان
  . شوند میخم  راحتی به

 کندي و توقف رشد و پردرآوري ضعیف  
  جناغ نرم وS شکل  

                                                                                                               1. abductor muscles 2. Subluxation  3. Hemarthrosis  4. prostration 
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  D3همراه با کمبود ویتامین    استئومالاسی

 ها سبک، متخلخل و شکننده هستند.  استخوان  
 شود مینرم  پوستۀ تخم .  
  کند. کاهش پیدا می درآوريجوجهقابلیت  
 دهد میومیر جنینی رخ  افزایش مرگ .  

ي ها بیماري
  سیستم اسکلتی

  . شود میهاي دراز نشان داده  استخوان شدن  و ضخیم شدن  با کوتاه   کندرودیستروفی
 شود میك طویل و بزرگ امفصل ه .  
 افتد.  اتفاق می 1تارسومتاتارس شدن  کوتاه و ضخیم  
 در ریکتز  شدن  ماند (اگرچه مینرالیزه میتغییر باقی  و رشد ظاهري بدون شدن  مینرالیزه

  .دچار اختلال است)
  شد.  بوقلمون شناخته می 65 سندرمدر ابتدا با  
  که 4سپتیکوممایکوپلاسما گالی، 3یسیداگر ملهمایکوپلاسما ، 2مایکوپلاسما آیوواهمراه با 

  . شود میمناسب غضروف دچار اختلال  ۀتغذی تأمین
 اي مانند منگنز، کولین، نیاسین، ویتامین  سایر موارد تغذیهکمبود چنین  همE ، فولیک و اسید

  پیشنهاد شده است.  پیریدوکسین
 کند. بالاي نتاج نقش بازي می ژنتیک و دماي بسیار  

بیماري دژنراتیو 
  5مفصل

 ي گوشتی و نر در وزن ها بوقلمونرایج بر  طور بهاست که  یبیماري دژنراتیو مفصل وضعیت
 تأثیر 8و مفاصل اینترتارسال 7فموروتیبیوتارسال ،6فمورال-در مفاصل آکس ویژه به فروش

  گذارد.  می
 رفتن است.  شامل محدودیت حرکتی، پاي باز و سختی راه علائم  
  کامل مشخص نشده است، ممکن است مرتبط با استئوکندروز یا  طور بهاگرچه علت دقیق

  یش از حد باشد. آسیب غضروفی، مشکلات ژنتیکی و وزن بدن ب
  .دهد میرخ قرار دارند، سطح لغزنده که روي اول)  ۀهفت 2(در  یدر پرندگان جوان   9بیماري پا باز

به سمت  صفحۀ رشدکه از  شود میاین اختلال استخوانی با یک اتصال غضروفی مشخص    کندروپلازي دیس
  یابد. می امتداد 10متافیز انتهاي پروگزیمال تیبیوتارس

 کندروپلازي تیبیا کلسیفیه نشده است.  اتصال غضروفی ضایعات دیس  
  شود میکندروپلازي تیبیا القا  دیس ،فوزاروکومانونمصرف در اثر.  
 غیاب نفوذ رگی به هابه علت هایپرتروفی ناکافی کندروسیت صفحۀ رشد شدن  ضخیم ،

  دهد. غضروفی ممکن است رخ  داخل شدن  غضروف فیزیال و ناتوانی استخوانی
 ها مانند  تواند در سایز استخوان می ،شود میکندروپلازي اطلاق  وضعیتی که به آن دیس

  پروگزیمال و دیستال فمور و تارسومتاتارس رخ دهد.
 شدگی  میلی به حرکت، بزرگ ممکن است علائم بالینی مانند بی ها پرنده ،هاي نادر در کیس

نشان را هاي اتصالات دیستال غضروفی  جلویی تیبیوتارس و شکستگی شدن  مفصل زانو، خم
  دهند.

                                                                                                               1. tarsometatarsus 2. M. iowae 3. M. meleagridis 4. M. gallisepticum 5. Degenerative joint disease 6. ox-femoral 7. femorotibiotarsal 8. intertarsal joints 9. praddle of splay legs 10. tibiotarsus 
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  دار  دفرمیتی زاویه

؛  1(والگوس
) و 2واروس

  چرخش تیبیا

  دفرمیتی والگوس یک چرخش یا تحریف استخوان دراز از شفت تیبیوتارس (محدودشده به
  .باشد میهاي دیستال و پروگزیمال نیست)  شفت و شامل پایانه

 ویژه در نرها رایج است. به ها بوقلمونهاي گوشتی و  در مرغ  
 تاندون تفریق شود)دررفتگی ماند (باید از  در چرخش تیبیا تاندون در محل باقی می.  

  3ستزاسپوندیلولی
خوردگی  (پیچ
  کمر)

 دهد میویژه در پایانه جلویی رخ  به اي سینهچهارم  ةمهر دررفتگیجایی یا  علت جابهه ب .  
  شود میبا فلجی یا ضعف در پاهاي پشتی دیده .  
  نشینند و ساق پا  ك و دم خود با پاها میاها روي مفصل ه آن است که پرنده بالینیعلامت

  اندکی از زمین بلند شده است. 
 و استئو) که در بسیاري از موارد علائم بالینی ندارد( 4باید از اسکولیوز ستزاسپوندیلولی-

  . ریق شودتف) کند که علائم بالینی مشابه ایجاد می( اي میلیت مهره
  5ارزیابی ساجیتال تشخیص بابهترین . شود میدفرمیتی ستون مهره در کالبدگشایی لمس 

  . قابل دستیابی استستون مهره در کالبدگشایی 
  

و پرندگان به  دهد میقرار  تأثیر هفته را تحت 16تا  12ي نر بین سنین ها بوقلمون هعمدطور  بهاین عارضه 
 ةهاي خون در حفر ). لخته1,3میرند (شکل  ناگهانی می طور به ،شکمی ل یک شکاف طولی در آئورتدلی

چندین عامل در پارگی  شود میتصور ي کنند. ریز خونبدن وجود دارد و پرندگان ممکن است از دهان 
تغذیه (محتواي بالاي  )ب(ژنتیک (رشد سریع، فشار خون بالاي برخی پرندگان)،  )الف( آئورت از جمله

  .مدیریت (استرس و تراکم جمعیت) نقش دارند )ج( هاي بالا و کمبود مس) و چربیپروتئین، 
را مستعد ها  آن تواند که می ،استخود  اهلییان همتانصف  وحشیي ها بوقلمونخون سیستمیک  فشار

 طور به 7بسترول استیل-اتیل ه تجویز دياگرچ ؛است مؤثرکمبود مس نیز یک عامل  6پارگی آئورت کند.
هاي غذایی حاوي سطوح  . رژیمدهد میرغم کاهش فشار خون افزایش  متناقض شیوع پارگی آئورت را علی

 Shivaprasadو Crespo( بالاي پروتئین و چربی نیز ممکن است شیوع پارگی آئورت را افزایش دهند
ند. تواند به بهبود وضعیت کمک ک سازي پروتئین، چربی و مکمل مس در خوراك می بهینه .)2003
هاي مدیریت براي جلوگیري از استرس و انتخاب ژنتیکی براي  هاي دیگر نیز مانند بهبود روش گزینه

  .شوند میبا فشار خون پایین در نظر گرفته  ییها رده

  8ها بوقلموندر کلیوي  ي پیشریز خونمرتبط با مرگ ناگهانی  .1,3,1,2
ومیر در  یک علت مهم مرگ )SDPH( ها بوقلموندر  کلیوي پیشي ریز خونمرتبط با  یمرگ ناگهان

 واجدها  آن ،رسند می نظر بهسالم  ي مبتلاها بوقلمونچهارده هفته است.  تاي نر بین سنین هشت ها بوقلمون
 valgus 2. varus 3. Spondylolisthesis (kinky back) 4. scoliosis  5. sagittal .1                                                                                                               کبد متورم، احتقان و ادم،  داراي ها ریه ،. با این حالهستند دستگاه گوارش ۀو بقی دان چینهغذا در هاي تکه

برابر  دلیل دوه هاي اهلی به پارگی آئورت، بخطر بالاتر ابتلاي بوقلمون«منظور نویسنده، بیان  یادداشت مترجم: احتمالاً. 6
 diethyl-stilbestrol 8. Sudden death in turkeys associated with perirenal hemorrhage (SDPH) .7  رساند.بیان شده است، که مفهوم عکس را می ".Wild turkeys have half systemic blood pressure levels compared to domestic counterparts, which could predispose them to aortic rupture"صورت ه باشد. اما متن اصلی کتاب بمی »یان وحشی خودهمتاها نسبت به  آنبودن فشارخون سیستمیک 
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ها  شده در اطراف بخشی از کلیه و خون لخته دچار احتقان دستگاه گوارششده (اسپلنومگالی)،  طحال بزرگ

 .)Shivaprasad 2003 و Crespo( شود میمشاهده 
 (ج) ،بطنی قلب بین ةدیوار شدن  ضخیم (ب) بطن چپ قلب، ةدیوار شدن  ضخیم (الف) شاملضایعات اصلی 

 .)1,4(شکل  است ها احتقان و ادم ریه (د) ي طحال وریز خون ظاهرو  شدن  بزرگ
قرار  تأثیربطنی را تحت  کلیوي و کاردیومیوپاتی هایپرتروفیک که بطن چپ و سپتوم بین ي پیشریز خون
 و همکاران Larochelle(مرتبط هستند کلیوي  ي پیشریز خونمرگ ناگهانی مرتبط با  ، اغلب بادهد می

کلیوي در  ۀدریچ شدن  احتقان شدید منفعل همراه با بستهي کلیوي ممکن است ناشی از ریز خون .)1992
هاي روشنایی مداوم،  گردش خون پورتال کلیوي باشد. چندین عامل از جمله افزایش سریع وزن، برنامه

 گذارد می تأثیر کلیوي ي پیشریز خونمرگ ناگهانی مرتبط با  بر شیوع احتمالاًازدحام و فعالیت بیش از حد 
)Mutalib  وHanson 1990(. خاموش  افزایش دماي اتاق، قطع انگشت پا، روشنایی مرحله ،با این حال) اي

  .ممکن است شیوع آن را کاهش دهند در جیره 1رزرپین داشتن نور) و کردن و روشن

 RHD(2بیماري قلب گرد ( .1,3,1,3

 1962در سال  4وود و برِيمگبراي اولین بار توسط  )DCM( 3یافته بیماري قلب گرد یا کاردیومیوپاتی اتساع
هفتگی رخ  2در سن  طور معمول بهي بوقلمون جوان، ها جوجهومیر در  گزارش شد. بالاترین نرخ مرگ

ا ت ها بوقلمونخودي است. ممکن است گاهی در  ، اما خودبهیابدکاهش میهفتگی  3در  معمولاًو  دهد می
  مشاهده شود.  گیهفت 12-10سن 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

از مشکلات  یکیآئورت،  یپارگ یعاتضا .1,3شکل 
 یکیمرتبط با سلامت که ممکن است به انتخاب ژنت

  )Shehata 2021و  Hafezمربوط باشد (

                                                                                                               1. reserpine 2. Round heart disease (RHD) 3. dilated cardiomyopathy (DCM) 4. Magwood and Bray 
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از مشکلات مرتبط با سلامت  یکی کلیوي، یشپ يریز خونمرتبط با  ها بوقلموندر  یمرگ ناگهان یعات) ضاa ،b( .1,4شکل 

 ).Shehata 2021و Hafezمربوط باشد ( یکیکه ممکن است به انتخاب ژنت
  

هاي افتاده و تنفس سنگین قبل از مرگ است.  مرگ ناگهانی یا پرهاي آشفته، بال شامل علائم اصلی
اغلب ( ت و چپهاي راس یپرتروفی بطناهاتساع یا قلب به دلیل  شدن  با بزرگ کالبدگشاییضایعات مشخص 

هاي گرد مشخص  ها و هپاتومگالی خفیف با لبه ادم ریه ، هیدروپریکارد و آسیت، احتقان و)بطن راست
 . شوند می

 ژنتیکی و برخی ةمستعدکنندبا عوامل  ،خوبی درك نشده است. با این حال به بیماري قلب گردپاتوژنز 
 مصرف )بها. ( تخم تفریخهنگام  ویژه بهضعیف،  ۀ) تهویالف( مرتبط است: مقابلموارد  محیطی مانند عوامل

، مرتبط باشد بیماري قلب گرد) محتواي بالاي سدیم رژیم غذایی نیز ممکن است با ج(. مکمل فورازولیدون
 0,40درصد تا  0,38) و درصد 0,12درصد تا  0,10ارائه رژیم غذایی حاوي سدیم پایین ( که طوري به

و  1تیتروپونین  ) از نظر ژنتیکی مشخص شد کهدرا کاهش داد. ( بیماري قلب گردکلرید شیوع  درصد
مخطط در طول انقباض  ۀعضل +Ca2م در تنظی تیمرتبط هستند. تروپونین  بیماري قلب گردبا  2فسفولامبان
؛ Crespo 2020(کند  عضله را در طول دیاستول تنظیم می +Ca2ن در حالی که فسفولامبا ؛نقش دارد Stenzel توان بر اساس ضایعات مشخص پاتولوژیک بدون درمان  را می بیماري قلب گرد. )2008 و همکاران

  .تشخیص داد خاص

                                                                                                               1. troponin T 2. phospholamban 
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  )Shehata 2021و  Hafez( ها بوقلمون) اختلالات حرکتی در bو  a( .1,5شکل 

  

   اسکلتی و اختلالات پا-ي سیستم عضلانیها بیماري .1,3,2
رفاه حیوانات و سودآوري تولیدکنندگان گوشت  ،عضلانی-ي اسکلتیها بیماريافزایش شیوع اختلالات پا و 

تواند منجر به خسارات اقتصادي از جمله افزایش  ). این مشکلات می1,5کند (شکل  بوقلمون را تهدید می
 بندي بالا و کاهش درجه ۀضبط لاششدن رشد، نرخ  ، کندبالیسم) (کانی خواري نوع ومیر، هم نرخ مرگ

 شدت بهتواند  ترین موضوع است که می کننده نگرانضعف پا . شود ريهاي فرآو در کارخانه کیفیت محصول
 شود. چنین شرایطیها  آن قرار دهد، باعث درد و ناراحتی و مانع از تحرك تأثیررفاه پرندگان را تحت 

شود که منجر به شکستگی در هنگام گرفتن و کشتار  ییها تواند منجر به ضعف استخوان و ناهنجاري می
   .شود می

ضعیف،  ۀاختلالات پا ناشی از عوامل عفونی و غیرعفونی مانند ژنتیک، مدیریت و شرایط محیطی است. تهوی
 ایجاد خطر قابل توجهی به طور بهخوري  بستر ناکافی، غلظت بالاي گردوغبار و تنظیم نادرست تغذیه و آب

 محدودیت غذا، نوع کف و زمان نور، کنند. سایر عوامل محیطی از جمله شدت و مدت مشکلات پا کمک می
اختلالات پا در ایجاد  دریا بستر، عدم ورزش، دماي بالاي پرورش، بهداشت ضعیف و استرس نیز 

 .کنند می همکاريي گوشتی ها بوقلمون
براي اطمینان از رفاه حیوانات باید از دیده  پرندگان آسیببرانگیز باشد.  تواند چالش برخورد با ضعف پا می

به آب  D3 مانند افزودن ویتامینها  آن هایی براي بهبود وضعیت راه ،جدا شوند. با این حالپرندگان سالم 
بستر و  تأمین وجود دارد.ها  آن فسفر در خوراك- کلسیم ةشد سازي ترکیب آمادهافزودن یا و ها  آن آشامیدنی
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ي اسکلتی را کاهش ها بیماريتواند شیوع  پرورش نیز می مناسبهاي  کف مناسب، ورزش کافی و تکنیک

دهد. انتخاب ژنتیکی نیز براي دستیابی به تعادل استخوانی و بدنی پایدار مهم است. چندین مسئله مرتبط 
تواند  می عمقی اي عضلۀ سینهکندروپلازي تیبیا، درماتیت کف پا و میوپاتی  از جمله دیسبا رشد سریع 

  .قرار دهد تأثیرتحت  سیستم اسکلتی عضلانی را

  کندروپلازي دیس .1,3,2,1
یک نقص شایع در صفحات رشد تیبیا در طیور گوشتی است. این بیماري با تشکیل  1کندروپلازي تیبیادیس

) 1,6در پروگزیمال تیبیوتارس (شکل  ویژه بههاي بلند  استخوان صفحۀ رشددر غیرطبیعی غضروفی  ةتود
تغذیه و انتخاب ژنتیکی باشد، اما شکل  تأثیرتواند تحت  می کندروپلازي تیبیادیس . اگرچهشود میمشخص 

صورتی که  درلنگش علامت است که فقط پس از مرگ قابل مشاهده است.  صفحۀ رشداز ناهنجاري  یخاص
شدن، از دست رفتن استحکام استخوان، ضعف،  شکل، بزرگ غیرطبیعی غضروفی باعث تغییر ةتود وجود

  .)Poulos 1978؛ Jefferies 2000و  Farquharson( تواند رخ دهد شکستگی یا نکروز شود، می
هاي گوشتی با  تا حدي ارثی است، زیرا سویه کندروپلازي تیبیادیس اند که برخی مطالعات نشان داده

اند که هیچ ارتباط  تحقیقات دیگر نشان داده ،. با این حالاند شدههاي مختلف این نقص شناسایی  شیوع
؛ 2004 و همکاران Hafez( وجود ندارد کندروپلازي تیبیادیس مستقیمی بین رشد فردي پرندگان و شیوع Kuhlers  وMcDaniel 1996 ؛Riddell 1981(.  

  
  

 
  )TDکندروپلازي تیبیا ( دیس .1,6شکل 

                                                                                                               1. Tibial dyschondroplasia (TD) 
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ممکن است مرتبط ضایعات اختلالات پا که  .1,7شکل 
 Shehataو  Hafezبا انتخاب ژنتیکی باشد، پودودرماتیت (

2021(  
  

 پا کفدرماتیت  .1,3,2,2

 با ضایعات کف پا ،شود میدرماتیت پلانتار شناخته پودو عنوان به چنین هم درماتیت کف پا که ،ندر پرندگا
توانند از هایپرکراتوز تا اروزیون و اولسر شدید متغیر باشند، که  . این ضایعات میشود میمشخص  (ونترال)

قرار  تأثیرتحمل وزن را دارند را تحت  ۀپلانتار (کف) پا و پدهاي متاتارسی که وظیف ۀناحی هعمدطور  به
ژنتیکی،  ةردشامل ابتلا به درماتیت کف پا  ة). عوامل مختلف مستعدکنند1,8و  1,7هاي  (شکل دهند می

. شرایط نامناسب بستر، تراکم بالاي جمعیت و باشند میرشد سریع، خوراك، تراکم جمعیت و کیفیت بستر 
اپیدرم کف پا به دلیل  شدن  توانند باعث شیوع درماتیت تماسی در مزرعه شوند. ضخیم افزایش سن می

یک علت احتمالی  عنوان بهیز یک علت شایع این بیماري است. کمبود بیوتین ن ،یا بستر یتحریک مدفوع
  ).Simpson 1975 و Harms( آزمایش پیشنهاد شده استتحت پودودرماتیت در پرندگان 

تواند پودودرماتیت را در بستر خشک  اند که افزودن بیوتین به خوراك بوقلمون می تحقیقات نشان داده
حافظ و  دیگري توسط ۀمطالع .)1977 و همکاران Harms( اما در بستر مرطوب مؤثر نیست ،کاهش دهد
 ،94 تییوبی، 3003نیکلاس  ،2برنز ، شامل کلیتجاري مختلف گوشت بوقلمون ةردپنج  1)2004همکاران (
 ي بوقلمون ازها ردهبه اختلالات پا را بررسی کرد. این ها  آن و حساسیت 66بیگ-تییو، بی7005نیکلاس 

 Hafez et al. (2004) 2. Kelly Bronze 3. Nicholas 300 4. BUT 9 5. Nicholas 700 6. BUT-Big 6 .1                                                                                                                 تجاري متفاوت بودند. نتایج نشان داد که شدت درماتیت کف ۀنظر رشد وزن بدن در شرایط پرورش و تغذی
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  )Shehata 2021و  Hafezتاول سینه ( .1,8شکل 

  

قابل توجهی شیوع بالاتري از ضایعات  طور به 6 بیگ-تییوبی بوقلمون ةرد پا با رشد وزن بدن ارتباط دارد.
مانند ترکیب خوراك،  مستعدکنندهعوامل  ،دیگر داشت. با این حال يها رده) نسبت به درصد 37( 3 ۀدرج

مطالعه مشابه بودند. یک تحقیق مقدماتی نشان  این ها در گروه ۀوضعیت بستر و تراکم جمعیت در هم
کف پا  پد مثبتی بر سلامت تأثیرکه افزایش محتواي انرژي در خوراك و مکمل بیوتین ممکن است  دهد می

 .داشته باشد
 1اي سینههاي  تاول .1,3,2,3

 تواند متفاوت ). سیر بیماري می1,8هستند (شکل  2جناغی ورس پیشالتهاب کپسول ب نوعیهاي سینه  تاول
هاي مدیریتی، کیفیت نامناسب بستر، تراکم بالاي جمعیت،  عوامل مختلفی از جمله شیوه تأثیرباشد و تحت 

هاي  و میکروارگانیسم ،دراز بکشند تر بیشپرندگان  شوند میشدن ناکافی سینه، اختلالات پا که باعث  دارپر
فونی عتواند ناشی از عوامل عفونی یا غیر این بیماري می ).Scheer 1977و  Bergmann( ایجاد شود ،درگیر

 (الف) شاملهاي سینه  . برخی از علل احتمالی تاولباشد یک عامل شایع عنوان به ،جناغی عفونیبا بورسیت 
هاي  علل مدیریتی (کیفیت بستر، تراکم جمعیت، آسیب (ب)پر)، ند ، رشد کُعضلات ژنتیک (رشد سریع

 .است )ساورئو استافیلوکوك ،مایکوپلاسما سینوویه( ها عفونت (ج) تروماتیک، ورزش) و-مکانیکی
سازي کیفیت بستر و ترویج فعالیت پرندگان از طریق ورزش براي جلوگیري از این بیماري حیاتی  بهینه

 .انتخاب یک تمایل ژنتیکی براي رشد سریع پر ممکن است به بهبود وضعیت کمک کند ،است. علاوه بر این
                                                                                                               1. Breast blisters 2. praesternalis 
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انگشتان کج در بوقلمون، انحراف لترال  .1,9شکل 
  یا مدیال انگشتان

  

  CT(1( انگشتان کج .1,3,2,4
شده با انحراف جانبی یا داخلی یکی از  هاي خمیده یک بیماري اسکلتی مشخص هاي کج یا انگشت انگشت

تواند یک یا هر دو پا را تحت تأثیر قرار دهد  ) است. این بیماري می1,9انگشتان دوم، سوم یا چهارم (شکل 
 بسته به شدتمکن است مهاي کج  ي داراي انگشتها بوقلمونو شدت آن از خفیف تا شدید متغیر است. 

  داشته باشند. 2)فوتبامبلپا ( آبسۀ کف خطر بالاتري براي ابتلا بهبیماري، 

 عمقی اي عضلۀ سینهمیوپاتی  .1,3,3

 یا کشتار قابل تشخیص است و در طول عمر حیوان و در کالبدگشاییعمقی فقط  اي عضلۀ سینهمیوپاتی 
 دیده در هنگام کشتار مشخصعضلات آسیب شود میباعث  ،. با این حالدهد میهیچ علامت بالینی نشان ن

. این شوند میسبزرنگ  اما بعداً رسند می نظر به) 1,10پریده (شکل  شوند. عضلات متورم و در ابتدا رنگ
که اسید لاکتیک  دهد میکه زمانی رخ  ،استسوپراکوراکوئید  ۀبیماري ناشی از جریان خون ناکافی به عضل

هایی با  ي گوشتی و مرغها بوقلمون .)1975 و همکاران Harper(حذف نشود  مؤثر رطو به فعالیتپس از 
استعداد  نوعیکه ممکن است  دهد میخوبی رشدکرده مستعدتر هستند. برخی شواهد نشان  عضلات به

   عروق خونیدلیل وجود  به بالا احتمالبه وجود داشته باشد، که عمقی  اي عضلۀ سینهژنتیکی براي میوپاتی 
                                                                                                               1. Crooked toes (CT) 2. bumblefoot 
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و  Hafezعمقی ( اي عضلۀ سینهمیوپاتی  .1,10شکل  Shehata 2021(  
  

تواند  اي نمی شده اي شناخته هیچ عامل تغذیه .)Siller 1979و  Wight( ناکافی در عضلات این پرندگان است
اما کاهش مصرف غذا  )،Helfer 1972و  Harper؛ 1979و همکاران  Grunder( بر این بیماري تأثیر بگذارد

 .)Siller 1979و  Wight( ممکن است به کاهش شیوع آن کمک کند
 ي عفونیها بیماريحساسیت به  .1,4

 ،وجود دارد. با این حال ،ي ارثی که ارتباطی با وزن بدن ندارندها بیمارياطلاعات محدودي در مورد 
ي مختلف ها بیماريزن بالاي بدن نسبت به یافته براي و بوقلمون پرورش يها ردهکه  دهد میتحقیقات نشان 

 Nestor( 1پاستورلا مولتوسیدا به شدن  بوقلمون پس از آلوده ةشد انتخاب يها ردهپذیرتر هستند. این  آسیب
و ) 1984 و همکاران Saif( 2پلوتریکس رزوپاتیه اریزي ،)1988 و همکاران Sharaf؛ 1996 و همکاران

ي نشان تر پایینبادي  بالاتر و عیار آنتی ومیر مرگ، نرخ )1992 و همکاران Tsai( ویروس بیماري نیوکاسل
 .اند داده

، طحال و فابریسیوس ها مانند بورس هاي گوشتی وزن نسبی برخی از اندام مرغدر اند که  مطالعات نشان داده
هاي گوشتی مدرن ممکن است  تواند نشان دهد که مرغ می پدیده . اینیافته است کاهش یهاي سکوم لوزه

 Pasteurella multocida 2. Erysipelothrix rhusiopathiae .1                                                                                                                .)2003همکاران و  Cheema(داشته باشند  اما افزایش پاسخ سلولی و التهابی تر کم اختصاصیپاسخ ایمنی 
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بر اثربخشی  اختصاصیو کاهش ایمنی  افزایش پاسخ سلولی و التهابی مشخص نیست که این ،با این حال

 گذارد یا خیر.  می تأثیرمل عفونی پاسخ ایمنی در برابر عوا
تواند منجر به مسائل مرتبط  تواند مزایاي اقتصادي به همراه داشته باشد، اما می اگرچه پیشرفت ژنتیکی می

هاي بهبود مدیریت مانند بستر  از طریق تکنیک صرفاًتوانند  با سلامت و رفاه نیز شود. این مشکلات نمی
حل شوند.  ،ي عفونیها بیماريي از گیر پیششده یا واکسن براي  سازي نهخوبی بهی به بهینه، رژیم غذاییِ

 .از نظر رفاه حیوانات ضروري استانتخاب عوامل اقتصادي و بهبود شرایط بهداشتی پرندگان 
 خلاصه و انتظارات در آینده .1,5
 ،ها يفنّاورتشخیصی و سایر  )(بیوچیپ 1يهاآرایهمیکرومانند  ،ها در تشخیص آزمایشگاهی فترپیش

شدن  که منجر به واقعی ،پذیر خواهد کرد ي عفونی را امکانها بیماريتر  تر و دقیق تر، حساس تشخیص سریع
دامپزشکی مجاز براي تنها تعداد محدودي از محصولات دارویی  ،. با این حالشود میمداخلات زودهنگام  

مواد غذایی در دسترس خواهد بود. اکتشافات علمی آینده در  ةحیوانات تولیدکنند عنوان بهدرمان طیور 
 تر بیشیا کنترل عوامل عفونی ي باکتریایی و ها عفونتنی، درمان عوامل عفو ییزا بیماريهاي  مورد مکانیسم

 ییزا بیماريکه اثرات  رسانی،پیامهاي  دادن مکانیسم را بهبود خواهد بخشید. داروهاي جدید براي هدف قرار
توسعه خواهند یافت.  ،بیوتیکی غیراختصاصی جاي استفاده از درمان آنتی کنند، به ري را مختل میباکت

هاي پرورش و صفات تولیدي در کنار بهبود  ها است که به دنبال ارتقاي ژنتیکی استراتژي مدت طیور صنعت
هاي مرتبط با  نوم و ژنهاي پیوند ژنتیکی، ساختار ژ هاي مولکولی مانند نقشه سلامت پرندگان است. تکنیک

 يها رده صفات تولیدي و حساسیت و مقاومت به بیماري را مشخص خواهند کرد. این امر به انتخاب
 .اي که از نظر ژنتیکی در برابر چندین پاتوژن مقاوم هستند، کمک خواهد کرد پرنده

کرد. رشد صنعت پرندگان کمک خواهد  رفاههاي تکنولوژي پرورش، مدیریت و تغذیه به حفظ  پیشرفت
هاي تغذیه، قیمت مواد خام و  کنندگان ممکن است به دلیل افزایش هزینه خوراك دام و قدرت خرید مصرف

منفی  تأثیر، تحت روسیهو وضعیت فعلی اوکراین و  192-کووید  پس از بیماري ویژه بهس بودن، در دستر
هاي موجود براي تولید غلات و  زیستی ممکن است زمین هايگاز و سوختتولید  ،گیرد. علاوه بر اینبرار ق

انداز استراتژیک برخی کشورها براي دستیابی به اهداف  چشممانع خوراك تولید حیوانات را کاهش دهد و 
تولید حیوانات و افزایش قیمت  ۀهاي تغذی ممکن است منجر به افزایش هزینه مسئله آینده شود. این

محیطی  عت خوراك باید کیفیت مواد غذایی را از جمله اینکه از نظر زیستصن ،محصولات شود. در آینده
 .، تضمین کندسازگار و عاري از پاتوژن باشند

ریزي  هاي تولید طیور و برنامه نیز ممکن است بر هزینه وهوا آبمنابع محدود آب و تغییرات  ،علاوه بر این
یی طیور و محصولات طیور جا جابهمنفی بگذارند.  تأثیراستراتژیک براي رفع مصرف سرانه در برخی کشورها 

ها در سراسر جهان ممکن است بر هزینه و حرکت جهانی طیور و  همراه با رقابت شدید تولید و تفاوت هزینه
گذارد و احتمال انتقال بیماري به مناطق عاري از بیماري را افزایش دهد. واکسیناسیون  تأثیرمحصولات آن 

، زیرا سیستم ایمنی را براي محافظت در برابر شود میخلات دارویی در نظر گرفته ترین مدامؤثریکی از 
 microarray 2. COVID-19 .1                                                                                                                 .ها ارزشمند هستند هاي جدید در مبارزه با این چالش کند. بسیاري از واکسن ي عفونی فعال میها بیماري
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 45  │باسیلوز   . کلُی2
  
  

  2   وزباسیل کُلی
  

  آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظنویسندگان: 
  ، مریم خالقیصلواتیمترجمین: سیدمانی مهرنیا، علی 

  چکیده
ي زا بیماري اشرشیا کلُی کامل یا جزئی توسط طور بهونتی سیستمیک یا موضعی است که وز عفباسیل کلُی

بالا، نرخ  ومیر مرگي پرندگان اغلب با زا بیماري اشرشیا کلُیي ها عفونت. شود میایجاد  )APEC( 1پرندگان
همراه بوده و موجب خسارات شدید اقتصادي در  درآوريجوجهو کاهش   ، کاهش تولید تخمبالا واگیري
ي سیستمیک ها عفونتترین  ) مهم2هجاره (بیماري لوماتوزگرانو کلُیو  سمی سپتی کلُی. شود میطیور 

ر)، سندرم سر ب(التهاب مجراي تخم 4)، سالپنژیتکیسۀ زرده(التهاب  3اُمفالیتانتریت، علاوه بر . باشند می
شکال اَ 7افُتالمیتو پن 6ها)، استئومیلیت و سینوویت ی، ارُکیت (التهاب بیضهفرم کلُی)، سلولیت SHS( 5متورم

هایی یی در بافتزا بیماريکه باعث  اشرشیا کلُی هاي . سویهشوند میي موضعی محسوب ها عفونتمختلف 
 )ExPEC( 8اي روده ي خارجاز بیماري اشرشیا کلُی عنوان به، شوند میاي  گوارش در هر گونهفراتر از دستگاه 

 ي پرندگان به نحويزا بیماريهاي  اشرشیا کلُی. اکثر هستندي مشترکی ها ویژگیو داراي  شوند میشناخته 
 اي روده ي خارجزا بیماري اشرشیا کلُی ي مشابه باها ویژگیاي بوده و  روده ي خارجزا بیماري اشرشیا کلُی

، متاپنوموویروس 9سپتیکوممایکوپلاسما گالیي ها عفونتاست  به ذکرلازم  چنین هم پستانداران دارند.
 طور معمول به 12یسیداگر ملههیستوموناس و  11پلوتریکس روزیوپاتیهاریزي، 10پاستورلا مولتوسیداپرندگان، 

ي پرندگان زا بیماري اشرشیا کلُیهاي  سویه تر بیش. اگرچه شوند میهمراه  اشرشیا کلُی ۀي ثانویها عفونتبا 
 ها بوقلمونزئونوز بوده و از چندین گونه پرنده از جمله  O157:H7 اشرشیا کلُی ۀ، سویباشند میغیرزئونوز 

کالبدگشایی و  ي پرندگان بر اساس علائم بالینی، ضایعاتزا بیماري اشرشیا کلُیجدا شده است. تشخیص 
، باشند میبیوتیک  یی مقاوم به چندین نوع آنتیهاي باکتریا جدایه تر بیش. شود میانجام  باکتریولوژيبررسی 

علاوه بر  ،ي از بیماريگیر پیش. شود میبیوتیکی توصیه  بیوگرام قبل از درمان آنتی بنابراین انجام تست آنتی
                                                                                                               1. avian pathogenic E. coli 2. Hjärre’s disease 3. omphalitis 4. salpingitis 5. swollen head syndrome 6. osteomyelitis / synovitis 7. panophthalmitis 8. extraintestinal pathogenic E. coli 9. M. gallisepticum 10. Pasteurella multocida 11. Erysipelothrix rhusiopathiae 12. Histomonas meleagridis 

 



 هاي عفونی باکتریایی و قارچی هاي بوقلمون: بیماري اختلالات و بیماري  │  46
ترین  یافته یا غیرفعال علیه رایجحدت زندة تخفیفهاي  به واکسیناسیون صحیح با واکسن ،مدیریت مناسب

  بستگی دارد. زا بیماريهاي  روتیپس

 سیشنا سبب .2,1
که اولین بار این ارگانیسم را  2بوده و به افتخار تئودور اشریش 1انتروباکتریاسه ةمتعلق به خانواد اشرشیا کلُی

هوازي در  صورت بههاي معمولی غذایی  تري در محیطگذاري شده است. این باک شناسایی و توصیف کرد، نام
کند. این باکتري  کربن و نیتروژن استفاده می ةگراد رشد کرده و از منابع ساد سانتی ۀدرج 37دماي 

است (شکل  )میکرومتر 1,55-1,1 ⨯میکرومتر  6,0-2,0شکل ( اي دار و میلهزا، تاژكمنفی، غیراسپور گرم
  .باشند میها در محیط بلاد آگار غیرهمولیتیک  سویه تر بیش). 2,1

-سبز EMB صورتی، بر روي آگار کانکی به رنگمک متري) بر روي آگار میلی 3-1( اشرشیا کلُی هاي کلونی
توانایی رشد در حضور  اشرشیا کلُی به رنگ زرد قابل مشاهده هستند. 73- سیاه و بر روي آگار ترجیتول

 تواند اوره را هیدرولیز و ژلاتین را مایع کند. سیانید پتاسیم و محیط سیترات را نداشته و نمی
ي زا بیماري اشرشیا کلُیهاي . سویهباشند میهاي آن متحرك  جدایه تر بیشلاکتوزمثبت بوده و  لیاشرشیا کُ

شده لاکتوزمنفی بوده و  هاي جداسازي در برخی موارد سویه ،لاکتوز مثبت هستند. با این حال پرندگان نیز
یلوز، گلیسرول، رامنوز، سوربیتول و ازگلوکز، مالتوز، مانیتول،  اشرشیا کلُیتمایز داده شوند.  سالمونلاباید از 

کند.  کند اما دکسترین، نشاسته یا اینوزیتول را تخمیر نکرده و اسید و گاز تولید می آرابینوز را تخمیر می
مانند تخمیر قند توسط پلازمید تعیین شده و در نتیجه ممکن  اشرشیا کلُیي بیوتیپ ها ویژگیبرخی از 

اهمیت بیوتیپ را  اشرشیا کلُیهاي غیرطبیعی و خاص بیوشیمیایی در شناسایی  است از بین بروند. واکنش
  ).1994 و همکاران Holt( اندهاي کلیدي خاص برجسته کرده نسبت به واکنش

به این صورت  ؛دهد مین یک پاتوژن اولیه و یا ثانویه تحت تأثیر قرار عنوا طور عمده طیور را به وز بهباسیل کلُی
ي پرندگان و زا بیماري اشرشیا کلُیعنوان  هاي اولیه به عنوان پاتوژن هاي داراي قابلیت عمل به که جدایه

 شوند میگوارشی  اي که موجب عفونت خارج روده ي خارجزا بیماريهاي  اشرشیا کلُیاي از  زیرمجموعه
)Vandekerchove  شوند میبندي  ) طبقه2,2(شکل  )2004و همکاران.  

  
 Hafez M. Hafez                                                                                                                1. Enterobacteriaceae 2. Theodor Escherich 3. tergitol-7از  یرگرم. تصو آمیزي رنگ )b؛ (گاسنر آگار یطدر مح اشرشیا کُلیهاي  یشکل کلون )a( .2,1شکل 
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  هاي آن و پاتوتیپ اشرشیا کُلی هاي مختلفتصویر شماتیک گروه .2,2شکل 
 

 1تعیین سروتیپ .2,1,1

. شود میانجام  )H( و تاژکی )K( )، کپسولیO( هاي سوماتیک ژن بر اساس آنتی اشرشیا کلُی تعیین سروتیپ
 ،کلی طور به. شوند می هاي کروموزومی رمزگذاري ها عناصر پایداري هستند؛ از این رو توسط ژن ژن این آنتی

توصیف  Hو O ،Kهاي  ژن آنتی ةشناخته شده است. سروتیپ باکتري با استفاده از تعیین شمار K نوع 80و  H نوع O ،60نوع زیرگروه  186بسیار پیچیده است، زیرا در حال حاضر حدود  اشرشیا کلُی در تعیین سروتیپ
اشرشیا  تعیین سروتیپدر  H و هم O هاي ژن اگرچه هم آنتی ).O157:K85:H19 ،مثال عنوان به( شود می
ها  ترین سروتیپ گیرند. رایجدر حال حاضر مورد استفاده قرار نمی Kهاي  ژن ، اما آنتیشوند میاستفاده  یکلُ

)، که با توجه به 2015 و همکاران Barbieri( باشند می O111و O1 ،O2 ،O18 ،O35 ،O36 ،O78در طیور 
ي زا بیماريهاي   اشرشیا کلُیتعیین سروتیپ برخی از  ،. با این حالهستندجغرافیایی متفاوت  ۀمنطق

  .رسد می نظر بهغیرقابل انجام پرندگان 

 زا حدتهاي  ژن .2,1,2

سازي، تکثیر و انتشار سیستمیک  با چسبندگی، تهاجم، فرار ایمنی، کلونی اشرشیا کلُی در زا حدتهاي  ژن
 ي پرندگانزا بیماريهاي   اشرشیا کلُی شناسایی ،در حال حاضر ).Stevens 2008و  Dziva( باشند میمرتبط 

خواري و هاي ضدبیگانه ، مقاومت به سرم، کپسول2چسبندگیشامل  زا حدتبر اساس تشخیص چندین ژن 
هاي   اشرشیا کلُی ۀتولید همولیزین مشخصکه ذکر است ه . لازم بشود میانجام  برها) (آهن 3سیدروفورها

فاکتورهاي  ).Thoen 1993و  Gyles؛ Gross 1994( باشد میجداشده از طیور ن ي پرندگانزا بیماري
  نشان داده شده است.  2,1در جدول  ي پرندگانزا بیماري اشرشیا کلُی يزا حدت

                                                                                                               1. Serotyping 2. pili 3. siderophores 
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 ي پرندگانزا بیماري اشرشیا کُلی زا حدتفاکتورهاي  .2,1جدول 

عوامل مرتبط با 
  عملکرد  ییزا حدت

حضور در  درصد
 اشرشیا کلُی هايسویه

 ي پرندگانزا بیماري
هماگلوتینین حساس 

  tsh(1( به دما
  95  در اپیتلیوم تنفسى شدن  کلونیزه

هاي سطحی ژنآنتی
)O1, O2, O78 K1(  

براي دفاع در برابر  ي پرندگانزا بیماري اشرشیا کُلی تولید اندوتوکسین و کمک به
  ایمنی پرندگانهاي  سلول

80  

سرمى  يژن بقا
  iss(2( یافته افزایش

  78  ها بادى ایجاد مقاومت علیه عوامل کمپلمان و آنتى، ییزا حدتکمک به 

و  SP(3( سیدروفور
  iuc(4( آئروباکتین

ضرورى است.  ي پرندگانزا بیماري اشرشیا کُلی آهن هم براى پرندگان و هم براى
 ي پرندگانزا بیماري اشرشیا کُلی نبردى بین سیدروفورهاى پرندگان و ،در نتیجه

  دارد.براى دسترسى به آهن وجود 

74  

  V(5کُلیسین (غیر 
  V )cvi(6کُلیسین 

هاى مشابه یا نزدیک به هم را مهار یا  باکتریوسین ها (سموم پروتئینى) که میکروب
  برند. از بین مى

61  
42  

) و تاژك Pپیلی (
)F1(7  

  25  در دستگاه تنفسى باکتري شدن  کلونیزه

  5<  . شود میهاى قرمز خون که منجر به آزادسازى آهن از هموگلوبین  پارگى سلول  8هاهمولیزین
  

هاي مرتبط با سیستم  ژن شامل ي پرندگانزا بیماري  اشرشیا کلُی )ییزا حدت(و یا مرتبط با  زا حدتهاي  ژن
و یا  توکسینهاي مرتبط با  )، ژنfeoB ،ireA ،irp2 ،fyuA ،sitA ،iutA ،iucC ،iroN ،eitA( 9جذب آهن
هاي مرتبط با )، پروتئینstx1 ،stx2 ،hlyD ،hlyF ،cdtB ،vat ،cnf ،usp ،cvaC ،cbi ،cma( 10باکتریوسین
، fimH ،papC ،papA ،papG ،sfaS ،focG ،focA ،facA ،crl ،iha ،afa ،gafD ،bmaE ،stgA( 11چسبندگی

tsh ،bfp ،eae( 12هاي محافظ )، پروتئینiss ،traT ،bor ،ompA ،kps cluster( 13ها )، اینواسینibeA ،ipa ،
tia( ) و سایر مواردompT ،maIX ،fliC ،etsA( باشند می )Nolan هیچ یک  ). حضور و بیان2018 و همکاران

هاي  ژن طور معمول به، اما ي پرندگان نیستزا بیماري  اشرشیا کلُی ةکنند تعریف تنهایی ها به از این ژن
را یک ها  آن توان که می دهند میدر کنار هم جمع شده و جزایر پاتوژنی را تشکیل  زا حدتچندین فاکتور 

  ).2013 و همکاران Nolan( در نظر گرفت ي پرندگانزا بیماري  اشرشیا کلُی ةکنند ویژگی تعریف
 Thermosensitive hemagglutinin  2. Increased serum survival gene  3. Siderophores 4. aerobactin  5. Colicin (not V) 6. Colicin V (cvi) 7. P and F1 �imbriae 8. Haemolysins 9. iron-related genes 10. toxin/bacteriocin-related genes 11. adhesins 12. protectins 13. invasins .1                                                                                                               ) 1به دلیل دلایل زیر دشوار است: ( ي پرندگانزا بیماري  اشرشیا کلُییی زا بیماريتعیین شدت  ،کلیطور  به



 49  │باسیلوز   . کلُی2
اشرشیا  هاي ) هم جدایه2طلب هستند. ( ي فرصتها عفونت ۀي داراي علائم بالینی، اغلب نتیجها بیماري

یی متغیري را بر روي پلازمیدها زا بیماريطلب، صفات  هاي فرصت و هم باکتري ي پرندگانزا بیماري  کلُی
ي زا بیماريهاي   اشرشیا کلُی بین زا حدتبرخی از عوامل  )3( ).1996 و همکاران Doetkott( دهند مینشان 

اي را  روده که امکان ایجاد بیماري خارج ،باشند میاي مشترك  روده ي خارجزا بیماري اشرشیا کلُی و پرندگان
هیچ  )4( .)2006 و همکاران Skyberg؛ 2005 و همکاران Rodriguez-Siek( کند فراهم میها  آن براي

 کند ها متمایز نمیاشرشیا کلُی را از سایر ي پرندگانزا بیماريهاي   اشرشیا کلُی مشخصی يزا حدتعامل 
)Mokady يزا حدت هاي ذکر است ژنه البته لازم ب ).2005 و همکاران iutA ،hlyF ،iss ،iroN و ompT در 

ي زا بیماري  اشرشیا کلُی تمایز بینبراي ها  آن توان از تر بوده و میرایج ي پرندگانزا بیماري  اشرشیا کلُی
  ).2008 و همکاران Johnson( ها استفاده کرداشرشیا کلُیو سایر  پرندگان

 شناسیگیر همه .2,1,3

اقتصادي شدید در صنعت  ۀرو در طیور و از علل لطم ي باکتریایی پیشِها عفونتوز یکی از باسیل کلُی
داران پرندگان و پستان ةمیکروبیوم رود بخشی از کلُیاشرشیا  .شود میبوقلمون در سراسر جهان محسوب 

و  1هاي گندرومیکروارگانیسم اشرشیا کلُی هاي جدایه تر بیش. باشد میبوده و براي رشد و نمو پرندگان مفید 
 هاياشرشیا کلُی درصد از 15تا  10ممکن است  ،. با این حالباشند میهاي پرندگان  ي گونهزا بیماريغیر

ترین علت  شایع اشرشیا کلُی طلب باشند. عفونت با هاي فرصت ز دستگاه گوارش طیور باکتريشده ا جداسازي
 شود میبوده و منجر به خسارات اقتصادي قابل توجهی در صنعت بوقلمون  ها بوقلموندر  ومیر مرگافزایش 

)Hafez 2005.( 
منجر به سلولیت (درماتیت  کلستریدیوم هايگونهبا  ي پرندگان در ارتباط با عفونتزا بیماري  اشرشیا کلُی

  ).2020 و همکاران De Oliveira( شود میهاي زیرجلدي  بافت ة) و التهاب موضعی گستردییکلستریدیا

 اهمیت بهداشت عمومی .2,1,4

ي زا بیماري اشرشیا کلُی مشترك با يزا حدتي پرندگان داراي عوامل زا بیماريهاي   اشرشیا کلُیاکثر 
هاي  . تبادل احتمالی ژنباشند میهستند،  زا بیماريهایی که براي انسان اشرشیا کلُیاز جمله  اي، روده خارج
یی را ایجاد کرده ها نگرانیي انسان زا بیماري هاياشرشیا کلُی و ي پرندگانزا بیماري اشرشیا کلُی بین زا حدت
را  اشرشیا کلُی عمل کرده و یانسان يزا بیماريهاي  مخازنی از ژن عنوان بهتوانند که طیور می طوري به ؛است

به انسان  زا بیماري اشرشیا کلُی هاي مستقیم موجب انتقال سویهطور  بهیا  ،تر کنند زا بیماريبراي انسان 
 ). 2015 و همکاران Markland( شوند

که موجب تشدید  شوند میمحسوب  STEC(2( شیگاتوکسین ةتولیدکنند اشرشیا کلُی طیور منبعی از
اشرشیا  وجود طیور و تخم آلوده به ةخطر بالقو چنین هم ده است.شبا بهداشت عمومی  ي مرتبطها نگرانی

وجود  اي روده ي خارجزا بیماري اشرشیا کلُیآلوده به  یک مخزن غذایی عنوان به ي پرندگانزا بیماري  کلُی
اي در انسان شود.  روده ي خارجها اريبیمي دستگاه ادراري، مننژیت و سایر ها عفونتتواند باعث  دارد، که می
هاي درون بدن موجود  ي انسانی در مدلها بیماريباعث  O157:H7 ویژه بهي پرندگان زا بیماري اشرشیا کلُی

 saprophytic 2. shiga toxin-producing E. coli (STEC) .1                                                                                                                .شود می) 2005 و همکاران Rodriguez-Siekو درون آزمایشگاهی ( )2010 و همکاران Tivendale( زنده
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ي زا بیماري اشرشیا کلُی و اني پرندگزا بیماري  اشرشیا کلُی هاي مشخص شده است که سویه چنین هم

بیوتیکی مشابه  و الگوهاي مقاومت آنتی زا حدتهاي  ها، ژن انسانی از نظر ژنوتیپ، سروگروه اي روده خارج
 اشرشیا کلُی زا حدتهاي  هاي ژنتیکی بین ژن شباهت تازگی به ).2010 و همکاران Johnson( باشند می

ي زا بیماريهاي   اشرشیا کلُی ) باNMEC(2 مننژیت نوزادان اشرشیا کلُی و )UPEC( 1انسانیاوروپاتوژن 
 نشان داده شده است.  O18 و O1 ،O2 پرندگان

 اشرشیا کلُی هاي مخزنی براي سویه عنوان به بالا احتمالبه طیور  دهد میشواهدي وجود دارد که نشان 
 کنند.مقاومت مرتبط با پلازمید عمل می ةو ایجادکنند زا حدتهاي  و یا ژناي  روده ي خارجزا بیماري

 کنند. سروتیپ انتریکا بیوتیک کمک می ها و پلازمیدهاي مقاوم به آنتی در ظهور ارگانیسم چنین هم طیور
بوده که جزایر ژنی  ي پرندگانزا بیماريهاي   اشرشیا کلُی حاوي پلازمیدهاي مشابه 3سالمونلاکنتاکی باکتري 

مقاومت  ةکدکنند R توانند با پلازمیدهاي بزرگ کنند یا می کد می )MDR( 4براي مقاومت چندداروییرا 
ي زا بیماري  اشرشیا کلُی هاي مقاومت از تواند منجر به انتقال ژن انتقال یابند. این امر می چنددارویی

 اشرشیا کلُی یا زا بیماريعوامل  سایر ییزا بیماريانسانی شده و در نتیجه بر  يزا بیماريعوامل  به  پرندگان
 .بگذارد تأثیر اي روده ي خارجزا بیماري
 یی و انتقالزا بیماري .2,1,5

مستقیم از  طور بهي پرندگان زا بیماري  اشرشیا کلُی .شود میعمودي و افقی منتقل  صورت به اشرشیا کلُی
ها در دستگاه تنفس تکثیر شده و  باکتري. شود میها پخش  طریق مدفوع آلوده، گردوغبار، آب و فومیت

ها در دستگاه تنفس وارد خون شده هاي هوایی شوند. باکتري ها یا کیسه توانند باعث التهاب در ناي، ریه می
. یک مسیر جایگزین شوند میمجدد باعث التهاب طور  بهجایی که  ؛یابند دیگر گسترش میهاي  و به اندام

 راحتی بهتواند  می چنین هم اشرشیا کلُی هاي هوایی شکمی قرار دارد. در کیسه ها براي گسترش به سایر اندام
تواند پس از نفوذ از طریق جراحات کوچک مانند  در پوست می اشرشیا کلُیاز پوست و پرها جداسازي شود. 

ه به هاي ملتهب ک روزه از طریق ناف یکي ها جوجهتوانند در  ها می ها، باعث سلولیت شود. باکتري خراش
 اشرشیا کلُی هاي سویه ).Fairbrother 1999و  Dho-Moulin( اند، وارد بدن شوند مقدار کافی التیام نیافته

توانند باعث التهاب ناف  که می طوري به ؛شوند میلد به نتاج خود منتقل هاي مو عمودي از گله صورت بهاغلب 
عمده با طور  بهپخش شود و  ها جوجهکشی بین  جهممکن است در طول جو اشرشیا کلُی شوند. کیسۀ زردهو 

موارد به دلیل آلودگی  تر بیشهمراه است. این پدیده در  کیسۀ زردهیا هر گونه التهاب  ومیر مرگنرخ بالاي 
 و همکاران Ardrey( شود مینسبت به انتقال عمودي واقعی باکتري در محیط داخل تخم ایجاد  پوستۀ تخم

1968 .(  
که شامل حساسیت میزبان، محیط و  ردوز وجود داباسیل کلُیعدکننده جهت ابتلا به سه دسته عامل مست

در  ي پرندگانزا بیماري  اشرشیا کلُی ییزا بیماري ةکنند تعیین ،تعامل بین این عوامل هستند. زا بیماريعامل 
) 1در طیور به عوامل متعددي بستگی دارد: ( ي پرندگانزا بیماري  اشرشیا کلُی ییزا بیماري. باشند میطیور 

 و همکاران Nolan( باشند میتر  حساس ،تر بزرگپرندگان جوان و داراي نقص ایمنی نسبت به پرندگان سالم 
 human uro-pathogenic E. coli (UPEC) 2. neonatal meningitis E. coli (NMEC) 3. salmonella var. enterica Kentucky 4. multidrug resistance .1                                                                                                               تواند  ) نیز میIBDV( ویروس بیماري بورس عفونی ویژه بهایمنی  ةکنند هاي سرکوب پاتوژنعفونت با  ).2013
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هاي اولیه مانند ویروس بیماري  ) پاتوژن2( 1کمک کند. اشرشیا کلُی يها عفونت شدیدتر ةبه یک دور
اشرشیا  ییزا بیماري ،اورنیتوباکتریوم رینوتراکئالو  پاستورلا مولتوسیدا، سپتیکوممایکوپلاسما گالینیوکاسل، 

هاي  مطالعات تجربی واکسیناسیون با سویه اساس بر. دهند میرا افزایش  ي پرندگانزا بیماري  کلُی
مایکوپلاسما در صورت مثبت بودن  ،ویروس برونشیت عفونی و ویروس بیماري نیوکاسل ۀیافت حدت تخفیف

 ،مشابه طور به ).1994 و همکاران Nakamuraشود ( سمی سپتی کلُیتواند باعث پرندگان می سپتیکوم گالی
به اپیتلیوم یس یداگر ملههیستوموناس  یا کوکسیدیا، 2 آسکاریدیا ةاي مانند خانواد هاي روده عفونت با انگل

زا و  ) عوامل استرس3کند. ( می اشرشیا کلُی روده آسیب رسانده و پرندگان را مستعد عفونت سیستمیک
ي تنفسی قبلی، ها عفونتتر، ، کیفیت ضعیف بستهویۀ ناکافیفشارهاي محیطی مانند تراکم بالاي گله، 

وز را افزایش باسیل کلُیزیستی مختل، حساسیت پرندگان به  سطوح بالاي آمونیاك، گردوغبار آلوده و امنیت
، دهد میرا افزایش  اشرشیا کلُی. استرس سیستم ایمنی را مختل کرده و در نتیجه احتمال عفونت دهند می

کلواك ایجاد شود، منجر  ۀلیل تراکم بالاي جمعیت در ناحیخواري که ممکن است به د نوعدر حالی که هم
هاي  ها، گلهنزدیک بین سالن ۀ) بهداشت ناکافی، فاصل4. (شود میي صعودي دستگاه تولیدمثل ها عفونتبه 

فشار عفونت و در نتیجه شیوع و شدت  ،ها هاي کوتاه سرویس بین گله چندسنی در مزرعه و دوره
با پرندگان وحشی، جوندگان و حشرات عوامل  طیور. تماس دهند میرا افزایش  اشرشیا کلُیهاي  عفونت

 کیسۀ زرده. التهاب ناف و باشند می ي پرندگانزا بیماري  اشرشیا کلُی يها عفونتبالقوه براي  ةمستعدکنند
هاي  هکلی بهداشت ناکافی آشیان طور بهآوري دیرهنگام تخم و  ، جمعپوستۀ تخمنیز به آلودگی مدفوعی روي 

 Dho-Moulin( باشد میروزه مرتبط  یک يها جوجهونقل تخم و  حین حمل و در کشی جوجهگذاري در  تخم
  ).Fairbrother 1999 و

، سن پرنده، ضعف ایمنیبه وجود عوامل مستعدکننده مانند  ي پرندگانزا بیماري  اشرشیا کلُی شدت عفونت
 ).Stevens 2008و  Dziva( معرض آن بستگی داردو مدت زمان قرار گرفتن در  یی سویهزا بیماريشدت 
در یک گله وجود داشته  زمان هم ممکن است شوند میایجاد  اشرشیا کلُی ي مختلفی که توسطها بیماري

د، اما علائم ننک میهاي یکسان ایجاد شوند. ضایعات پاتولوژیک این شرایط را تعریف  باشند و توسط سویه
 علائم بالینی از جمله کاهش مصرف و نرخ تبدیل غذا ).2013 و همکاران Nolan( باشند میبالینی متفاوت 

میل بوده و پرهاي آشفته دارند. ممکن است از سایر پرندگان  . پرندگان مبتلا بیغیراختصاصی هستند
نشینی کنند و تنفس سخت (بدون صداهاي تنفسی یا سرفه) نشان دهند. هنگامی که مفاصل  عقب
بسیار  واگیريو  ومیر مرگ. نرخ دهند میرونده نشان  ، پرندگان علائم فلجی پیششوند یماي آلوده  مهره بین

 درصد 5از  تر کم طور معمول به ومیر مرگاست،  درصد 50اغلب بیش از  واگیريمتنوع است. در حالی که 
 .باشد می

حاد یا پس از مدتی با فوق صورت به طور معمول به. پرندگان باشند میلوماتوز غیراختصاصی گرانو کلُیعلائم 
 3-2باعث کاهش  ي پرندگانزا بیماري  اشرشیا کلُی .شوند میکاهش وضعیت عمومی و کاهش وزن تلف 

سازي و درمان  ي، مدیریت، ایمنگیر پیشتوجهی جهت  هاي قابل درصدي تولید تخم و تحمیل هزینه
  ).2013 و همکاران Nolan( شود می

                                                                                                               
)، علامت ضعف سیستم ایمنی را IBDVویروس بیماري بورس عفونی (صورت ابتلا به  ها در) ، بوقلمونWiley )Swayne, David E. et al. 2020از انتشارات  Diseases of Polutryام کتاب 14یادداشت مترجم: براساس منابع معتبر مانند ویرایش . 1

 .Ascaridia spp .2  دهند.بروز نمی
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  اه در بوقملون اشرشیا کُلیشده توسط یجادا يها بیماري .2,3شکل 

  

 ها بوقلموندر  اشرشیا کلُیاز ي ناشی ها بیماري. 2,2
  نشان داده شده است.  2,3در شکل  ها بوقلموندر  اشرشیا کلُیي ناشی از ها بیماري

  (التهاب بند ناف) اُمفالیت. 2,2,1
). 2,4در روزهاي اول زندگی است (شکل  ها بوقلمون در جوجه ومیر مرگترین علل  یکی از شایع اشرشیا کلُی
. شوند میآناتومیکی نزدیکی هستند، در نتیجه اغلب به همراه یکدیگر درگیر  ۀو ناف داراي رابط کیسۀ زرده

. شوند میمنابع مهم عفونت تلقی  عنوان به کشی جوجهو شرایط غیربهداشتی  پوستۀ تخمآلودگی مدفوعی 
ممکن است  ومیر مرگ ،شود. در موارد حاد اُمفالیتتواند باعث  ها از روده یا جریان خون می انتقال باکتري

در  طور معمول بهآناتومیکی نزدیک با ناف،  ۀابطنیز به دلیل ر کیسۀ زردهدرصد برسد.  10ظرف چند روز به 
 .شود میپرندگان درگیر 

 استافیلوکوك، 1باسیلوس سرئوسهاي دیگري مانند ست، پاتوژنا اُمفالیتعلت اصلی  اشرشیا کلُیاگرچه 
 توانند سبب این عارضه شوند. نیز می 4انتروکوكهاي  و گونه 3سودوموناس آئروژینوزا، 2اورئوس
حالی،  یا علائم غیراختصاصی مانند بی تلف شوندناگهان  ،ممکن است بدون علائم بالینی ها بوقلمون جوجه

ممکن است  چنین همها  آن در کنار منابع گرما را نشان دهند. شدن  کاهش مصرف غذا و آب و جمع
، اسهال چسبیده به اطراف کلواك و تنفس سخت را 5عصبی مرکزي مانند تورتیکولیس دستگاه تظاهرات

. پرندگان باشد میهب، سیاه، نکروزشده و متورم ترین علامت بیماري ناف قرمز، ملت نشان دهند. مشخص
 بهبودیافته رشد کندي خواهند داشت.

                                                                                                               1. Bacillus cereus 2. Staphylococcus aureus 3. Pseudomonas aeruginosa 4. Enterococcus spp. 5. torticollis 
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ضایعات کالبدگشایی  .2,4شکل 
که  اشرشیا کُلیعفونت ناشی از 

؛ اُمفالیتعفونت ناف ( ةدهندنشان a  وb) و سلولیت (c (باشد می .
  Hafez M. Hafezتصویر از 
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تر و یا  که از حالت طبیعی روان شود میاي مشخص  با محتویات سبز مایل به قهوه کیسۀ زردهالتهاب 

. دهستنطور برجسته پرخون  به کیسۀ زردههاي خونی اطراف  خمیري بوده و اغلب بوي نامطبوعی دارند. رگ
ي مرطوب و ها جوجهبدن و پوست زیرین دچار لیز سلولی شده که منجر به تولید  ةدیوار ،در موارد شدید

 6یابد، پس از  ریزي افزایش می پس از جوجه کیسۀ زرده. شیوع التهاب شود می 1ي آبکیها جوجهکثیف یا 
 ادامه دارد.  ههفت 3تلفات گاهی تا که لازم به ذکر است  .یابد روز به اوج خود رسیده و سپس کاهش می

 هاي مادري و بادي مواد مغذي و آنتیعواقب جدي مانند محرومیت از سبب تواند  می کیسۀ زردهعفونت 
بدن شود، که در نهایت منجر به پریتونیت یا  ةبه حفر اشرشیا کلُیجذب سموم و تهاجم  چنین هم

و شرایط بهداشتی  تولگین بهبودیافته اغلب دچار کو. پرندگاشود میسروزیت و آرتریت  ، پلیسمی سپتی کلُی
  ضعیف هستند.

  2یفرم کُلیسلولیت  .2,2,2
چندعاملی است که  و یک بیماري باکتریایی حاد کشنده GD(3( ی یا درماتیت گانگرنوزفرم کلُیلیت سلو

 اورئوس استافیلوکوكو  5کلستریدیوم سوردلی)، Cو  A (انواع 4کلستریدیوم پرفرجنس، اشرشیا کلُیتوسط 
درصد موارد وجود داشته باشد،  90در بیش از  اشرشیا کلُی. اگرچه ممکن است شود میایجاد  ها بوقلموندر 

شکال ایر اَشده در س هاي یافت ، همان سروگروهشوند میی فرم کلُیکه باعث سلولیت  اشرشیا کلُیهاي  سویه
نتایج  بر اساس ،کنند. با این حال تولید می 7و آئروباکتین 6لیسینک طور معمول بهوز بوده و باسیل کلُی

 اشرشیا کلُیهاي از جدایه تر بیشهاي حاصل از ضایعات سلولیت مطالعات تجربی اثبات شده است که جدایه
 .شوند میهاي سالم باعث سلولیت  مرغ ۀهوایی یا فضل ۀحاصل از ضایعات کیس

اشد. ی بفرم کلُیابتلا به سلولیت  ةتواند عامل اصلی مستعدکنند می ها بوقلمونهاي پوستی در  خراش
زیر یا فیبرینوز در  8خونی-ی مناطق وسیعی از ترشحات سرمیفرم کلُیهاي قابل مشاهده در سلولیت  پلاك

 درماتیت گانگرنوز عمده نزدیک به کلواك یا ران قرار دارند. درمانطور  به، که دهند میپوست را پوشش 
، شود میهاي پوستی  عث خراشکه با مستعدکنندهپذیر نیست؛ با این حال باید از هرگونه عامل  امکان

  اجتناب کرد. 

  )SHSسندرم سر متورم (. 2,2,3
به همراه عفونت ثانویه توسط  )aMPV( 9توسط متاپنوموویروس پرندگان اولیه صورت بهسندرم سر متورم 

ظاهر  چنین هم هاي زیرچشمی و سر و سینوس ۀایجاد شده و منجر به ادم زیرجلدي در ناحی اشرشیا کلُی
  کند. رینیت، التهاب ملتحمه می . سطوح بالاي آمونیاك این وضعیت را تشدیدشود میمتورم سر پرنده 

  و  10پیستوتونوسوعلائم عصبی مرکزي مانند ا ،. علاوه بر اینشوند میو سینوزیت در برخی موارد مشاهده 
                                                                                                               1. mushy chicks 2. Coliform Cellulitis 3. Gangrenous Dermatitis 4. Clostridium perfringens 5. C. sordellii 6. Colicin 7. Aerobactin 8. serosanguineous 9. avian metapneumovirus 10. opisthotonus 
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 Hafez M. Hafezاز  یرسندرم سر متورم. تصو .2,5شکل 

  
  

در برخی موارد  چنین هم آیند.هاي پنوماتیک جمجمه به وجود می دلیل التهاب استخوان تورتیکولیس به
  ).2,5توان ترشحات فیبرینوز را در گوش میانی پرنده مشاهده کرد (شکل  می

 )PEMS( 1بوقلمون انتریت جوجه ناشی از ومیر مرگاي: سندرم  ختلالات روده. ا2,2,4

انتریت ناشی از  ومیر مرگتر در موارد سندرم  پیش )EPEC( 2انتروپاتوژنیک اشرشیا کلُیهاي جدایه
   ).2021 و همکاران Shehata؛ 2002 و همکاران Pakpinyo( بوقلمون شناسایی شده بودند جوجه

 انتریتیی و القاي ضایعات زا بیماريانتروپاتوژنیک جهت بررسی توان  اشرشیا کلُی هايدر مطالعاتی جدایه
هاي  با میکروسکوپ نوري در روده انتریتضایعات  ،ي جوان تلقیح شدند. در نتیجهها بوقلمون در جوجه

انتریت  ناشی از ومیر مرگسندرم  گله بوقلمون مبتلا به 12مورد از  7شده با گیمسا از  آمیزي رنگ
هاي باکتریایی متصل به سطوح اپیتلیال،  بوقلمون شناسایی گردیدند. ضایعات فوق شامل میکروکلونی جوجه

 لامینا پروپریا بودند.  در التهابی هاي سلول هاي اتصال و نفوذ به همراه تخریب اپیتلیال در محل
  و SLT I هاي و عدم وجود ژن EAE ايه گله بر اساس وجود ژن 12مورد از  4انتروپاتوژنیک در  اشرشیا کلُی

                                                                                                               1. Poult Enteritis Mortality Syndrome (PEMS) 2. Enteropathogenic E. coli (EPEC) 
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 هاي یسهعفونت ک )c( ،یتهپات يو پر یکاردیتپر) b(، اُفتالمیت پن) a(ها که با  در بوقلمون اشرشیا کُلیعفونت  .2,6شکل 

 Hafez M. Hafezاز  یرنشان داده شده است. تصو یکتخمدان هموراژ) f(و  یلیتاستئوم) e(، یتآرتر) d(، ییهوا
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 SLT II  هاي ها فاقد ژنکه تمام جدایه طوري بهشناسایی شد؛ BFP هاي بودند. جدایهEPEC  موجب تشکیل
با کروناویروس آلوده  زمان هم صورت بهیی که ها بوقلمونمتغیر در  ومیر مرگو  پرندگان انتریت ضایعات
 ومیر مرگ سندرم طبیعی درصد) موارد 83مورد ( 12مورد از  10با  انتروپاتوژنیک اشرشیا کلُی دند.شبودند، 

اشرشیا  و یا جداسازي مستقیم پرندگان انتریتبر اساس شناسایی ضایعات  بوقلمون انتریت جوجهناشی از 
نقش  ةدهند که نشان دهند میشواهد مکملی را ارائه  ها یافتهمرتبط بوده است. این  انتروپاتوژنیک کلُی

 باشد می بوقلمون انتریت جوجه ناشی از ومیر مرگ ندرمس در پاتوژنز انتروپاتوژنیک اشرشیا کلُی احتمالی
)Pakpinyo 2002 و همکاران.( 

هاي  اي شود. سویه ي رودهها بیماريتواند در اپیتلیوم روده کلونیزه شده و باعث  می )AEEC( اشرشیا کلُی AEEC  1کسیژنیکوجمله انتروت خود به چندین گروه از زا حدتبر اساس فاکتورهاي )ETEC ،(
. آلودگی شوند میبندي  طبقه )EIEC( 3تهاجمی-یا انتریک )EPEC( )، انتروپاتوژنیکEHEC( 2انتروهموراژیک

  کند.  ها وضعیت را تشدید می اي یا سایر پاتوژن هاي روده با ویروس زمان هم

 4وز مقاربتیباسیل کُلی .2,2,5

 -پرورشبا اولین تلقیح  طور معمول بهکه  است اشرشیا کلُیوز مقاربتی نوعی بیماري ناشی از باسیل کلُی
گذاري  با پرولاپس کلواك و روده، پریتونیت و تخم طور معمول به. واژینیت حاد باشد مین همراه گادهند 

درصد به دلیل افزایش  8)، که منجر به تلفات تا Barnes 2004 و Gazdzinski( شکمی همراه شده
 .شود میو حذف پرندگان مبتلا  ومیر مرگ

 یفرم کُلی 6و سالپنگوپریتونیت 5سالپنژیت، پریتونیت .2,2,6

فیبرینوزي است که ممکن است  ةنازك، گشادشده و پر از ماد ةملتهب داراي دیوار 7مجراي اویداکت
رنگی (یا همان ماده فیبرینوزي  مایع شیري ،ایجاد کند. در موارد پریتونیت 8زده هاي هماي مشابه تخم منظره

طور  بهخلی وجود دارد. در این بیماري هاي دا بدن بین اندام ةاب مجراي اویداکت) در حفرموجود در الته
 . شوند می. عروق مزانتریک پرخون باشند میها نیز ملتهب  تخمدان معمول
  9سمی سپتی کُلی.2,2,7

) 2تنفسی؛ ( منشأبا  سمی سپتی کلُی) 1شناخته شده است: ( سمی سپتی کلُیچندین شکل از 
دیده  ها بوقلموندر  طور معمول بهدهنده که  يریز خون سمی سپتی کلُی) 3اي؛ ( روده منشأبا  سمی سپتی کلُی
ي، تورم کلیه، هپاتومگالی و اسپلنومگالی همراه با وجود بافت نکروز مشخص ریز خونو با ادم ریوي،  شود می
 اشرشیا کلُیکالبدگشایی عفونت  ترین ضایعات روزگی. اصلی 2در  ها جوجه سمی سپتی کلُی) 4؛ و (شود می
 enterotoxigenic 2. enterohaemorrhagic 3. entero-invasive 4. Venereal Colibacillosis 5. Peritonitis 6. Salpingoperitonitis 7. Oviduct 8. scrambled eggs resemblance 9. Colisepticemia .1                                                                                                                نشان داده شده است.  2,6در شکل  ها بوقلموندر 
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هپاتیت، پریتونیت، تراکئیت، کاردیت، پري ترین ضایعات ماکروسکوپی شامل ضایعات فیبرینوز، پري برجسته

هاي هوایی ضخیم شده و پر از  کیسه ،تر موارد . در بیشباشند میهاي هوایی پنومونی و التهاب کیسه
 ةتوان سالپنژیت را نیز مشاهده کرد. ممکن است افزایش انداز ترشحات پنیرمانند هستند و به همراه آن می

توانند در چندین اندام مستقر شده و موجب  می چنین همها  ها و کبد نیز مشاهده گردد. باکتري طحال، کلیه
لوماتوز هستند، گرانو کلُی). در پرندگانی که دچار 2,6لیت شوند (شکل افُتالمیت، آرتریت و استئومیپن

. در این شوند میه یافت دیوارة رودطور عمده در سکوم، مزانتر یا  ضایعات گرانولوم فشرده و زردرنگی به
ها شامل نکروز مرکز گرانولوم ،هایی در کبد وجود دارد. از نظر میکروسکوپیگرانولوم ندرت بهپرندگان 
هاي هتروفیلی  به گرانولومدر ادامه  و ،اند شدهسل احاطه که توسط چند نوتروفیل و جاینت باشد میانعقادي 

  . شوند میمعمولی تبدیل 

 )TOC( 1کمپلکس استئومیلیت بوقلمون .2,2,8

بزرگ  استئومیلیت، اسپوندیلیت و کبد بیماري کمپلکس استئومیلیت بوقلمون با شواهد پاتولوژیک آرتریت
یر رنگ سبز کبد از تغی متحدة آمریکا. سازمان بازرسی ایمنی مواد غذایی ایالات شود میسبزرنگ مشخص 
باشند، استفاده سمی  هایی که ممکن است حاوي بقایاي شاخصی براي لاشه عنوان بهدر طول پردازش 

در معرض سطوح  ها قلمونبو قرار گرفتن. شود میهاي غذایی حذف  کند. هر بافت غیرطبیعی از زنجیره می
. دهد مییی، وقوع کمپلکس استئومیلیت بوقلمون را افزایش کیسۀ هوااز طریق تلقیح  اشرشیا کلُیپایین 

نر هاي  در بوقلمون خصوص بهبه وضعیت ایمنی  تر بیش کمپلکس استئومیلیت بوقلمون رخداد رسد می نظر به
 ها مرتبط است. یی باکتريزا بیمارينسبت به قدرت 

 لوما (بیماري هجاره)گرانو کُلی.2,2,9

درصد  75تواند تا  که می شود میوز سیستمیک محسوب باسیل کلُیلوما نوعی نادر از بیماري گرانو کلُی
این وضعیت  ۀهاي متعدد در کبد، سکوم، دوازدهه و مزانتر مشخص در گله ایجاد کند. گرانولوم ومیر مرگ

تواند تحت بیماري تا نیمی از بافت کبد می ۀبوده و در مراحل اولی . ضایعات شبیه تومورهاي لوکوزباشند می
هاي  هاي هتروفیل معمولی در بافت نکروز انعقادي قرار گیرد. در مراحل بعدي ممکن است گرانولوم تأثیر

شده هستند، از  هاي سکومی و سکوم پاره یی که داراي هستهها بوقلموندیده یافت شوند. ممکن است  آسیب
هاي اخیر براي بازسازي این بیماري با  تلاش ،و هپاتیت پیوگرانولوماتوز رنج ببرند. با این حال تیفلیت

 3تیفلیت پیوگرانولوماتوز ها بوقلموند. در نرا برآورده کن 2کُخ ةاند اصول انگار نتوانسته اشرشیا کلُیاستفاده از 
  هپاتیت گزارش شده است. نچنی هم ، وشود میشده مشخص  هاي سکومی و سکوم پاره که با هسته

 تشخیص .2,2,10

 تأییدو شناسایی باکتري وز غیراختصاصی بوده و باید با جداسازي باسیل کلُیضایعات بالینی و پاتولوژي 
ب بدون مشکل آهاي سو ها و نمونه از فضله، اندام اشرشیا کلُیجداسازي  طور معمول بهکلی و طور  بهشوند. 

ها گرد، محدب،  ار کلونیگکند. در بلاد آ محیط کشت رشد می بر روي چندین. باکتري شود میخاصی انجام 

                                                                                                               1. Turkey Osteomyelitis Complex 2. Koch’s postulates 3. pyogranulomatous typhlitis 
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، اما در شوند میباعث همولیز  اشرشیا کلُیهاي  . لازم به ذکر است برخی از سویهباشند میخاکستري و صاف 

 کارانو هم Rodriguez-Siek( شود میتلقی ن ي پرندگانزا بیماري اشرشیا کلُی بلاد آگار همولیز ویژگی رایج
ند. اولین شوهاي مستقیم مشاهده می بوده و به شکل میله منفی گرمآمیزي گرم،  ها در رنگ باکتري ).2005
 2، گاسنر آگار1هاي انتخابی مانند اندو آگار تواند بررسی تخمیر لاکتوز در محیط شناسایی باکتري می ۀمرحل

 5توانند جایگزین تعیین سرولوژي می )PCR( 4اي پلیمراز هاي زنجیره واکنش .)2,2جدول ()، Nolan 2008 و Lee( ي بیوشیمیایی باکتري داردها ویژگیباشد. شناسایی قطعی نیاز به تعیین کامل  3کانکی یا مک
تعیین سروتیپ بر اساس  ).2011و همکاران  DebRoy( تر توصیف شده استشوند که پیش O ژن آنتی
هاي تجاري در آزمون آگلوتیناسیون انجام شود.  سرم ه از آنتیتواند با استفاد می Kو O ،Hهاي  ژن آنتی

هاي  هایی که قادر به شناسایی بسیاري از ژن و میکروچیپ  چندگانه توصیف شده PCR چندین آزمون
و همکاران  Mendonça؛ 2001و همکاران  Janben( باشند میدر یک تراشه هستند، موجود  زا حدت
که در بالا مورد بحث قرار گرفت، از تعیین سروتیپ  طور همان زا حدتهاي  شناسایی ژن ،با این حال ).2016

 . باشد میتر  مهم
  

 هاي کشت مختلف  در محیط APECهاي  شناسی انواع کلونی ریخت .2,2جدول 
  هاى کشت مختلف ها در محیط شناسى کلونى ریخت

 تخمیر لاکتوز) ۀهاى صورتى روشن (نشان کلونى   کانکیآگار مک
  (مدفوعی) فرم کُلیبوي  

  سیاه-درخشش فلزى تیره سبز EMB(  ائوزین متیلن بلو (
 )ندرت بهبراق، صاف، گرد، خاکسترى، موکوئید (   بلاد آگار

  مترمیلی 3-2اندازه 
 ساعت) 24الرشد ( سریع 
 ها همولیتیک هستند.همولیز به شکل عمومی مشاهده نشده، اگرچه برخی سویه  

  هاى بیوشیمیایى تست
  مثبت  ایندول
  مثبت  کاتالاز

  مثبت  متیل رد
  منفی  Voges-Proskauer  منفی  H2S  مثبت  نیترات

  مثبت  اکسیداز
  مثبت  لاکتوز

  1مثبت   سوربیتول
  باشد. قادر به تخمیر سوربیتول نمى O157:H7 اشرشیا کُلی ۀ) لازم به ذکر است سوی1

                                                                                                               1. Endo 2. Gassner 3. MacConkey 4. Polymerase chain reactions 5. Serology 
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ایجاد  ۀثانوی عامل اولیه یا عنوان بهیافت شود، تعیین نقش این باکتري  کلُی اشرشیااي از هر زمان که جدایه

هاي  هاي مختلط از سویه . کشتباشد میکنار دیگر عوامل باکتریایی یا ویروسی) حائز اهمیت  بیماري (در
ي انتخابی ها پذیر باشد، باید چندین کلونی با روش ، بنابراین اگر امکانباشند میرایج  اشرشیا کلُیمختلف 

 زمانی مهم است که یک جدایه براي تولید واکسن اتوژن استفاده شود.  ویژه بهمشخص شوند. این امر 
ي ها عفونتها در  در کنار سایر باکتري اشرشیا کلُیي جهت جلوگیري از رشد بیش از حد تر بیشاقدامات 

هاي  ها با استفاده از محیط انتقال سریع و سرد نمونه توان به آن می ۀاز جمل که پذیردمختلط انجام می
به میزان کمی  این روش ، امااشاره کرد کنند انتقالی که داراي مواد مغذي کمی بوده و به حفظ بقا کمک می

کنند. باید در نظر داشت که در زمان مرگ، زمانی که سد اپیتلیال دستگاه  ها را تقویت می رشد باکتري
ها منتقل شود. در  تواند از طریق جریان خون به سایر اندام می اشرشیا کلُیزیه است، گوارش در حال تج

 اهمیت خواهد بود.  هاي داخلی براي تشخیص فاقد از اندام اشرشیا کلُیجداسازي  ،چنین مواردي
. باشد میپذیر  لایزا امکاناهاي مختلف از جمله  با استفاده از آزمون اشرشیا کلُیهاي ضد  بادي تشخیص آنتی

 .باشند مینتایج داراي ارزش تشخیصی محدودي  طور معمول به ،به دلیل فراوانی این باکتري ،با این حال
و  سالمونلا(مانند  سمی سپتیي ها بیماري ةي ایجادکنندزا بیماريتشخیص افتراقی از سایر عوامل 

توجه  باید مورد کیسۀ زردههاي هوایی و عفونت  هپاتیت، التهاب کیسه کاردیت، پري ها)، پري استرپتوکوك
تمایز داده  2باکتروئیدسو  1یوباکتریومباید از  اشرشیا کلُیهاي کبدي ناشی از  گرانولومچنین  همقرار گیرد. 

  شوند.

 درمان .2,2,11

توصیه شده  بیماري بالینی  در زمان شیوع ،شوند می ومیر مرگهایی که باعث کاهش  بیوتیک استفاده از آنتی
ها شایع  سیلین ها، سولفونامیدها و آمینوپنی ها، تتراسایکلین بیوتیک ترین آنتی است. مقاومت در برابر رایج

و  Piccirillo( و باید انجام شوند  خوبی تثبیت شده بیوتیکی به هاي آزمایش حساسیت آنتی ، اما روشباشد می
 ).2001 و همکاران van den Bogaard؛ 2014همکاران 
 کنترل. 2,2,12

) اجتناب از 2) واکسیناسیون، (1توانند بر اساس ( در طیور می ي پرندگانزا بیماري اشرشیا کلُی يها عفونت
ها  هاي جایگزین مانند پروبیوتیکمیکروب ) آنتی4و ( ،زیستی ) اقدامات امنیت3زاي محیطی، ( عوامل استرس

باید در نظر ي پرندگان زا بیماري اشرشیا کلُی آل هاي ایده وفاژها کنترل شوند. چندین ویژگی واکسنو باکتری
اشرشیا شایع  ) ارائه حفاظت متقاطع در برابر چندین سروتیپ1: (که در ادامه آورده شده است گرفته شود

زایی انبوه مانند مسیرهاي یهاي ایمن ) قابل تحویل بودن به جمعیت با روش2و ( ي پرندگانزا بیماري کلُی
 ).2014همکاران و  Ghunaim( خوراکی یا اسپري تنفسی

 :باشند میچندین نوع واکسن تجاري در دسترس 
این سویه واکسن داراي  ؛®APEC O78 ΔaroA Poulvacبا نام تجاري یافته حدت زندة تخفیفواکسن  .1

 Eubacterium 2. Bacteroides .1                                                                                                               یا در محیط زنده بماند.  ودپرندگان کلونیزه شمداوم در  طور به تواند شده بوده که نمی یک جهش حذف
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هاي آزمایشی همولوگ شده و نشان داده شده است که  این واکسن موجب محافظت در برابر چالش

و پارامترهاي دیگر را تحت شرایط  دهد میجمعیت را کاهش  ومیر مرگوز و باسیل کلُیضایعات مشابه 
  ).2014همکاران و  Mombarg( بخشد میدانی بهبود می

ها عدم حفاظت در برابر  مشکل اصلی این واکسن ؛®Nobilis واکسن غیرفعال (کشته) با نام تجاري .2
همکاران و  Ghunaim( هتروژن استي پرندگان زا بیماري اشرشیا کلُی هايناشی از سویه يها عفونت
2014.( 

و در برابر  مصرف شده گسترده طور بهکه در حال حاضر  اشرشیا کلُیهاي غیرفعال اتوژن علیه  واکسن .3
انجام  ولدي مها بوقلمونکنند. هنگامی که واکسیناسیون  هاي همولوگ محافظت ایجاد می سروتیپ

 شوند. می هاي اول زندگی خود محافظت در هفتهها  آن نتاج، شود می
ژن توکسین تاژکی در برخی کشورها در دسترس  ژن پیلی و آنتی حاوي آنتی 1واحد تحتیک واکسن  .4

(اما نه  تر بیشاز طیور را ها این نوع واکسن ).2010 و همکاران Gregersen( قرار گرفته است تجاري
 کنند. محافظت می اشرشیا کلُیهاي  همه) سویه

، 4س سوبتیلیسوباسیل، 3فکالیس انتروکوك، 2لاکتوباسیلوسهاي  استفاده از چندین پروبیوتیک مانند گونه
در  ي پرندگانزا بیماري اشرشیا کلُی يها عفونتبراي کنترل  6پاستوریانوسساکارومایسس و  5پدیوکوك

اي  هاي روده خود علیه پاتوژن ةتوانند به دلیل اثر گسترد ها می است. این پروبیوتیک  طیور آزمایش شده
؛ 2019 و همکاران Ding( را در مزارع طیور کاهش دهند ي پرندگانزا بیماري اشرشیا کلُی يها عفونتشیوع  Redweik ؛ 2020 و همکارانTarabees ؛ 2019 و همکارانWang تجویز  ،با این حال .)2017 و همکاران

 . باشد میها ضروري  زودهنگام پروبیوتیک
زیستی شامل اقدامات بهداشتی و مدیریتی جهت جلوگیري از ورود و گسترش  اقدامات مدیریتی و امنیت

زاي محیطی مانند  ) اجتناب از رخداد عوامل استرس1: (آورده شده استکه در ادامه  پذیرندعفونت انجام می
مناسب و حفظ دماي بهینه، رطوبت و تراکم  ۀ) تهوی2؛ (راکز پرورش پرندهآمونیاك و گردوغبار در مافزایش 

بیماري با  ةمستعدکنند ) حذف عوامل3کند؛ ( کمک می ها بوقلمون پرنده که به کاهش استرس محیطی در
، ویروس برونشیت عفونی، ویروس بیماري سپتیکوم مایکوپلاسما گالی ها علیه غاستفاده از واکسیناسیون مر

) 4؛ (دهد میرا کاهش  ي پرندگانزا بیماري اشرشیا کلُی يها عفونت، شیوع نیوکاسل و بیماري بورس عفونی
وز کمک باسیل کلُیبه کاهش شیوع  بالا تمالاحبه شده نیز  خوب و پرندگانی با سیستم ایمنی تقویت ۀتغذی
 هاي خانگی، پرندگان وحشی و ) جلوگیري از دسترسی به ناقلین باکتري مانند مگس5کنند؛ و ( می

  جوندگان.
   

                                                                                                               1. Sub-unit 2. Lactobacillus spp. 3. Enterococcus faecalis 4. Bacillus subtilis 5. Pediococcus  6. Saccharomyces pastorianus  
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  3   مایکوپلاسموز
  

  آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظنویسندگان: 
  علی صلواتیمانی مهرنیا، مترجمین: سید

  چکیده
. این باشد مییی در صنعت طیور برخوردار از اهمیت اقتصادي بالا 1مایکوپلاسماهاي باکتریایی با گونه  عفونت
اما پرندگان را مستعد ابتلا به  شوند میبدون علامت بوده و موجب علائم بالینی ن طور معمول به ها عفونت

منجر به  زا بیماريیا همراه با این عوامل  تنهایی به مایکوپلاسماهاي د. گونهکنن می زا بیماريسایر عوامل 
کاهش تولید تخم، ضریب تبدیل بالا، کاهش نرخ رشد، افزایش نرخ ضبط لاشه در کشتارگاه، افزایش 

حضور همه جا در  اًتقریب مایکوپلاسماهاي گونه .شوند میهاي دارویی و اختلال در عملکرد تولیدمثلی  هزینه
نیز ادامه دارد) تا با  همچنانزیادي انجام شده (که تا امروز هاي  دشوار است. تلاشها  آن داشته و کنترل

مایکوپلاسما به دست آیند.  مایکوپلاسماهاي عاري از آلودگی  گله ،از بالاي زنجیره زنجیرة تولیدي ساز پاك
 مایکوپلاسما آیوواو  MM(4( یسیداگر ملهسما مایکوپلا، 3)MS( مایکوپلاسما سینوویه، 2)MG( سپتیکومگالی

)MI(5 سپتیکوممایکوپلاسما گالی يها عفونت. باشند میطیور  در مایکوپلاسماي زا عفونتهاي  ترین گونه مهم 
تهاب تواند باعث ال می مایکوپلاسما سینوویه. شوند میشناخته  CRD(6( بیماري تنفسی مزمن عنوان بهاغلب 
مایکوپلاسما  شود. انتقال عمودي پوستۀ تخمو کاهش کیفیت  7نوواژینیتسینوویت، تهاي هوایی،  کیسه

هاي استخوانی  هاي هوایی و ناهنجاري ممکن است موجب التهاب کیسهمایکوپلاسما آیووا  و یسیداگر مله
و  باکتریولوژيهاي  و آزمایش PCRاساس علائم بالینی، ضایعات کالبدگشایی،  شود. تشخیص بیماري بر

کنی در  هاي ریشه ي مایکوپلاسما با استفاده از برنامهها عفونتي از گیر پیشپذیرد. صورت می سرولوژي
  .شود میهاي مولد همراه با اقدامات بهداشتی دقیق و واکسیناسیون انجام  گله

 سیشنا سبب .3,1
که  باشند میهایی  تريترین باک هاي خودتکثیرشونده بوده و کوچک ترین باکتري ها جزو کوچکمایکوپلاسما
ها کوکسی تا پلئومورف (چندشکلی) بوده و حدود سلولی اجباري ندارند. شکل این باکتري حیات داخل

 Mycoplasma spp. 2. M. gallisepticum 3. M. synoviae 4. M. meleagridis 5. M. iowae 6. Chronic respiratory disease  7. tenovaginitis .1                                                                                                               ها  ین ویروستر بزرگ ةدارند، که تنها دو برابر انداز کیلوباز 600 ةبا ژنومی با انداز میکرومتر قطر 0,5–0,2
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که منجر به  اند شدهه و تنها توسط غشاي سلولی احاطه ی بوددیوارة سلولها فاقد مایکوپلاسما. باشد می

خوبی با رنگ  ؛ البته لازم به ذکر است که این اجرام بهشود میبا رنگ گرم منفی ها  آن پذیري ضعیف رنگ
هایی  بیوتیک به آنتیها  آن و عدم حساسیتمایکوپلاسما هاي . شکنندگی گونهشوند میآمیزي  گیمسا رنگ

  ، به دلیل عدمکنند اکتري را تخریب یا مهار میی بدیوارة سلولها که  ها یا سفالوسپورینلاکتاماز-مانند بتا
توسط  راحتی بههفته در محیط زنده مانده و  1از  تر کمها مایکوپلاسمای است. دیوارة سلولوجود 

 .شوند میغیرفعال  ،هاي رایج کننده ضدعفونی
گونه و  100بندي شده است. این جنس شامل بیش از  طبقه1 مولیکوتسدر کلاس  مایکوپلاسماجنس 

 چنین هم ،اند شدهداران و پرندگان یافت پستان تر بیشها در مایکوپلاسما. باشد میچندین گونه عضو احتمالی 
هاي مختلف جدا شده یا  کامل توصیف نشده و از میزبان صورت بههنوز  مایکوپلاسماهاي بسیاري از گونه

 رسد می نظر به ،کلیطور  به. شود میتشخیص داده  هادر نمونه PCRبا استفاده از ا ه آن DNA صرفاً
تاکنون اي عبور کنند.  توانند از سدهاي گونه ، اما میباشند میها داراي اختصاصیت میزبانی مایکوپلاسما

تري نیز  هاي بیش و گونه  را آلوده کنند، شناخته شده ههاي پرند گونه که ممکن است میزبان 20بیش از 
یی در زا بیماريتوانند موجب  می 2مایکوپلاسما ایمیتانسهاي دیگر مانند  گونه ).3,1(جدول  اند شدهتوصیف 

هاي  ها، غازها، کبک باعث بیماري در اردكمایکوپلاسما ایمیتانس ها و غازها شوند، در حالی که  اردك
  .شود می ها بوقلمونو  ها مرغ ،3پاسرخ

 یی و انتقالزا بیماري .3,1,1

ها آلوده مایکوپلاسماعمودي و یا افقی با  صورت به) 3,1(شکل  دستگاه تنفستوانند از طریق  پرندگان می
عمودي  صورت بهتوانند  می آیووا مایکوپلاسما و یسیداگر مله مایکوپلاسما، سپتیکوم مایکوپلاسما گالی شوند.

ي آمیزشی نیز ها عفونتتوانند  می یسیداگر مله مایکوپلاسما و آیووا مایکوپلاسما در حالی که ؛منتقل شوند
از طریق تماس مستقیم با  سینوویه مایکوپلاسما و سپتیکوم مایکوپلاسما گالی ایجاد کنند. گسترش افقی

اجرام در محیط نقش مهمی در  کمِ با وجود ماندگاريِ 4ها ها صورت گرفته و فومیتها یا ریزقطره آئروسل
ها  زندگی خود ناقل مانده و باکتري ةکنند. پرندگان آلوده براي همیشه و تا انتهاي دورانتقال عفونت ایفا می

. در یک باشند میمخزن اصلی بیماري  ،پرندگان آلوده از جمله پرندگان وحشی ،کنند. در نتیجه را دفع می
 هاي نشان دادند که حداقل برخی از جدایه 5)1994اران (کریستنسن و همک ،توجه آزمایش قابل

 روز روي موي انسان زنده بمانند. 3روز در داخل بینی انسان و تا  1توانند تا  می سپتیکوم مایکوپلاسما گالی
 مایکوپلاسمافعال باقی ماند. روي مواد غیرآلی روز  2روز روي پرها و تا  4تا  سپتیکوم مایکوپلاسما گالی

در این مورد اهمیت  دستگاه تنفسپخش شود، اما عفونت از طریق  مشابهی طور بهتواند  نیز می یسیدراگ مله
 مایکوپلاسما . گسترش افقیخواهد شدبالینی ن بیماري با علائم موجب معمولطور  بهزیرا  رد؛محدودي دا

، سپتیکوم مایکوپلاسما گالیهاي ذکر است گونهه . لازم بشود میو مرتبط تلقی ن بسیار کند است آیووا
 در چندین جسم مانند غذا، پر، موي انسان و پوست زنده ماندند مایکوپلاسما آیوواو  مایکوپلاسما سینوویه

)Christensen 1994 و همکاران.(  

                                                                                                               1. Mollicutes 2. Mycoplasma imitans 3. Alectoris rufa 4. fomites 5. Christensen et al. (1994) 
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 مایکوپلاسماهاي  هاي اصلی گونه ویژگی. 3,1جدول 

مایکوپلاسما 
  اگریدیس مله

مایکوپلاسما 
 سینوویه

  مایکوپلاسما
 آیووا

  مایکوپلاسما
 سپتیکوم گالی

 هاشاخص

 تخمیر گلوکز (+) (+) 1(+) 2)-(
بوقلمون تنها میزبان 
اولیه است. مرغ، 

بلدرچین، قرقاول و 
 اند. کبک مقاوم

مرغ، بوقلمون، مرغ 
دار، اردك، غاز،  شاخ

کبوتر، پرندگان شکار، 
 طوطی استرالیایی

بوقلمون میزبان اولیه 
است. امکان درگیري 

 ها نیز وجود دارد.مرغ
مرغ، بوقلمون، قرقاول، فنچ خانگی، 

طاووس، کبک، بلدرچین، اردك، غاز، 
هاي وحشی، طوطی  فلامینگو، بوقلمون

  آمازون، دیگر پرندگان وحشی

 (ها) میزبان
 انتقال عمودي (+) (+) (+) (+)

شده  (+) (جرم پنهان
شده  (+) (جرم پنهان )-( در آلت تناسلی)

 انتقال آمیزشی )-( تناسلی)در آلت 
عفونت بورس  )-( )-( )-( (+)

 فابریسیوس
  تمایل به اپیتلیوم )-( )-( )+( )-(

 1بوقلمون ةرود
  ۀناى یا ناحی سوآب کلوآکى

کلواك یا هاى  سوآب دهانى-حلقى
تجمع انبوه مایع مخاطى در سینوس  دهانى-حلقى ۀناحی

دهانى و -حلقى ۀزیرچشمى در ناحی
گیري  استفاده از نمونه یا ناى

 با سوآب جهت پایش
تغییر سطح سرمی  (+) )-( (+) (+)

 بادي آنتی
  و سیستئین غنى شده است. ) NAD( نوکلئوتید دى آمید که با نیکوتین مایکوپلاسما) محیط کشت 1
  د).شهاى حاوى گلوکز و فنول رد مشاهد ن ها در محیطمایکوپلاسما) گلوکز تخمیرنشده (هیچ تغییرى در 2
  

ها و  هاي استرالیایی، گنجشک ها، غازها، کبوترها، طوطی شامل اردك مایکوپلاسما سینوویه طیف میزبانی
از  چنین هم و غازها را آلوده کرده و ها بوقلمونها،  مرغ آیووا مایکوپلاسما .باشد میسانان انواع مختلف ماکیان

در کبک، طاووس، کبوتر و شاهین  یسیداگر ملهمایکوپلاسما پرندگان نامعمول (اگزوتیک) جدا شده است. 
 . باشند میها به عفونت مقاوم  در حالی که مرغ ؛تشخیص داده شده است

نفسی کلونیزه پس از عفونت تنفسی در سطح مخاط ت سینوویه مایکوپلاسماو  سپتیکوم گالی مایکوپلاسما
هاي هوایی و سپس در سراسر بدن پخش  ل کیسهتحتانی، داخ دستگاه تنفسبه ها  آن شده و در امتداد

 ،. در مقابلشوند میهاي هوایی آلوده  ها به دلیل نزدیکی به کیسهتخمدانکه  شود می. تصور شوند می
ها و یا  و تنها در پرندگان جوان پس از عفونت تنفسی به تخمدان ندرت به یسیداگر ملهمایکوپلاسما 

 ).Ley 2013و  Raviv( شود میهاي دیگر پخش  اندام
 چنین هم ها شده و در برخی موارد موجب باکتریمی گردد. تواند وارد سلول می سپتیکوم مایکوپلاسما گالی

، در برخی دهد میکه به احتمال بالا پس از باکتریمی رخ  سپتیکوم مایکوپلاسما گالیانسفالیت ناشی از 
                                                                                                                ).McDaniel 1967و  Roberts( گزارش شده است ها بوقلمونموارد در 

 مایکوپلاسما سینوویهدیده شده و در  وایوآمایکوپلاسما  ۀبوقلمون در گون ة)، تمایل به اپیتلیوم رودWiley )Swayne, David E. et al. 2020از انتشارات  Diseases of Polutryام کتاب 14یادداشت مترجم: براساس منابع معتبر مانند ویرایش . 1
  شود.  دیده نمی
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-1متناوب بوده و نرخ دفع عامل عفونی متغیر ( مایکوپلاسما. نرخ انتقال عمودي مایکوپلاسماانتقال عمودي و افقی  .3,1شکل 

  . باشد می) درصد 25
 

  
 ،. تحت شرایط تجربیاستمشخص نا همچنانساختارهاي سینوویال  به مایکوپلاسما سینوویهرسیدن  ةنحو

ي ها عفونتاز اینکه منجر به  تر بیش 2پا یا تلقیح عفونت در تخم کفمانند تزریق در  1ي تزریقیها عفونت
که مسیر ورود عفونت در تعیین سرنوشت آن اهمیت  دهد میتنفسی شود، منجر به سینوویت شده و نشان 

ي تنفسی یا ها بیماريموجب  مایکوپلاسما سینوویههاي  احتمال دارد برخی از سویه ،دارد. از سوي دیگر
ي ها عفونت ۀها به توسع موجود در برخی سویه يزا حدتعوامل  دهد میتنوسینوویت شوند که این امر نشان 

 ).1975 و همکاران Kleven( کنند سیستمیک کمک می
 3 اًاوج دفع میکروب از بدن تقریب ةها با نرخ بالایی رخ دهد. در دورمایکوپلاسماممکن است انتقال عمودي 

درصد از  50، ممکن است تا سینوویه مایکوپلاسمایا  سپتیکوم گالی مایکوپلاسما ه پس از عفونت باهفت 6تا 
 یابد کاهش می تر کمدرصد یا  5سپس نرخ انتقال به  در یک گله آلوده شده و کشی جوجههاي  تمام تخم

)Roberts  وMcDaniel 1967 ؛Sasipreeyajan حتی اگر تعداد کمی از  ،). با این حال1987 و همکاران
عفونت را به سایر پرندگان  سرعت بهآلوده شوند، این پرندگان  کشی جوجهعمودي در زمان طور  بهپرندگان 
  پرورش منتقل خواهند کرد.  ةیا گله در طول دور کشی جوجه ةهمان دور

موجب بروز علائم  ییتنها به سینوویه مایکوپلاسما و سپتیکوم مایکوپلاسما گالی يها عفونت طور معمول به
 سپتیکوم مایکوپلاسما گالیتشدید شوند.  زا بیماري، اما ممکن است با عفونت با سایر عوامل شوند میبالینی ن

 parenteral 2. in ovo .1                                                                                                               ترین  . مهمشوند میدیگر   يزا بیماريیی ناشی از عوامل زا بیماريموجب تشدید روند  سینوویه مایکوپلاسما و
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و متاپنوموویروس  )NDV( ، ویروس بیماري نیوکاسلاشرشیا کلُیشامل  مایکوپلاسماافزاي  هاي هم پاتوژن

خوبی به تعاملات با سایر عوامل عفونی و عوامل محیطی در  ها بهمایکوپلاسما. باشند می )AMPVپرندگان (
  .اند شدهي بالینی شناخته ها بیماريایجاد 

ي مولدي ها بوقلمونوت است. متفا واآیو مایکوپلاسماو  گریدیس مله مایکوپلاسمایی براي زا بیماريدینامیک 
کنند و نرخ  میتولید هاي آلوده  تخم ،گذاري ، بلافاصله پس از شروع تخماند شدهعمودي آلوده  طور بهکه 

تعداد  ،یابد. در واقع دوباره کاهش می  یابد؛ سپس این نرخ م افزایش میدرصد در اوج تولید تخ 60آلودگی تا 
 ).2015 و همکاران Ron( اند شدهشناسایی  مایکوپلاسماي ها عفونتاهمیت  نسبت به زا حدتکمی از عوامل 

 Leyو  Raviv( باشند میها  هاي دخیل در چسبندگی و توانایی ورود به سلول پروتئین ،این عوامل ۀاز جمل
ي مزمن در میزبان نیز ها عفونتکه در ایجاد  مایکوپلاسماي ها عفونتهاي بسیار مهم  یکی از جنبه ).2013

هاي اصلی  ژن توانند با تغییر سریع بیان آنتی ها میمایکوپلاسمانقش دارد، فرار و تعدیل سیستم ایمنی است. 
شناخته  1ژنی ژنی خود از پاسخ ایمنی فرار کنند؛ فرآیندي که به نام تغییر آنتی و در نتیجه ساختار آنتی

ها  یا تحریک لنفوسیت توانند با سرکوب می چنین هم هامامایکوپلاس ).Noormohammadi 2007( شود می
ها با این مایکوپلاسماها براي  ها سیستم ایمنی را تعدیل کنند. اهمیت این مکانیسم یتوکینیا القاي س

هاي ژنی  درصد از ژنوم به خانواده 10حداقل  سپتیکوم مایکوپلاسما گالیکه در  شود میواقعیت نشان داده 
 ).1993 و همکاران Markham( شده که در فرار ایمنی دخیل هستنداختصاص داده 
هاي  گلبول یسیداگر ملهمایکوپلاسما  و مایکوپلاسما سینوویه ،سپتیکوم مایکوپلاسما گالیهاي  برخی از سویه

که در تغییر هستند هاي مهمی  ژن ها آنتی گلوتینیناکنند. هم را آگلوتینه می ها بوقلمونها و قرمز مرغ
مایکوپلاسما  از دست بروند. آسیب ناشی از 2هاي آزمایشگاهی و ممکن است در کشت رندژنی نقش دا یآنت
در سیستم اسکلتی ممکن است به دلیل مصرف بیوتین توسط باکتري ایجاد شده و در نتیجه س ییداگر مله

اي مشابه در مورد آرژنین ). فرضیهWarenycia 1978و  Bigland( منجر به کمبود بیوتین براي جنین شود
  اثبات نشده است. همچناننیز وجود دارد که 

 علائم بالینی و ضایعات کالبدگشایی .3,2
رنده و وضعیت درگیرکننده، سن پ ۀعمده به مسیر عفونت، سویطور  بهعفونت با مایکوپلاسماها  ۀنتیج

شرایط  ،بستگی دارد. علاوه بر این زا بیماريي تنفسی با سایر عوامل ها عفونتی زمان همسلامت پرندگان و 
یی نقش داشته باشند. زا بیماريمحیطی مانند دما، کیفیت هوا و غلظت گردوغبار نیز ممکن است بر روند 

. دهند مینشان را علائم شدیدتري  طور معمول بهتر  تشدید کرده و پرندگان جوان بیماري را ةدماي سرد دور
دارند. لازم به ذکر  مایکوپلاسماي ها عفونتي به تر بیشها حساسیت نسبت به مرغ ها بوقلمون ،کلیطور  به

 گزارش شده است.مایکوپلاسما سینوویه و  مایکوپلاسما آیووا، یسیداگر ملهمایکوپلاسما افزایی بین  است هم

 سپتیکوم مایکوپلاسما گالی .3,2,1

مایکوپلاسما  .باشد میتنفسی معمول  ، علائمفوقانی دستگاه تنفسي ها عفونتدر شده  مشاهدهعلائم بالینی 
   بروز توانند بدون ان میـپرندگ ،. در شرایط میدانیباشد می )CRD( عامل بیماري تنفسی مزمن سپتیکوم گالی

                                                                                                               1. antigenic switching 2. in vitro 
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 یکوپلاسماماعفونت با  .3,2شکل 
 با که ،ها بوقلموندر  یسیداگر مله

و التهاب ملتحمه  چشمی ترشحات
از  یرنشان داده شده است. تصو Hafez M. Hafez  

 

  

 هاي گذاري یا عفونت با سایر پاتوژن ویژه در آغاز تخم بهس، که استر تا زمانی ،دونعلائم بالینی آلوده ش
ز موجب بروز بیماري شود. علائم به آرامی توسعه یافته و حتی پس از عفونت تجربی با دوزهاي بالا ا ،تنفسی

 بالینی، ةدور هفته به طول بینجامد. پس از شروع 3ممکن است تا  بیماري هاي حاد زمان نهفتگی سویه
صورت عدم  که از نام بیماري تنفسی مزمن پیداست، در طور همانیابند و  میتدریج بهبود  علائم نیز به

 ها ادامه یابد. بیماري ماه ةدرمان ممکن است دور
). 3,2(شکل  باشند میدر ناي و التهاب ملتحمه  1ترشح از بینی و چشم، صداي رالعلائم شامل تنگی نفس، 
که در نتیجه  ،طرفه یا دوطرفه رایج است. ممکن است مصرف خوراك کاهش یابد سینوزیت زیرچشمی یک

باعث کاهش تولید تخم و کاهش کیفیت  چنین هم سپتیکوم مایکوپلاسما گالی. شود میمنجر به کاهش وزن 
درصد برسد، در حالی که  100ممکن است به  واگیري. میزان شود میهاي مولد  در گله تخم پوستۀ
  درصد متغیر است. 30تا  ومیر مرگ

ها و  ها تا ناي و ریه بینی و سینوس ةاز حفر دستگاه تنفسترشحات کاتارال در سراسر  :علائم کالبدگشایی
و کراتیت که با کدورت قرنیه قابل تشخیص . التهاب ملتحمه شوند میهاي هوایی مشاهده  حتی کیسه

وضوح دیده شوند. ادم صورت نیز گزارش شده است. پنومونی ممکن  هستند، در برخی موارد ممکن است به
هاي هوایی فیبرینی بوده و پرندگان  است وجود داشته باشد. در موارد شدیدتر ترشحات موجود در کیسه

. اگر عفونت به سایر شود میکاردیت مشخص  هپاتیت و پري با پريکه  دهند میرا نشان  2سروزیت علائم پلی
با سالپنژیت  سپتیکوم مایکوپلاسما گالیها شود. تواند باعث التهاب در این بافت ها گسترش یابد، می اندام

  ).2013 و همکاران Wyrzykowski( باشد می) و انسفالیت نیز مرتبط 3,3(شکل 
که ناشی از  استدیده  هاي آسیب غشاهاي مخاطی اندام شدن  یمشناسی مشخص شامل ضخ بافت ضایعات

 طور معمول به باکتري . مراکز تکثیرباشد میاي هستههاي التهابی تک یپرپلازي غدد مخاطی و نفوذ سلولاه
ها ضایعات  . ممکن است در ریهشود می. اپیتلیوم ناي بدون مژك مشاهده باشند می پلاستیکهایپر

 Rales 2. Polyserositis .1                                                                                                                 مشاهده گردد.گرانولوماتوز 
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 ییهوا هاي یسهالتهاب ک) b( چنین همو  هپاتیت يو پر کاردیت پري با که )a( ها بوقلموندر  یکوپلاسماماعفونت با  .3,3شکل 

 Hafez M. Hafezاز  یر. تصاوشود میمشخص 
 مایکوپلاسما سینوویه .3,2,2

هفته سن دارند،  20تا  10یی را که بین ها بوقلمونعمده طور  به مایکوپلاسما سینوویهي ناشی از ها عفونت
هفته طول بکشد. علائم بالینی  3تواند تا  پس از عفونت افقی می دورة نهفتگی. دهد میقرار  تأثیرتحت 

مایکوپلاسما . اولین علائم عفونت با باشند میتشخیص  عمده جزئی یا غیرقابلطور  بهنفسی عفونت ت
. علائم بالینی باشد مید و تورم مفاصل (سینوویت عفونی) پریدگی تاج، کاهش رش شامل رنگ سینوویه

 گردد؛افسردگی عمومی همراه با ژولیدگی پرها و عدم تمایل به حرکت مشاهده می صورت بهتنوسینوویت 
صل بال و ك، پدهاي پا، مفاا. مفاصل هشود میل آن لنگش ایجاد مفاصل متورم شده و به دنبا چنین هم

توانی در نا. پرندگان به دلیل شود میرنگ  . در مواردي تاج بیشوند میدرگیر  تر بیشنسبت  بورس جناغی به
گذار  ي تخمها بوقلمون. در شوند میآبی مبتلا  آهستگی رشد کرده و به لاغري و کم  دسترسی به غذا و آب به

و  شده تر تر و شفاف درصد نازك 25تا  پوستۀ تخمو  پیدا کرده درصد کاهش 20تا   ممکن است تولید تخم
آهستگی صورت گرفته و   مشاهده شود. بهبودي پرندگان به  پوستۀ تخمهایی در نوك  ها و ترك شکستگی

کند.  تجاوز نمیدرصد  15از  طور معمول به پایین بوده و واگیريمزمن شود. میزان  ،ممکن است سینوویت
 .شود میدرصد گزارش  1از  تر کم طور معمول بهنیز  ومیر مرگ

هاي هوایی فوقانی محدود است، اما ممکن است پرندگان دچار التهاب کیسه دستگاه تنفساگرچه عفونت به 
ها یا  بالا در مفاصل، اطراف تاندون ۀ)، ترشحات با ویسکوزیت3,4شدید شوند. در موارد تنوسینوویت (شکل 

نت این ترشحات به رنگ خاکستري و داراي قوام عفو ۀ. در مراحل اولیشوند میدر بورس جناغی مشاهده 
. ممکن است کبد و شوند میچرکی -کرمی هستند؛ در مراحل بعدي این ترشحات کرمی، پنیري یا فیبرینی

  طحال متورم شوند. 
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و اختلالات پاها  یمتورم مفاصل، التهاب بورس جناغ آرتریت با که ها بوقلموندر  ینوویهس یکوپلاسماماعفونت با  .3,4شکل 

 Hafez M. Hafez یرنشان داده شده است. تصو
  

هاي التهابی، ادم  بیماري شامل تجمع سلول ۀهاي هوایی بسته به مرحل ضایعات هیستوپاتولوژیک در کیسه
ها قابل  ها و فیبرین در مفاصل و در امتداد تاندون . نفوذ هتروفیلباشد میهاي هوایی و نکروز  در کیسه

اي را به داخل خود نفوذ هستههاي تک پلاستیک شده و سلولهایپرت. غشاهاي سینوویال مشاهده اس
  . دهند می

  یسیداگر ملهمایکوپلاسما  .3,2,3

. پرندگان آلوده علائم بالینی مشخصی باشند می یسیداگر ملهمایکوپلاسما تنها میزبانان طبیعی  ها بوقلمون
ي بوقلمون به دلیل عفونت مادرزادي دچار التهاب ها جوجهدرصد از  25تا  ،؛ با این حالدهند مینشان ن
گردد. از  هاي گردنی می هاي هوایی و اسپوندیلیت مهرهالتهاب کیسه که موجب ،شوند میهاي هوایی کیسه

 ضایعات تا ،ها و تجمع فیبرین غالب است. در موارد غیرپیچیده التهاب با نفوذ هتروفیل ،شناسی نظر بافت
 صورت بهشده  درصد از پرندگان آلوده 10ممکن است تا  ،روند. علاوه بر این هفتگی از بین می 16سن 

و پرریزي غیرعادي   كاه مفاصل ها، تورم ارسومتاتارسال و مهرههاي ت عمودي دچار تغییر شکل استخوان
دوران  یدر مراحل پایان ومیر مرگ. شود مینیز شناخته  651-سندرم بوقلمون عنوان به ،شوند. این وضعیت

. شود میدرصد  6تا  درآوريجوجهموجب کاهش  یسیداگر ملهمایکوپلاسما جنینی به دلیل عفونت با 
ها مشخص  تکثیري و ظاهر غیرعادي کندروسیت ۀها با کاهش تراکم سلولی در ناحی ضایعات در استخوان

د، اما استخوان ممکن است به حالت کنن پسرفت می صفحۀ رشدضایعات در  ،هفتگی 8تا  6. بین شود می
 Turkey syndrome-65 .1                                                                                                                 یافته باقی بماند. تغییرشکل
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 مایکوپلاسما هاي هاي بالینی میان گونه ترین تفاوت مهم .3,2جدول 

  مایکوپلاسما  
 سپتیکوم گالی

  مایکوپلاسما
  آیووا

  مایکوپلاسما
  سینوویه

  مایکوپلاسما
  یسیداگر مله

        *  تجمع عظیم موکوس در سینوس زیرچشمى

        *  تولید تخمکاهش 

  *    *    جنینى ةتلفات در انتهاى دور
      *    ها اى بوقلمون تمایل به اپیتلیوم روده

  *    *    اختلالات اسکلتى، از جمله کندرودیستروفى
    *      پوستۀ تخمس أاختلالات ر

    *      هعضلۀ سینآبسه در 

    *      تورم پدهاى پا

    *      بالینى تحتتنفسى هاى  سینوویت عفونى و نشانه

  *        کشى هوایى فیبرینولیتیک در زمان جوجههاى  التهاب کیسه
   *        اسپوندیلیت -هاى هوایى  التهاب کیسه

 مایکوپلاسما آیووا .3,2,4

 ومیر مرگدرصد به دلیل  20تا  5بین  درآوريجوجهبا کاهش  ها بوقلموندر مایکوپلاسما آیووا عفونت با 
. در شرایط میدانی علائم بالینی دیگري مشاهده باشد میانکوباسیون همراه  24تا  18جنینی در روزهاي 

هاي روزه ممکن است منجر به کاهش رشد، التهاب کیسه یکي ها جوجهنشده است، اما عفونت تجربی 
هاي  پارگی تاندون ها، هاي پر و تغییر شکل پاها (کندرودیستروفی، انحنا در استخوان هوایی، ناهنجاري

، بنابراین استفاده از باشد میضعیف  ها جوجهو  ها بوقلمونپا) شود. پاسخ ایمنی همورال در  ةکنند خم
هاي مختلف  هاي بالینی بین گونه براي تشخیص آن غیرقابل اعتماد است. تفاوت سرولوژيهاي  آزمایش

  نمایش داده شده است.  3,2در جدول  مایکوپلاسما

 تشخیص .3,3
 جداسازي و شناسایی .3,3,1

) انجام سرولوژيژن) و غیرمستقیم ( تشخیص مایکوپلاسماها با دو روش مستقیم (شناسایی و تشخیص آنتی
 ).3,5(شکل  شود می

 يگیر نمونه .3,3,2

شامل ترشحات هر عضو ملتهب و درگیر  مایکوپلاسماهاي مناسب براي جداسازي و یا تشخیص  نمونه
هاي  یا جنین کشی جوجههاي  تخم ةتوان از غشاهاي زرد مایکوپلاسماها را می ،وه بر این. علاباشد میعفونت 

  هاي اصلی براي انتخاب حلقی و یا ناي هاي دهانی سوآب ،پایش به منظورآلوده نیز جداسازي کرد. 
   یسیداگر ملهمایکوپلاسما  . براي پایشباشند می مایکوپلاسما سینوویه و سپتیکوم مایکوپلاسما گالی تشخیص
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  Hafez M. Hafezاز  ری. تصوکوپلاسموزیما یشگاهیآزما صیتشخ .3,5شکل 
  
) یا مایع 1هاي فالیک (قضیب ي ماده و سوآبها بوقلمونهاي کلواکی یا واژینال از  سواب آیووا مایکوپلاسما  و

 دستگاه تنفسدر  مایکوپلاسماجمعیت  ،ي نر باید بررسی شوند. در مراحل حاد عفونتها بوقلمونمنی از 
کافی  مایکوپلاسماسوآب ناي یا شکاف کام براي جداسازي  10تا  5 ،. در چنین موارديباشد میبسیار زیاد 

پرنده در  100تا  30توصیه شده است جهت پایش بین  ،است. به دلیل شیوع پایین عفونت در مراحل مزمن
 Raviv( نیز ممکن است عفونت در یک گله شناسایی نشودي شود. حتی در این صورت گیر نمونهاین مرحله 

  ). Ley 2013و 
ها به  تلقیح شوند. اگر لازم است نمونه مایکوپلاسماهاي تازه براي جداسازي باید در محیط کشت  نمونه

 ۀدرج 4محیط انتقال و در دماي  عنوان بهاستفاده از محیط کشت انتقالی آزمایشگاه ارسال شوند، باید با 
 ةشرطی که زنجیر  به ،ها در یخ خشک ارسال نمونه چنین هم ساعت نگهداري شوند. 24گراد به مدت  تیسان

  . باشد میسرد قطع نشود، ممکن 

 جداسازي و شناسایی .3,3,3

 ۀپای ۀ. نسخباشد می 2محیط کشت فري مایکوپلاسماترین محیط کشت مورد استفاده براي جداسازي  رایج
درصد سرم اسب یا خوك،  10مخمر همراه با  ةاین محیط حاوي پپتون کازئین، پپتون سویا، عصار

درصد سرم دارند نیز مناسب  15تا  10هاي غنی از پروتئین که  . سایر محیطباشد میها و بافرها  الکترولیت
همراه است. از  با نتایج بهتري طور معمول بهمر ضروري نیست، اما افزودن آن مخ ة. عصارباشند می
 Phallic 2. Frey et al., 1968 .1                                                                                                                . شود میها استفاده  ها و قارچ سیلین و استات تالیم در محیط کشت براي جلوگیري از رشد سایر باکتري پنی
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 ها کلونی ةشد سرخ مرغ تخمشبیه به ظاهر  ةدهند نشان یر. تصاویکوپلاسماما هاي یکلون یکمشخصات مورفولوژ .3,6شکل 

و  Abdelrahmanبرابر استفاده شده است ( 10 یینما ) از بزرگb( یربرابر و در تصو 4 یینما ) از بزرگa( یر. در تصوباشند می
 Hafez M. Hafezاز  یر). تصو2021 همکاران

  
و  )NAD( نوکلئوتید آمید آدنین دي باید با نیکوتین مایکوپلاسما سینوویهمحیط کشت جهت جداسازي 

نشانگر و گلوکز براي تعیین زمان مناسب انتقال در مواقعی  عنوان بهد شود. افزودن فنول رِغنی سیستئین 
مایکوپلاسما مفید است.  ،کردن گلوکز به اسید را داشته باشد شده توانایی متابولیزه جداسازي ۀکه گون

مایکوپلاسما کنند، در حالی که  گلوکز را تخمیر می آیووا مایکوپلاسما و سینوویه مایکوپلاسما، سپتیکوم گالی
ها یا  کنند، بنابراین باکتري ها به آهستگی رشد میمایکوپلاسما کند. گلوکز را تخمیر نمی یسیدراگ مله

ها و  . محیط کشت براي جلوگیري از رشد باکتريدهند میالشعاع قرار  را تحتها  آن راحتی بههاي دیگر  قارچ
و  منفی گرمهاي  ار رشد باکتريبراي مه 1:4,000شده به میزان  هاي دیگر باید حاوي تالیم استات رقیق قارچ

توان از یک  می چنین هم باشد. مثبت گرمهاي  سیلین براي مهار رشد باکتري لیتر پنی واحد در میلی 1,000
بودن استات تالیم سمی  لیتر میکوستاتین استفاده کرد. به دلیل واحد در میلی 50ترکیب ضدقارچ مانند 

جاي آن از ه د شده است که بپیشنها ،تجمع آن در محیط زیستپذیري آن و  ، عدم تجزیه براي انسان
 ). 2003 و همکاران Angulo( استفاده شود منفی گرمهاي  کولیستین براي جلوگیري از رشد باکتري

که  ؛کنند تا زمانی که فنول رد به رنگ زرد تغییر رنگ دهد رشد می CO2 هوازي در ها در شرایط بی باکتري
روز رخ ندهد، باید دو تا  5یا  4محیط است. اگر این اتفاق بعد از  شدن  اسیدي ةدهند این تغییر رنگ نشان

ها باید در  . پلیتشوند میهاي آگار با استفاده از محیط کشت تلقیح  سه پاساژ کور انجام شود. سپس پلیت
ها بسته  یجلوگیري شود. کلون شدن  شده یا در یک محیط مرطوب انکوبه شوند تا از خشک ظروف مهروموم

متر قطر داشته، صاف  میلی 1از  تر کمها  روز قابل مشاهده باشند. کلونی 10تا  1به گونه ممکن است بعد از 
که  ،دهد می 1شده مرغ سرخ ظاهر تخمها  آن ، که بهباشد میمتراکم و برجسته ها  آن و گرد هستند و مرکز

  ).3,6زیر میکروسکوپ تشریحی قابل مشاهده است (شکل 
                                                                                                               1. Fried-egg appearance  
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 ها با استفاده از ایمونوفلورسانس، ها یا اثرات کلونی با آزمایش خود کلونی طور معمول بهها  شناسایی گونه

یا  1شامل ایمونودیفیوژن ،هاي سنتی دیگر . روششود میهاي ژنی انجام  ایمونوپراکسیداز، یا واکنش با پروب
دست آوردن کشت خالص در ه بتواند براي  . این روش میباشد میسرم خاص  مهار رشد توسط آنتی

به اما است پذیر  یایی نیز امکاني بیوشیمها ویژگیي مختلط نیز استفاده شود. شناسایی بر اساس ها عفونت
  ).Kleven 2008( باشد میباکتري دشوار  ۀرشد آهست دلیل

این تلقیح پذیر است.  دار مرغ امکان هاي جنین تخم کیسۀ زردهاز طریق تلقیح به  مایکوپلاسماجداسازي 
یی براي جنین بین زا بیماريهایی در میزان  روز خواهد شد. تفاوت 8تا  5منجر به مرگ جنین طی 

یی سویه در پرندگان (بالغ) مرتبط زا بیماريها با میزان  هاي یک گونه وجود دارد، اما این تفاوت سویه
 ).1999و همکاران  Lockaby؛ Kleven 1985و  Glisson( باشد مین

. باشد می مایکوپلاسما DNA ) روش استاندارد براي شناساییPCR( اي پلیمراز واکنش زنجیره امروزه
که  اند شدهاي طراحی  به گونه PCRهاي هاي تجاري براي این منظور در دسترس بوده و برخی از روش کیت
تعداد زیادي  .)2008 و همکاران Raviv( هاي واکسن تشخیص دهند هاي میدانی را از سویه توانند سویه می

لیرِز و همکاران  هاي پرندگان از جمله توسطمایکوپلاسما هاي مختلف هاي اختصاصی براي گونه از آزمایش
  منتشر شده است.  2 )2008(

مایکوپلاسما  ویژه بهو  یسیداگر ملهمایکوپلاسما ، سپتیکوم مایکوپلاسما گالیهاي سرولوژیک مختلفی از  سویه
هاي  بادي یا استفاده از آنتی )HI( هایی مانند آزمایش ممانعت از هماگلوتیناسیونروشوجود دارند که با  آیووا

بندي وجود ندارد. لازم به  هاي هماهنگی براي سروتیپ سیستم همچنان، اما اند همونوکلونال شناسایی شد
 .باشد میجزئی  مایکوپلاسما سینوویه هاي بین سویه سرولوژيهاي  تفاوتکه ذکر است 

 شمولجهان طور بهما هیچ روش استانداردي که ها استفاده شده است، ا ي مختلفی براي تمایز سویهها روش
شده از کل  بریده ۀها شامل محدودیت چندشکلی طول قطع مورد استفاده قرار گیرد، وجود ندارد. این روش

 DNA قطعات چندریختیشده با  داده ، الگوهاي اتصال پروتئین تشخیص منفرد PCRیا محصولات  3ژنوم
  .باشند میMLST( 5( ژنی ۀ، یا تعیین توالی در چند ناحیSDS-PAGE) RAPD( 4حاصل از تکثیر تصادفی

 سرولوژي .3,3,4

تنها جهت پایش گله، بلکه در مواردي براي تشخیص بیماري استفاده  ها در سرم نهباديتعیین حضور آنتی
ها را  بادي توانند قبل از بروز علائم بالینی وجود آنتی می رولوژيسهاي  ؛ زیرا در برخی موارد آزمایششود می

جهت بررسی مایکوپلاسموز شامل  سرولوژيهاي  ترین آزمایش ). متداول3,7تشخیص دهند (شکل 
   .باشد می) HI( آگلوتیناسیون سریع سرم بر روي پلیت، الایزا و آزمایش ممانعت از هماگلوتیناسیون

ها  بادي تواند در تشکیل آنتی ها می بیوتیک این است که استفاده از آنتی سرولوژيهاي  محدودیت آزمایش
منجر به ایجاد  مایکوپلاسما سینوویهبا  ها بوقلموني تنفسی ها عفونت چنین هم کند و اختلال ایجاد می

  . شود میبادي  تیترهاي پایین آنتی
                                                                                                               1. immunodiffusion 2. Lierz et al. (2008) 3. restriction fragment length polymorphism of whole genomes 4. random amplification of polymorphic DNA 5. multi-locus sequence typing 
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 تشخیص سرولوژیک مایکوپلاسما .3,7 شکل
  

 ،ها وجود ندارد. با این حال آزمایش  المللی براي تفسیر نتایج این داشت که هیچ استاندارد بینباید توجه 
هاي دیگر نیز  توسط آزمایش  ویژه اگر به ،تر) درصد یا بیش 10هاي مثبت در یک گله ( درصد بالاي سرم

ها یکی از وپلاسمامایکهاي متقاطع با سایر  واکنش چنین هم .باشد میعفونت  ةدهند نشان ،شود تأیید
نشان داده شده  3,3که در جدول باشد  میهاي استفاده از آزمایش آگلوتیناسیون سریع سرم  محدودیت

  است.
 گلوتیناسیونامهار هم و آزمایش اي (پلیتی)صفحهاي و  هاي آگلوتیناسیون لوله آزمایش ،تاریخی طور به
ممکن است  ايصفحهاند. آزمایش آگلوتیناسیون  مورد استفاده قرار گرفته سرولوژيهاي  آزمایش عنوان به

 مایکوپلاسماو  سپتیکوم مایکوپلاسما گالیهاي متقاطع بین  نتایج غیراختصاصی نشان داده و گاهی واکنش
هاي  این آزمایش سریع، ارزان و بسیار حساس است، اما بین مجموعه ،. با این حالشود میمشاهده  سینوویه

 ). Levisohn 1996و  Kleven( مختلف آزمایش از نظر حساسیت و ویژگی تفاوت وجود دارد
  

عنوان محدودیتی در استفاده از آزمون سریع آگلوتیناسیون سرم تلقی  واکنش متقاطع بین مایکوپلاسماها که به .3,3 جدول
 .شود می

  سینوویهمایکوپلاسما   سپتیکوم مایکوپلاسما گالی  ژن / آنتی سرم آنتی
  +  + سپتیکوم مایکوپلاسما گالی

  +  -  مایکوپلاسما سینوویه
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 :باشند میشامل موارد زیر  ايصفحهعوامل مرتبط با نتایج مثبت کاذب در آزمایش آگلوتیناسیون 

 -، مانند واکسناند شدهها واکسینه  ها یا باکتري هاي غیرفعال روغنی علیه ویروس پرندگانی که با واکسن .1
هفته پس از واکسیناسیون  2هاي مثبت کاذب  این واکنش و کوریزاي عفونی. غیرفعال گامبوروهاي  

 یابند.  شروع شده و چندین هفته ادامه می
 هاي کدر یا آلوده. سرم .2
 .اند شدهزده و سپس ذوب  هایی که قبل از آزمایش یخ سرم .3
  .سپتیکوم مایکوپلاسما گالیژن  با آنتی سینوویه مایکوپلاسماواکنش متقاطع پرندگان آلوده به  .4

هاي متقاطع شود  تواند باعث واکنش می زا بیماريهاي غیر مایکوپلاسماهنوز مشخص نیست که آیا عفونت با 
رقیق شوند و  1:10و  1:5هاي  باید بافر شده و به نسبت دهند میهایی که واکنش مثبت نشان  یا خیر. سرم

 عنوان بهیا بالاتر  1:10شده و تیترهاي ممکن است مشکوك تلقی  1:5دوباره مورد آزمایش قرار گیرند. تیتر 
 .شوند میمثبت در نظر گرفته 

ا روشی جایگزین آورند، باید ب دست میه ب ايصفحههایی که نتایج مشکوکی از آزمایش آگلوتیناسیون  سرم
گلوتیناسیون به امهار هم مورد بررسی قرار گیرند. حساسیت آزمایش گلوتیناسیونامهار هم مانند آزمایش

هاي  ترین آزمایش متداول ،ژن بستگی دارد. در حال حاضر آنتی ۀعفونی و سوی ۀهمولوژي بین سوی ۀدرج
هاي الایزاي  صیت بالایی دارند. کیتکه حساسیت و اختصاهستند هاي الایزا مورد استفاده انواع کیت

مایکوپلاسما و  مایکوپلاسما سینوویه، سپتیکوم مایکوپلاسما گالیهاي  بادي مختلفی براي تشخیص آنتی
  در بازار موجود است. یسیداگر مله

  درمان .3,3,5
علائم  ةبهبوددهندبیوتیک درمان شوند. درمان  ي تنفسی بالینی باید با آنتیها بیماريپرندگان در موارد 

ها مایکوپلاسما، اما به حذف کامل دهد میهاي تولید بوده و نرخ دفع را کاهش  بالینی، ضایعات و شاخص
   منجر نخواهد شد.

-ها، ماکرولیدها، تیامولین و فلورو مناسب براي درمان مایکوپلاسما شامل تتراسایکلین هاي بیوتیک آنتی
دیوارة ها یا کلیستین که بر سنتز  لاکتام-هایی مانند بتا بیوتیک آنتی. بدیهی است که باشند میها  کینولون

نسبت به  مایکوپلاسمانخواهند بود. مقاومت  مؤثر مایکوپلاسماگذارند، در مقابل  می تأثیری سلول
ها توصیف  بیوتیک هایی براي آزمایش حساسیت میکروبی در برابر آنتی ها ممکن بوده و روش بیوتیک آنتی

  ). Hannan 2000بر هستند ( ها زمان ها به دلیل رشد کند باکتري این روش ،با این حال شده است.

  کنترل  .3,3,6
براي جلوگیري از انتقال افقی  طور معمول بهها تمیزکاري و ضدعفونی جایگاهزیستی و اقدامات روتین امنیت

از  راحتی بهها مایکوپلاسما ،ین حال. با اباشند میها کافی مایکوپلاسما ها به دلیل مقاومت پایین باکتري
هاي  شده در سنین مختلف و گله هاي نگهداري کنند. گله برداري می زیستی بهرهنقایص در اقدامات امنیت

 شده در مناطق پرتراکم در معرض خطر بالایی قرار دارند.  نگهداري
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باشند؛  مایکوپلاسماباید عاري از  هاي نتاجبه گله مایکوپلاسمامولد براي جلوگیري از ورود عمودي  هايگله

انتقال عمودي باید تعداد کافی از  ۀي شود. براي جلوگیري از چرخساز پاكبنابراین هرم تولید باید از بالا 
هاي  برنامه ،تهیه شوند. بنابراینمایکوپلاسما هاي عاري از  براي ایجاد گله مایکوپلاسماپرندگان منفی از نظر 

از طریق  مایکوپلاسمااز ورود  ،پرندگان در بالاي هرم تولید سرولوژيهاي  آزمایشکنی گسترده شامل  ریشه
 ۀها در مرحل تخم بیوتیکیآنتی ها با درمان کند. این برنامه هاي مولد اصلی و تجاري جلوگیري می گله

 . شوند میتکمیل  کشی جوجه
اعمال شده و از اختلافات دما یا ها  آن لها در محلو وري تخم ها از طریق تزریق به تخم یا غوطه بیوتیک آنتی

اوب با ترکیبی از دما و متن طور بهها  . تخمشود میها استفاده  خمبیوتیک به داخل ت فشار براي انتقال آنتی
 مایکوپلاسماساعت) گرم شده که این روش  14تا  12گراد به مدت  سانتی ۀدرج 46,1 ،مثال عنوان بهزمان (

آمیز هستند، نظارت دقیق با استفاده از  نسبی موفقیتطور  بهها  رد. در حالی که این برنامهب را از بین می PCR هاي  تواند بسیاري از گله ها می هاي مولد لازم است؛ زیرا عفونت نامشخص در این گله در گله و یا الایزا
 3ها و هر  هفته براي مرغ 2ر هاي زمانی پیشنهادي براي نظارت، ه قرار دهد. فاصله تأثیرنسل بعدي را تحت 

 ).Ley 2013و  Ravivاست ( ها بوقلمونهفته براي 
). 3,6-3,4(جداول  باشند میدر دسترس  مایکوپلاسماهاي هاي تجاري بر علیه گونهتعداد زیادي از واکسن

اي تولید ه علائم بالینی و ضایعات را کاهش داده و شاخص ،بیوتیک واکسیناسیون نیز همانند درمان با آنتی
واکسیناسیون بر نظارت  ،. با این حالدهد میانتقال عمودي را نیز کاهش  چنین هم بخشد و را بهبود می

  گذارد. اثر می گله سرولوژي
هاي  . امروزه مزایاي واکسنباشند میدر دسترس  سپتیکوم مایکوپلاسما گالیهاي کشته و زنده براي  واکسن

هاي تقویتی  و واکسن ها بوقلمونبا توجه به نیاز به تجویز فردي در  ویژه به سپتیکوم مایکوپلاسما گالی ۀکشت
محافظت  1کشته ). با این حال، واکسیناسیون با اجرام Ley 2013و  Ravivاند (مورد چالش قرار گرفته

ر به ازاي ه  تخم 19افزایش تولید تا  ،کند. در شرایط میدانی خوبی در برابر کاهش تولید تخم فراهم می
شده مشاهده شده است. سایر مزایا شامل بهبود ضریب تبدیل خوراك و  هاي واکسینه بوقلمون ماده در گله

 .باشد میهاي دارو  کاهش هزینه
حساس  ۀیا سوی F ،6/85 ۀها حاوي یکی از سه سوی براي مرغ سپتیکوم مایکوپلاسما گالی ةهاي زند واکسن
پتانسیل  ویژه به، و دهند میمحافظتی که ارائه  زان حدت، کیفیتها از نظر می است. این سویه ts-11به دما 

تفصیل توسط راویو و لی  ها به. مزایا و معایب این واکسنباشند میانتقال (از جمله انتقال عمودي) متفاوت 
، است توصیه نشده ها بوقلموندر  F ۀاستفاده از سوی). Ley 2013و  Ravivمورد بحث قرار گرفته است (

دیگر محافظت قابل توجهی ایجاد  ۀدر حالی که دو سوی ؛باشد می بیش از حد پرحدتها  آن برايزیرا 
 .شود میشده ن بادي در پرندگان واکسینهمنجر به تغییر سطح سرمی آنتی 6/85 ۀکنند. سوی نمی

کند  بیان میرا  سپتیکوم مایکوپلاسما گالی ژن که آنتی استنیز موجود  2پرندگان ۀنوعی واکسن نوترکیب آبل
)Zhang باشند میاما در دسترس تجاري ن اند شدههاي واکسن نیز آزمایش  ). سایر سویه2010 و همکاران 
)Ferguson 2004 و همکاران ،Papazisi 2002 و همکاران.(  
                                                                                                                 1. Bacterins 2. fowl pox 
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 مایکوپلاسما هايواکسن .3,4جدول 

 – F ۀسوی  شاخص
  مرغمیزبان: 

 – F ۀسوی
  بوقلمونمیزبان: 

 – 6/85 ۀسوی
  مرغمیزبان: 

 – 6/85 ۀسوی
  بوقلمونمیزبان: 

 – Ts-11 ۀسوی
  مرغمیزبان: 

 – Ts-11 ۀسوی
  بوقلمونمیزبان: 

  ندارد  ندارد  ندارد  ندارد  حاد  متوسط  حدت
  ندارد  خوب  خوب  ضعیف؟  عالی  عالی  ماندگاري

  ندارد  آهسته  ندارد  ندارد  دارد  متوسط  باديآنتی
  ضعیف  ضعیف  ناشناخته  ضعیف  خوب  متوسط  انتقال
  ناشناخته  خوب  ناشناخته  ناشناخته  ناشناخته  عالی  جایی جابه
  چشمی ةقطر  چشمی ةقطر  اسپري تنفسی  اسپري تنفسی  متنوع  متنوع  تجویز ةنحو

  منجمد  منجمد  لیوفیلیزه  لیوفیلیزه  لیوفیلیزه  لیوفیلیزه  شکل
 

  سپتیکوم مایکوپلاسما گالیهاي سویه ةهاي زندواکسن ۀمقایس .3,5جدول 
 F ۀسوی  6/85 ۀسوی  Ts-11 ۀسوی  مشخصات

  بسیار آهسته  ضعیف تا ناچیز  ضعیف  ها انتشار بین گله
  ضعیف تا متوسط  واکنش سرمى

+ +  
  غیرقابل ردیابی

/+-  
  قوي
+ + +  

  + + +  + +  + +  پس از واکسیناسیون سپتیکوم مایکوپلاسما گالی جداسازى
  عالی  (ضعیف)ندارد   عالی  ماندگارى در مجارى تنفسى فوقانى

  متوسط  ندارد  ندارد  هاى پس از واکسیناسیونواکنش
  منجمد  در دسترس شکالِاَ

  لیوفیلیزه  لیوفیلیزه  گراد) درجۀ سانتی 70(منفی 

 ةآب آشامیدنى، قطر  اسپري تنفسی  چشمی ةقطر  تجویز در مزرعه ةنحو
 چشمى، اسپرى تنفسی

 

 سپتیکوم مایکوپلاسما گالیتجاري در دسترس علیه  ةهاي زند واکسن .3,6 جدول

  MG TS-11  Merial select  Ts-11 MYCOVAC-L®  Merck  6/85  Poulvac® MycoF  Zoetis  F  AviPro® MG-F  Elanco  F  سویه  تولیدکننده  نام تجاري

M. gallisepticum vaccines  Shandong Lvdu Biosciences  وTechnology Co., Ltd.  هاي  سویهF  وR VAXSAFE MG VACCINE  Bioproperties Pty LTD Australia  Ts-11  
M. gallisepticum vaccine  Boehringer Ingelheim Animal Health  Ts-11  Nobilis MG 6/85  MSD Animal Health Philippines, Inc.  6/85  CEVAC MG F  Ceva Sante Animale, United Kingdom  CEVAC MG F  

M. gallisepticum vaccine (TS-11)  BIOLOGICS  Ts-11  Vaxsafe MG (strain TS-11)  Rhone Ma Malaysia Sdn Bhd  Ts-116  
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در برخی بازارها  مایکوپلاسما سینوویهو نوعی واکسن کشته براي  MS-H حساس به دما ۀ، سویMS 1 ۀسوی

واکسنی علیه که . لازم به ذکر است شوند میها استفاده  ها فقط براي مرغ . این واکسنباشند میدر دسترس 
  تولید نشده است. آیووا مایکوپلاسماو  یسیداگر ملهمایکوپلاسما 

 Abdelrahman AA, Shany SAS, Dardeer MAA, Hassan KE, Ali A, El-Kady MF (2021) Avian  منابع
Mycoplasma gallisepticum and Mycoplasma synoviae: Advances in diagnosis and control. Ger J Vet Res 1(2):46–55. https://doi.org/10.51585/gjvr.2021.2.0019 Angulo AF, Jacobs MV, van Damme EHA, Akkermans AM, de Kruijff-Kroesen I, Brugman J (2003) Colistin sulfate as a suitable substitute of thallium acetate in culture media intended for mycoplasma detection and culture. Biol J Int Assoc Biol Stand 31(3):161–163. https://doi. org/10.1016/s1045-1056(03)00031-9 Bigland CH, Warenycia MW (1978) Effects of biotin, folic acid, and pantothenic acid on the growth of Mycoplasma meleagridis, a Turkey pathogen. Poult Sci 57(3):611–618. https://doi. org/10.3382/ps.0570611 Christensen NH, Yavari CA, McBain AJ, Bradbury JM (1994) Investigations into the survival of Mycoplasma gallisepticum, Mycoplasma synoviae and Mycoplasma iowae on materials found in the poultry house environment. Avian Pathol 23(1):127–143. https://doi. org/10.1080/03079459408418980 Ferguson NM, Leiting VA, Klevena SH (2004) Safety and ef�icacy of the avirulent Mycoplasma 
gallisepticum strain K5054 as a live vaccine in poultry. Avian Dis 48(1):91–99. https://doi. org/10.1637/7069 Frey ML, Hanson RP, Andrson DP (1968) A medium for the isolation of avian mycoplasmas. Am J Vet Res 29(11):2163–2171 Glisson JR, Kleven SH (1985) Mycoplasma gallisepticum vaccination: further studies on egg transmission and egg production. Avian Dis 29(2):408–415 Hannan PC (2000) Guidelines and recommendations for antimicrobial minimum inhibitory concentration (MIC) testing against veterinary mycoplasma species. International Research Programme on Comparative Mycoplasmology. Vet Res 31(4):373–395. https://doi.org/10.1051/vetres:2000100 Kleven SH (2008) Mycoplasmosis. In: Duforu-Zavala L, Swayne DE, Glisson JR, Pearson JE, Reed WM, Jackwood MW, Woolcock PR (eds) A laboratory manual for the isolation, identification and characterization of avian pathogens. Jacksonville, FA, The American Association of Avian Pathologists, pp 59–64 Kleven SH, Levisohn S (1996) Mycoplasma infections of poultry. In: Tully JG, Razin S (eds) Molecular and diagnostic procedures in mycoplasmology, vol II. Academic Press, New York, pp 283–292 Kleven SH, Fletcher OJ, Davis RB (1975) In�luence of strain of Mycoplasma synoviae and route of infection on development of synovitis or airsacculitis in broilers. Avian Dis 19(1):126–135 Lierz M, Hagen N, Lueschow D, Hafez HM (2008) Use of polymerase chain reactions to detect 
Mycoplasma gallisepticum, Mycoplasma imitans, Mycoplasma iowae, Mycoplasma meleagridis and 
Mycoplasma synoviae in birds of prey. Avian Pathol 37(5):471–476. https://doi. org/10.1080/03079450802272952 Lockaby SB, Hoerr FJ, Kleven SH, Lauerman LH (1999) Pathogenicity of Mycoplasma synoviae in chicken embryos. Avian Dis 43(2):331–337 Markham PF, Glew MD, Whithear KG, Walker ID (1993) Molecular cloning of a member of the gene family that encodes pMGA, a hemagglutinin of Mycoplasma gallisepticum. Infect Immun 61(3):903–909. https://doi.org/10.1128/iai.61.3.903-909.1993 
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  4   1وباي ماکیان
  

  نویسندگان: آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظ
  علی صلواتیمترجمین: مریم خالقی، 

  چکیده
 3اپاستورلا مولتوسیدبیماري بسیار مسري طیور است که توسط باکتري  نوعی )2پاستورلوزوباي ماکیان (

بالا همراه است. در  ومیر مرگتواند بسیار حاد تا حاد باشد و با  می ها بوقلمون. عفونت در شود میایجاد 
شناخته شده است.  پاستورلا مولتوسیداسروتیپ سوماتیک  16و  )Fو  A ،B ،D ،E( مجموع پنج نوع کپسولی

 4و  3، 1هاي  سروتیپ ،ها بوقلمونقرار دارد. در  F پس از آن نوعو است،  وباي ماکیانعلت اصلی  Aنوع 
. دهد میقرار  تأثیر. این بیماري طیف وسیعی از پرندگان اهلی و وحشی را تحت اند شدهشناسایی  تر بیش

هستند. این بیماري  اپاستورلا مولتوسید يها عفونتهاي طیور مستعد  نسبت به سایر گونه ویژه به ها بوقلمون
هفته نیز  5تا  4ي ها جوجه، اما شیوع شدید آن در دهد میهفته رخ  8ي بالاي سن ها بوقلموندر  تر بیش

در کشتارگاه و  هاي دارویی و ضبط لاشه ومیر، هزینه گزارش شده است. این بیماري به دلیل نرخ بالاي مرگ
طیور به  پاستورلوزهمراه است. دو شکل ها با خسارات اقتصادي شدیدي  استفاده از واکسن هاي اضافیِ هزینه

بالا مشخص واگیري  ومیر و دو فرم بسیارحاد و یا حاد و فرم مزمن توصیف شده است. فرم حاد با مرگ
ها با ترشحات  ریه ۀطرفه یا دوطرف شتگی یکي موضعی و انباها عفونتفرم مزمن با  ،. با این حالشود می

. تشخیص بر اساس علائم بالینی و ضایعات کالبدگشایی است. تشخیص شود میچرکی مشخص -فیبرینی
بلو  آمیزي با متیلن برداري از بافت و رنگ تواند با استفاده از گسترش خون مستقیم یا نمونه آزمایشگاهی می

جداسازي باکتري از خون  ،انجام شود. در موارد حاد پاستورلا مولتوسیدا ي دوقطبیها ویژگیبراي بررسی 
. شود میهاي حلقی از ناقلین مزمن عفونی انجام  قلب، مغز استخوان و در موارد مزمن جداسازي با سوآب

ها،  ها، اریترومایسین، فلوروکینولون توان با استفاده از سولفونامیدها، تتراسایکلین این بیماري را می
ها  بیوتیک ها به آنتی برخی از سویه ،سنتتیک و استرپتومایسین درمان کرد؛ با این حال هاي نیمه سیلین پنی

و غیرفعال  یافته حدت زندة تخفیفکند. هر دو نوع واکسن  تشخیص را دشوار می این امر که ،مقاوم هستند
  .در دسترس هستند وباي ماکیانعلیه 

  سیشنا سبب .4,1
 Fowl cholera 2. Pasteurellosis 3. Pasteurella multocida 4. Pasteurellaceae .1                                                                                                               تقریبی  ةشکل، با انداز اي منفی، میله یک باکتري گرم ،4پاستورلاسه ةعضوي از خانواد یداپاستورلا مولتوس
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در   پاستورلاسه ةباکتریایی متعلق به خانواد ۀچندین گونعفونت با میکرومتر است.  2,5-0,6در  0,2-0,4

علاوه  ؛است ماکیانوباي ترین علت  شایع مولتوسیدا گونۀ تحت ). اگرچه4,1طیور گزارش شده است (جدول 
 ،طلب هستند. علاوه بر این ي فرصتزا بیمارينیز عوامل  2سپتیکاو  1سیدا گالی هاي گونه تحتبر آن 

 .)2014همکاران و  Christensen(زي مرتبط است  با عفونت در پرندگان آب تر بیش سیدا گالی گونۀ تحت

 اکسیداز مثبت Cسیتوکروم را دارد و در اصطلاح  Cسیتوکروم توانایی اکسیداسیون  پاستورلا مولتوسیدا
شناسی  حضور کپسول در حدت و ریخت است. این باکتري غیرمتحرك و غیراسپورزا است. حضور یا عدم

به اسیدیته، خشکی و دماي  پاستورلا مولتوسیدایی و تشخیص است. زا بیماريکلونی نقش دارد که مرتبط با 
 راحتی بههاي رایج، نور خورشید، خشکی و گرما  کننده اجهه با ضدعفونیتواند در مو می و حساس است بالا

  ماه زنده بماند.  4هفته تا  1از  تر کمتواند در خاك از  ایط محیطی میتخریب شود. این باکتري بر اساس شر
   .شود میبندي  هاي کپسولی و پیکري (سوماتیک) طبقه ژن بر اساس آنتی پاستورلا مولتوسیدا

  به پنج نوع  ژن کپسولی بر اساس آنتی مولتوسیداپاستورلاA ،B ،D ،E  وF  انواعشود میتقسیم . A وF  با
 . اند شدهنیز جدا  D و B اند؛ با این حال انواع مرتبط بوده وباي ماکیانشیوع 

 که در آن  شود میبندي  سروتیپ سوماتیک طبقه 16ژن سوماتیک به  ا بر اساس آنتیپاستورلا مولتوسید
 13و  8هاي  هاي سوماتیک بجز سروتیپ سروتیپ ۀهم ،مهم هستند. با این حال 4و  3، 1هاي  پسروتی

با  پاستورلا مولتوسیدا هاي سروتیپ .)2009 و همکاران Christensen( اند هاز پرندگان جدا شد
 ۀبا منطق تر بیش ،شیوع یک سروتیپ خاص ،ه بر اینبستگی ندارند. علاو ها یا فنوتیپ هم گونه تحت

 .جغرافیایی مرتبط است
  

 پاستورلاسه در طیور  ةخانواد .4,1جدول 
  بیماري  زایی بیماري  aها گونه تحت  جنس
  Iجنس 

  پاستورلا
سمی هموراژیک،  وباي ماکیان، سپتی  طلب فرصت  مولتوسیداگونۀ  تحت پاستورلا مولتوسیدا

  پنومونی، رینیت آتروفیک
  وباي ماکیان، پنومونی  سیدا گالیگونۀ  تحت پاستورلا مولتوسیدا
 هاي گزشی سمی، زخم سپتی  سپتیکاگونۀ  تحت پاستورلا مولتوسیدا

  Xجنس 
  3باکتریوم ويآ

  وبا ضایعات مزمن شبه  طلب فرصت  4باکتریوم گالیناروم ويآ
  کوریزاي عفونی  پاتوژن اولیه  5باکتریوم پاراگالیناروم ويآ
  اي اندوکاردیت دریچه  طلب فرصت  6باکتریوم اندوکاردایتیس ويآ

 VIIجنس 
  7باکتریوم گالی

  سمی سالپنژیت، پریتونیت، سپتی  طلب فرصت  8ناتیسآ باکتریوم گالی

 a سان بودن همها بر اساس  گونه تحت DNA اند  بندي شده ها در استفاده از قندهاي مختلف تقسیم چنین بر اساس توانایی آن اند اما هم تعریف شده
)Mutters  1                                                                                                                 ).1985و همکاران. gallicida 2. septica 3. Avibacterium 4. Avi. gallinarum 5. Avi. paragallinarum 6. Avi. endocarditidis 7. Gallibacterium 8. Gallibacterium anatis 
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 شناسیگیر همه .4,2
یی در زا بیماريقدرت  ،در چندین گونه میزبان گزارش شده است؛ با این حالپاستورلا مولتوسیدا  هاي سویه

یی اختصاصی زا بیماريهاي  اگرچه برخی از ژن ؛دیگر مرتبط نیست ۀیی در گونزا بیماريیک گونه با قدرت 
پاستورلا  ها و جوندگان ناقل اصلی ها، گربه پرندگان، خوك .)2016 نو همکارا Furian( میزبان نیستند

 .هستند مولتوسیدا
 ناقلین و منابع عفونت .4,2,1

وباي مهمی در انتقال  باشند و نقش پاستورلا مولتوسیدا هاي حامل جدایه قادرندداران از جمله انسان پستان
هموراژیک، برونکوپنومونی  سمی سپتیي گاو، گوسفند و خوك مانند زا بیماريهاي  ایفا کنند. سویه ماکیان

هاي گربه، موش و گنجشک براي طیور  هستند. برخی از جدایه زا بیماريیا رینیت آتروفیک براي طیور غیر
نهفته مانند پرندگان  ةناقلین آلود .شوند میهاي طیور محسوب  عفونت در گله ةهستند و منبع بالقو زا بیماري

حشرات نیز ممکن است در انتقال  ،هستند. علاوه بر این پاستورلا مولتوسیدا ترین ناقلین اهلی و وحشی مهم
 ها برخلاف جرب قرمز طیور بیماري را منتقل کردند. مگس ،نقش داشته باشند. در شرایط آزمایشگاهی

  .شود میي خوراك، کفش و سایر تجهیزات پخش ها هاي آلوده، کیسه از طریق قفس پاستورلا مولتوسیدا

 انتقال .4,2,2

از طریق تماس مستقیم با پرندگان آلوده، ناقلین، آب آشامیدنی آلوده و خوراك در یک  پاستورلا مولتوسیدا
با توجه به  ،هاي ورود پاتوژن هستند. با این حال . غشاهاي مخاطی بینی و حلق محلشود میگله پخش 

  ماند.  ناشناخته می طور معمول به پاستورلا مولتوسیدا منبع عفونت ،یدانیتنوع در شرایط م
فوقانی و ملتحمه هستند. عامل  دستگاه تنفسغشاهاي مخاطی  پاستورلا مولتوسیدا مسیرهاي اصلی ورود

 فضاي هوایی استخوان جمجمه، گوش میانی و مغز چنین هم هاي هوایی و ها و کیسه یهبه ر زا بیماري
از صفاق، مجراي اویداکت و  پاستورلا مولتوسیداکه جداسازي  طور همان ،غشاهاي مخاطی دیگر. رسد می

 و همکاران Christensenعمل کنند (باکتري ورود  محل عنوان بهلوآك نشان داده است، ممکن است ک
 محلی ،خوارانی مانند سگ، گربه یا راکون پس از گزش توسط گوشت ویژه بههاي پوستی نیز  زخم .)2009

توانند به قدرت  ي پروتئینی میها توکسینو  ها توکسینهستند. در حالی که اندو زا بیماريبراي ورود عامل 
هایی که با عفونت  ، گرانولوسیتاند شدهیی توصیف زا بیماريهاي مختلف  و ژن یی کمک کنندزا بیماري

و  Wilkie( شوند وباي ماکیانیی زا بیماريسیر ها در  کنند ممکن است باعث بسیاري از آسیب مبارزه می
در پرندگان  پاستورلا مولتوسیداگزارش نشده است.  پاستورلا مولتوسیدا انتقال عمودي .)2012 همکاران

  .دهد میاز طریق فضله رخ  ندرت بهاما این دفع  شود میاز طریق دهان، بینی و ملتحمه دفع  آلوده

 علائم بالینی .4,2,3

یی، سن حیوان، وضعیت ایمنی و عوامل زا بیماريبه قدرت  پاستورلا مولتوسیدا عفونت و علائم شدت
تر نسبت به پرندگان  و پرندگان مسن ،ها ها و غازها نسبت به مرغ ، اردكها بوقلمونزا بستگی دارد.  استرس

تا  3,5ومیر بین  روز متغیر است. میزان مرگ 9از چند ساعت تا  دورة نهفتگیتر هستند.  حساس ،تر جوان
  الینیـاهرات بـ. تظشود میدرصد متغیر است. فرم بسیارحاد با مرگ ناگهانی بدون علائم بالینی مشخص  90
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مرگ ناگهانی در گلۀ بوقلمون . 4,1شکل 

  )Hafez M. Hafezبرده از وباي ماکیان ( رنج
  

  
 )Hafez M. Hafezسر ( شدن علائم بالینی وباي ماکیان در بوقلمون: اسهال شدید و سیانوزه . 4,2شکل 

  
  

  

  

  
  
  

  
  

پاستورلا سمیک  فرم سپتی .4,3شکل 
  )Hafez M. Hafezدر بوقلمون ( مولتوسیدا

  
  

شدن ه که با اختلال در وضعیت عمومی، اسهال سبزرنگ، سیانوز هشد ده دیهاي حاد یا مزمن  فقط در فرم
ندرت ترشحات  ). به4,3و  4,2، 4,1هاي  شود (شکل نفس مشخص می بالایی از تنگی ۀو سر و درج ریش

علائم  ،موارد مزمنرد. شود هاي بینی خارج می خونی از سوراخ یا حتی) 1نتورولچرکی (موکوپ-موکوسی
ك (خرگوشی)، التهاب بورس جناغی، سینوزیت، فلجی و تورتیکولیس مشاهده اموضعی مانند تورم مفصل ه

  .ها رخ دهد در بوقلمونپاستورلا مولتوسیدا  تواند پس از عفونت میها نیز  شود. تغییرات التهابی در چشم می
                                                                                                               1. mucopurulent 
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  کالبدگشایی  ضایعات .4,2,4

ضایعات  است. نشان داده شده 4,8-4,4ل اشکاَها در  در بوقلمون پاستورلا مولتوسیدا ضایعات کالبدگشایی
ریزي  وق خونی و خوناحتقان عر ،حاد شامل هایپرمی (پرخونی) اصلی کالبدگشایی در فرم حاد و یا بسیار

هاي کرونري قلب و چربی شکمی است. در برخی موارد کبد  هاي مختلف مانند چربی داخل و روي اندام
هاي  دان و روده ممکن است پر از موکوس باشد. در مرغ قابل مشاهده است. چینه ههاي نکروز متورم با کانون

شده است. ضایعات میکروسکوپی شامل  شل یا پارههاي  تخمدان ملتهب، پرخون و با فولیکول ،گذار فعال تخم
  .هاي پارانشیمی است عروقی، باکتري در عروق خونی و نفوذ هتروفیل در کبد، ریه و سایر اندام انعقاد داخل

راحتی با ترشحات پنیري  شود که به درگیري با این عامل در موارد مزمن با التهاب فیبرینوز مشخص می
دهد، در  ها از طریق دستگاه تنفس رخ می تر عفونت است. از آنجایی که بیش (کازئوز) سفت قابل تشخیص

هاي پنوماتیک،  ها، استخوان ها، سینوس هاي هوایی، ریه دیده شامل ناي، کیسه هاي آسیب نتیجه اندام
ها موضعی  طور معمول در ریه ضایعات به ،ها هاي جمجمه، مننژ و گوش میانی هستند. در بوقلمون استخوان

 .شود می 1ها با ترشحات فیبرینوپورولنت ریه ۀشوند و شامل ادم و تجمع یک یا دو طرف یم

  
  )Hafez M. Hafez( پاستورلا مولتوسیداشده با  هاي نکروتیک کبد بوقلمون آلوده تورم همراه با کانون. 4,4شکل 

  
  
  

احتقان شدید ناي از بوقلمون  .4,5شکل 
  )Hafez M. Hafez( پاستورلا مولتوسیداشده با  آلوده

                                                                                                               1. fibrinopurulent 
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هاي کرونري قلب  ریزي روي چربی خون. 4,6شکل 
)Hafez M. Hafez(  
  

  
  )Hafez M. Hafezقوام ریه (. 4,7شکل 

  

هاي  بدن باشد؛ در بوقلمون ةدیگر ممکن است شامل مفاصل، کبد، اویداکت و حفر ةدید هاي آسیب اندام
 ،ها مشاهده شود. از نظر میکروسکوپی تواند پس از پارگی فولیکول پریتونیت وابسته به تخم می ،مولد ماده

اي نیز ممکن است  هاي چندهسته سل هتروفیل است. جاینت ارتشاحضایعات شامل نکروز، تجمع فیبرین و 
  .وجود داشته باشد
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که پاستورلا مولتوسیدا فرم مزمن  .4,8شکل 
  )Hafez M. Hafez(با آرتریت نشان داده شده است 

  

  تشخیص. 4,2,5
 1اي تشخیص احتمالی بر اساس علائم بالینی و ضایعات کالبدگشایی است. گسترش خون و یا اسمیر لکه

سریع به کار برده  ییک روش تشخیص عنوان بهبلو یا رنگ رایت  آمیزي آن با متیلن هاي ملتهب و رنگ ریه
هاي  توان در نمونه را می بودن را نشان دهد. دوقطبی پاستورلا مولتوسیدا بودن شود تا ویژگی دوقطبی می

که تحت چندین پاساژ  پاستورلا مولتوسیدا دراین صفت  ،هاي تازه نشان داد؛ با این حال مستقیم یا جدایه
    .کشت قرار گرفته است، قابل مشاهده نیست

هاي آلوده از جمله قلب، خون و مغز استخوان انجام  اندام ۀتوان از هم ي باکتري در موارد حاد را میجداساز
توان در آگار  را می پاستورلا مولتوسیدا. شود میهاي حلقی توصیه  هاي مزمن سوآب در فرم ،داد. با این حال

سرم برخی از  ،). با این حال4,9یا بلاد آگار کشت داد (شکل  درصد سرم مرغ و 5حاوي  2دکستروز نشاسته
 .را در آگار دکستروز نشاسته مهار کند پاستورلا مولتوسیدا تواند رشد اسب و گوسفند می ویژه بهحیوانات 

ساعت در شرایط  24تا  18گراد به مدت  درجۀ سانتی 37در دماي  پاستورلا مولتوسیدا شرایط کشت مطلوب
متغیر است و  پاستورلا مولتوسیدا مورفولوژي کلونی .)2013 رانو همکا Glisson( هوازي است هوازي یا بی

متر، صاف،  میلی 3اي با قطر حداکثر  هاي مرغی دایره هاي جدایه تا حدودي به میزبان بستگی دارد. کلونی
توان با تعیین مشخصات بیوشیمیایی  را می پاستورلا مولتوسیدا محدب و بدون همولیز هستند. شناسایی

هاي بالینی  در نمونه پاستورلا مولتوسیدا براي تشخیص مستقیم PCR توان از می چنین هم داد. معمول انجام
 .)2007 و همکاران Corney( استفاده کرد

ژن  گلوتیناسیون غیرفعال انجام داد. براي تشخیص آنتیاتوان با استفاده از آزمایش هم میرا  تعیین سروتیپ
 3ژن سوماتیک از تست انتشار ژل آگار و یا براي تشخیص آنتیاي  کپسولی از تست آگلوتیناسیون لوله

ضعف از جمله عدم  ها داراي چندین نقطه این آزمایش .)1972همکاران و  Heddleston( شود میاستفاده 
توانند در طول پاساژها  ها می برخی از جدایه چنین هم بادي اختصاصی هستند و اي آنتیهاي دار نیاز به سرم

 شود میبراي تعیین تایپ کپسولی و سوماتیک توصیه  PCRاز دست بدهند. بنابراین  کپسول خود را
)Harper ؛  2015 و همکارانTownsend 1                                                                                                                .)2001 و همکاران. Imprint smear 2. dextrose starch agar 3. agar gel diffusion 
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بلاد آگار در  پاستورلا مولتوسیدا. 4,9شکل 
)Hafez M. Hafez(  

  
هاي غشاي خارجی، آنالیز آنزیم  چندین روش مانند جداسازي الکتروفورتیک پروتئین ،علاوه بر این

چندشکلی و تعیین تایپ  DNA محدودکننده در ترکیب با الکتروفورز ژل میدان پالسی، تقویت تصادفی
 ،علاوه بر این .)2008 و همکاران Dziva( شناسی توصیف شده استگیر همهتوالی چندمحلی براي اهداف 

الایزا براي نظارت مفید  در دسترس است. اگرچه پاستورلا مولتوسیدا سرولوژيتجاري براي بررسی  یزايالا
  .باشد میفایده  هاي حال حاضر بی است، اما در تشخیص شیوع

 درمان .4,2,6

آلوده  ۀومیر و واگیري بیماري)، نوع گلآلوده مانند سیر بیماري (مرگ هايموارد متعددي در درمان گله
درمان  ،کلیطور  به، باید در نظر گرفته شود. شود می(مادر، گوشتی) و زمان منع مصرف دارویی که استفاده 

- هاي مختلف حساسیت متفاوتی به داروهاي آنتی دشوار است؛ زیرا سویه پاستورلا مولتوسیدا يها عفونت
 پاستورلا مولتوسیدابیوگرام ضروري است.  یآمیز انجام تست آنت بیوتیکی دارند. بنابراین براي درمان موفقیت 

 همچنانبیوگرام  مایش آنتیي است، اما انجام آزتر کمهاي مرتبط داراي نرخ مقاومت  نسبت به باکتري
 وباي ماکیانروش مصرف دارو مشکل دیگر مرتبط با درمان  .)2013 و همکاران Jones( شود میتوصیه 

بیوتیک  دوز آنتی دارو را بنوشند، باید از روش تزریق تک حاويها نشسته باشند و نتوانند آب  است؛ اگر گله
  .)1992 و همکاران Hafez( به هر پرنده استفاده شود

ها و  ها، اریترومایسین، فلوروکینولون چندین دسته داروي ضدمیکروبی مانند سولفونامیدها، تتراسایکلین
یک باکتري  پاستورلا مولتوسیدا را درمان کنند. اگرچه وباي ماکیانتوانند با موفقیت  ن میاسترپتومایسی

  است.  مؤثرسیلین نیز  است، اما درمان با پنی منفی گرم
درمان بستگی دارد. درمان فوري با دوز زودهنگام ها به تشخیص و شروع  بیوتیک موفقیت درمان با آنتی

مصرف  ،مصرف در نظر گرفته شود. با این حال دارو براي بازه منع  زمانیِ ةجرو باید پن شود میبهینه توصیه 
طور  بهمان موارد مزمن گردد. در بازمی ومیر مرگهنگام قطع دارو  معمولاًرعایت شود زیرا  شدت بهرو باید دا

  .رسند میها به ضایعات موضعی ن بیوتیک به احتمال بالا به این دلیل که آنتی ؛بخش نیست رضایت معمول

  کنترل .4,2,7
کامل از سایر حیوانات مزرعه جدا شوند و از تماس با پرندگان طور  بهبراي جلوگیري از انتقال باید  ها گله
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ناقل در نظر گرفته شوند؛  عنوان بههاي آلوده در مزارع چندسنی باید  وحشی و جوندگان محافظت شوند. گله

  .تر را آلوده کنند هاي جوان توانند گله بالینی هستند و می تحت ةودتر به احتمال بالا ناقلین آل پرندگان مسن
در  پاستورلا مولتوسیدا و غیرفعال علیه یافته حدت زندة تخفیفهاي  اندمیک باشد، واکسن وباي ماکیاناگر 

 .خواهد داشتمصرف برخی کشورها مجوز 

 یافته حدت زندة تخفیفواکسن  .4,2,8

 توسعه یافت 1880 ۀتوسط لوئیس پاستور در ده پرندگان پاستورلا مولتوسیدا ةاولین واکسن باکتریایی زند
)Glisson دانشگاه کلمسون  4×  3نوع  پاستورلا مولتوسیدا چندین سویه واکسن مانند .)2008 و همکاران
)CU(1يزا بیماريغیر ۀ، سوی M-94×3نوع  2، هدلستون ،PMP-1  نوع)هدلستون،  1aroA شده) و  حذف

  .توصیف شده است ،یافته حساس جهش CU/Tهدلستون،  4×3، نوع PM-1 ۀسوی
و  )M-9واکسن  ۀ(سوی M-NINEVAX -C تجاري مانند ۀیافت حدت زندة تخفیفهاي  واکسن ،در حال حاضر PM-ONEVAX -Cۀ، سوی PM-1، و در ترکیب با سایر  پاستورلا مولتوسیدا هاي تجاري بوقلمون علیه در گله

داراي  پاستورلا مولتوسیدا ۀیافت حدت زندة تخفیفهاي  واکسن ،. با این حالشوند میهاي زنده استفاده  واکسن
فوقانی مستقر شده و به یک عامل  دستگاه تنفستوانند در  بالایی هستند و می اًیی نسبتزا بیماريقدرت 
میر  و ، که باعث وباي مزمن طیور و مرگ)2020 مکارانو ه Redweik(طلب تبدیل شوند  ي فرصتزا بیماري

ها تلقیح شود، در حالی که  یا زیرجلدي به مرغ 3بالی ةتزریق پرد صورت بهتوجهی شوند. بنابراین باید  قابل
هاي پس از واکسیناسیون نیاز به  خوراکی واکسینه کرد. گاهی اوقات واکنش صورت بهتوان  را می ها بوقلمون

 ،روز پس از واکسیناسیون 4بیوتیک تا حداقل  باید از مصرف آنتی ،بیوتیک دارند. با این حال درمان با آنتی
   .)Schlink 1986و  Olson( کند، خودداري شود که واکسن ایمنی جزئی ایجاد می

 ایجاد محافظت )مولوگهغیرهترولوگ (ي ها مزیت را دارند که در برابر سروتیپ هاي زنده این واکسن
ي را در بدن موجود زنده تر بیش زاينیهاي ایم پروتئین پاستورلا مولتوسیدا رسد می نظر بهکنند، زیرا  می

  .کند نسبت به آزمایشگاه تولید می

  هاي غیرفعال واکسن .4,2,9
هاي همولوگ  فقط در برابر سروتیپها  آن ،هستند؛ با این حال هاي غیرفعال نیز در دسترس واکسن

طور  به و ال حاوي چندین سروتیپ سوماتیکهاي غیرفع واکسن تر بیشکنند. بنابراین  فظت ایجاد میمحا
 ®Pabac هاي غیرفعال عبارتند از هایی از واکسن نمونه .)2013 و همکاران Glisson( هستند 4و  3، 1عمده 

 4، 3، 1هاي  (سروتیپ Nobi-Vac FC، ایالات متحده) و 4بري هاي سالس ، آزمایشگاه4و  3، 1هاي  (سروتیپ
باید حداقل دو بار  ها بوقلمونهاي اتوژن استفاده کرد.  توان از واکسن می چنین هم .)5، اینتروت هلند5و 

رعایت  چنین هم مولد و يها بوقلمونناسیون در واکسینه شوند. اولین واکسیناسیون براي امکان تکرار واکسی
 طی تقویتیال آن یک دوز دنب هفتگی انجام شود و به 6هفته براي محل تزریق باید در سن  6انتظار  ةدور

 Clemson University 2. Heddleston 3. wing-web 4. Salsbury 5. Intervet Holland .1                                                                                                                 .شود تجویز ه بعدهفت 4-5
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  5   1پستیفر تیآنا ریمرلاعفونت با 
  

  نویسندگان: آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظ
  مترجمین: مریم خالقی، علی صلواتی

  چکیده
ي ها بیماريعامل  ریمرلاو جنس  3باکتریاسه فلاوي ةاز خانواد 2پستیفر تیآناموراکسلا یا  پستیفر تیآناریمرلا 
تواند باعث بیماري  می ریمرلا .و سایر پرندگان است ها بوقلمونها، غازها،  ک و اگزوداتیو در اردكسمی سپتی

. پرندگان جوان شود میم عصبی حاد یا مزمن در پرندگان شود که منجر به علائم تنفسی، لنگش و علائ
 چنین هم پستیفر تیآناریمرلا  و میزان واگیري بالا هستند، اما ومیر مرگمستعد بیماري حاد با  تر بیش
علامت شود. عفونت در   بالینی یا بدون بیماري تحت دهد و تنها باعث در پرندگان بالغ رخ تواند می

، کاهش ومیر مرگاین بیماري به دلیل افزایش  .است ومیر مرگمرتبط با بیماري بالینی و افزایش  ها بوقلمون
بالینی و  ها در کشتارگاه داراي اهمیت اقتصادي است. تشخیص به علائم نرخ رشد و افزایش نرخ ضبط لاشه

 پستیفر تیآناریمرلا هاي  جایی که بین سروتیپبستگی دارد. از آن سرولوژيو  یولوژيباکترهاي  آزمایش
هاي  هاي غیرفعال (کشته) تنها در برابر سویه هاي مبتنی بر باکتري محافظت متقاطع وجود ندارد، واکسن

ي از بیماري در گیر پیشتوانند براي  هاي اتوژن غیرفعال می واکسن .کنند همولوگ محافظت ایجاد می
  .استفاده شوند ها بوقلمون

  سیشنا سبب .5,1
 توصیف شد. این خانواده 1904ل بار توسط ریمر در سا اولین باکتریاسه فلاوي ةاز خانواد پستیفر تیآناریمرلا 

ریمرلا کنند.  است که کبوترها را آلوده می 5ریمرلا کلومبیناو  4فارینجیس کلومبی ریمرلاشامل  چنین هم
شکل و  اي دار، میله ، کپسول6منفی، غیرمتحرك، غیراسپورزا، میکروآئروفیلیک یک باکتري گرم پستیفر تیآنا

-تیآناریمرلا ). اگرچه 5,1میکرومتر متغیر است (شکل  2,5-1×0,4-0,2آن از  ةکمی خمیده است. انداز
هایی با  محیط پستیفر تیآنایمرلا رهفته در بستر زنده بماند.  4تواند تا  مقاومت اندکی دارد، اما می پستیفر 

 Riemerella anatipestifer 2. Moraxella anatipestifer 3. Flavobacteriaceae 4. R. columbipharyngis 5. R. columbina 6. microaerophilic .1                                                                                                                .دهد میرا ترجیح  CO2غلظت بالاي 
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  آرتریت و تظاهرات عصبی است.  ةدهند نشان ها بوقلموندر  پستیفر تیریمرلا آناعلائم بالینی  .5,1شکل 

مختلفی مانند  يزا حدتهنوز در دسترس نیست، اما عوامل  زا حدتاطلاعات دقیقی در مورد عوامل 
) یک عامل A )ompA. پروتئین غشاي خارجی اند شدهپروتئازها، فاکتورهاي چسبندگی و کلاژنازها شناخته 

شده و قوي  ژنی محافظت آنتی ةکنند تعیین ompAي بالینی آشکار است. ها عفونتچسبندگی براي ایجاد 
صرف  پستیفر تیآناریمرلا ي ها عفونت سرولوژيعاملی در تشخیص  عنوان بهاست که  پستیفر تیآناریمرلا 

 ).2000همکاران و  Subramaniam( شود میپیشنهاد ها  آن نظر از سروتیپ
  ها سروتیپ .5,1,1

شناخته شده  ها سرم هاي آگلوتیناسیون لام و لوله با آنتی بر اساس تست پستیفر تیآناریمرلا  سروتیپ از 21
که این مسئله کنترل آن را  ،تلف وجود نداردهاي مخ متقاطعی بین سروتیپ است. هیچ محافظت

که با  طور همان ،پستیفر تیآناریمرلا هاي مختلف  کند. تغییرات قوي در حدت در سروتیپ برانگیز می چالش
گزارش شده است. تفاوت حدت در یک  ،شود میومیر و میزان واگیري در شیوع بیماري ارزیابی  نرخ مرگ

 .)Brogden 1989(سروتیپ خاص نیز مشاهده شده است 
 شناسیگیر همه .5,2

یی برخوردار است. این بیماري در سراسر جهان گسترش یافته و از اهمیت اقتصادي بالا پستیفر تیآناریمرلا 
هاي طیور نیز در مناطق پرجمعیت  ه، اگرچه عفونت در سایر گوندهد میزي رخ  عمده در پرندگان آبطور  به

 .شود میشناسایی 
افقی منتقل شود. علاوه بر  صورت بههاي پوستی  تواند از طریق استنشاق و یا زخم می پستیفر تیآناریمرلا 

ریمرلا  مشخص شد که تجربی نیزپذیر است. از نظر  نیز امکان پستیفر تیآناریمرلا  انتقال عمودي، این
 است زا بیماري ها بوقلمونهاي هوایی شکمی براي  پس از تلقیح آزمایشی در مسیر کیسه پستیفر تیآنا
)Rubbenstroth ها) یا از طریق ها (زخم ممکن است از طریق آسیب ها بوقلمون .)2009 و همکاران  

 یروسهاي تنفسی مانند متاپنوموو ي همراه با ویروسها عفونت ،وده شوند. در شرایط میدانیـتنفسی آل مسیر
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اي بر ممکن است )aMPV( پرندگان

ضروري  ها بوقلمونایجاد بیماري در 
 و همکاران Rubbenstroth(باشد 
پیشنهاد شده است  چنین هم .)2009

 ناقل عنوان بهد توانن ها می که پشه
بر اساس وقوع  پستیفر تیآناریمرلا 

و  Ruiz(فصلی بیماري عمل کنند  Sandhu 2013(. 
رخداد موارد بروز عفونت پس از  تر بیش
 ،پرورشی ۀآن در یک مزرع اولیه

. ممکن است استاندمیک  صورت به
سیسات أچندین سروتیپ در یک ت

ي ها عفونتواحد وجود داشته باشد و 
  .همراه ممکن است رخ دهند

 علائم بالینی .5,2,1

 طور معمول بهعلائم بالینی ریمرلوز 
روزه ظاهر  5-2 دورة نهفتگیپس از 

 ها بوقلمون. این بیماري در شود می
هفتگی  15-5در سن  طور معمول به

اري با تظاهرات . این بیمشود میظاهر 
عمده تنگی طور  بهتنفسی و عصبی، 

حالی، افتادگی، برآمدگی کمر،  نفس، بی
 5,1که شکل (لنگش و تورتیکولیس 

. میزان شود میمشخص  ،)آمده است
ومیر بسته به سروتیپ و قدرت  مرگ

 60درصد تا  5یی سویه از زا بیماري
  .استدرصد متغیر 

  

 هیستوپاتولوژيضایعات کالبدگشایی و  5,2,2

کیسۀ کاردیت و التهاب  هپاتیت فیبرینی، پري ، پريسمی سپتیترین ضایعات پس از مرگ شامل  برجسته
) است. سایر ضایعات موضعی مانند استئومیلیت، مننژیت و پنومونی کانونی نیز قابل 5,2یی (شکل هوا

 نیز ممکن است دیده شود. از نظر میکروسکوپی ضایعات 1اي (موزاییکی) مشاهده است. اسپلنومگالی لکه
تورم و  چنین همها است.  اي و هتروفیل هسته هاي التهابی تک التهابی شامل اگزوداي فیبرینی حاوي سلول

 Mottled splenomegaly .1                                                                                                                 .ها گزارش شده است دژنراسیون هیدروپیک هپاتوسیت

در بوقلمون  پستیفرریمرلا آناتیضایعات پس از مرگ  .5,2شکل 
کاردیت و التهاب کیسۀ هوایی هپاتیت فیبرینی، پريدهندة پرينشان

 ).Hafez M. Hafezاست (
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 آگار در بلاد پستیفر تیریمرلا آنا .5,3شکل 

 
 

 تشخیص .5,2,3

ها را  به علائم بالینی و ضایعات کالبدگشایی بستگی دارد. باکتري پستیفر تیآناریمرلا تشخیص عفونت 
اکسیداز، کاتالاز و فسفاتاز  پستیفر تیآناریمرلا جدا کرد.  بلاد آگارتوان از قلب، کبد، مغز و خون روي  می

ریمرلا ). 5,3هستند (شکل  شتترین براي ک هاي کشت حاوي خون یا سرم مناسب مثبت است. محیط
درصد  2با  2IIمولرهینتون  و محیط کشت BHI1تواند روي چندین محیط کشت مانند  می پستیفر تیآنا

، آگار 4کانکی رشد کند. هیچ رشدي روي آگار مک 3خون اسب لیزشده و چاکلت آگار و تریپتیکاز سوي آگار
؛ با این حال پریا و شود میثبت نشده است. این باکتري باعث همولیز ن 6و آگار برولث 5لاکتوز لیتموس

 شود می). توصیه 2008 و همکاران Priyaکنند ( ) وقوع جزئی همولیز خفیف را توصیف می2008همکاران (
 Rimlerو  Fultonساعت انکوبه شود ( 48تا  24گراد به مدت  درجۀ سانتی 38تا  35ها در دماي بین  پلیت

ها صاف،  کند. کلونی اکسیدکربن شدت رشد باکتري را بهینه می درصد دي 10تا  5انکوباسیون زیر  ).2010
میکرومتر  2-1شفاف بوده و  طور معمول بهها  آن ل به سفید تا بژ هستند.رنگدانه یا خاکستري مای بدون

  .دهند میرا نشان  7لزج (لیز) حالتها  قطر دارند، اما برخی از سویه
بسیاري از چراکه ؛ شود میشناسایی ن راحتی بههاي بیوشیمیایی  بر اساس آزمایش پستیفر تیآناریمرلا 
یا وابسته به سویه هستند. این باکتري اکسیداز، کاتالاز و فسفاتاز تولید  هاي بیوشیمیایی منفی و واکنش

  آز و ژلاتیناز متغیر است و اندول منفی است. کند. واکنش بیوشیمیایی اوره می
هاي  آز منفی و جدایه عمده اورهطور  بههاي اروپایی  ) نشان دادند که جدایه1986 و همکاران (پیچولا

                                                                                                               هاي آنزیمی بسته به  . برخی از واکنش)1986همکاران و  Piechullaآز متغیر هستند ( آمریکایی داراي اوره
 Mueller-Hinton II 3. trypticase soy agar 4. MacConkey 5. litmus lactose agar 6. Brolac 7. slimy .2  قلب- گوشت گلوکز مغزمحیط آب .1
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و لیپاز در سیستم  زوزیداآلفاگالاکتوزیداز، بتاگلوک : فعالیتدهند میکیت میکروتست نتایج متغیري نشان  API ID32E  مثبت و در سیستمAPI ZYM بتاگلوکوزآمینیداز در سیستم  استیل در حالی که ان ؛منفی است API ZYM  وAPI ID32E  منفی اما درLRA-ZYM-oxidase ) مثبت استHinz 1.)1998 و همکاران 
و یک  rpoB، ژن ompA ،16S rRNAکه شامل بخشی از ژن  PCR ۀتشخیص قطعی باید شامل تقویت آرای

ممکن است نرخ بالایی از نتایج مثبت کاذب به دست آید. بنابراین  ،است، باشد. با این حال ERIC ۀقطع
اي  یابی بعدي انجام شود. اسمیرهاي لکه با توالی 16S rRNAیا  rpoBگیري ژن  با هدف PCR شود میتوصیه 

توانند براي تشخیص سریع استفاده شوند.  هاي فلورسنت می بادي شده با آنتی آمیزي از کبد و یا مغز رنگ
) با موفقیت براي شناسایی MALDI-TOF MS( 2ماتریکس-سنجی جرمی یونیزاسیون دفع لیزر همراه طیف

 استفاده شده است. پستیفر تیآناریمرلا 
وتیناسیون انجام داد. هاي آگل توان با استفاده از ایمونودیفیوژن، رسوب ژل آگار یا تست را می تعیین سروتیپ

 3، آنالیز کامل ژنوم آنزیم محدودکننده16S rRNAیابی  هاي بیولوژي مولکولی براي تایپینگ مانند توالی روش
 -گیر همهتوانند براي مطالعات  توالی تکرارشونده می PCR) یا PFGE( 4دنبال الکتروفورز ژل میدان پالسی به

و الایزا انجام داد.  ايصفحهتوان با استفاده از آگلوتیناسیون  را می سرولوژيشناسی استفاده شوند. تشخیص 
 هاي روتین محدود است. در تشخیصها  آن هاي تجاري الایزا وجود ندارد و کاربرد کیت ،با این حال

 درمان .5,2,4

و سایر  ها سیلین پیریمیدین، آمینوپنی ةکنند میکروبی از جمله سولفونامیدها، تقویت چندین ترکیب آنتی
اسپکتینومایسین (لینکواسپکتین) و انروفلوکساسین به -ها، ماکرولیدها، لینکومایسین، لینکومایسین بتالاکتام

هستند. به دلیل ظهور مقاومت چنددارویی باید آزمایش  مؤثر پستیفر تیآناریمرلا  روز متوالی علیه 3مدت 
 بیوگرام براي . آزمایش آنتی)2016 همکارانو  Song؛ 2012 و همکاران Chenبیوگرام انجام شود ( آنتی

در برابر  پستیفر تیآناریمرلا  ،کلیطور  بهدشوار است.  ،کشت ةبه دلیل الزامات پیچید ،پستیفر تیآناریمرلا 
و کلستین) و آمینوگلیکوزیدها (کانامایسین و جنتامایسین) مقاوم  B میکسین هاي پپتیدي (پلی بیوتیک آنتی

هاي  حساسیت پستیفر تیآناریمرلا  ،ها شایع است. علاوه بر این مقاومت در برابر تتراسایکلین ۀاست. توسع
 ).2010 و همکاران Teichسایکلین نشان داده است ( متفاوتی به داکسی

 ي و کنترلگیر پیش .5,2,5

زمان براي   زمان و خروج در یک  هاي مدیریت ورود در یک زیستی و اجراي سیستم سطح بالایی از امنیت
پرورش گله  ةها بین دو دور و ضدعفونی کامل لانه تمیز کردنضروري است.  پستیفر تیآناریمرلا کنترل 

ضعیف، تراکم بالاي جمعیت و یا  ۀ. از سایر عوامل مستعدکننده مانند تهویدهد میفشار عفونت را کاهش 
 .دماي بسیار بالا باید اجتناب شود

                                                                                                               
ها  تشخیص آنزیم ویژة API ID32Eشوند. سیستم آزمایشگاهی  ساخته می bioMérieuxتوسط شرکت  API ZYMو  API ID32Eهاي مختلف آزمایشگاهی اشاره دارد. دو سیستم آزمایشگاهی  ها توسط سیستم متن به ارزیابی آنزیم ،کلی طور به. 1

 matrix-assisted laser desorption ionization time-of-flight mass spectrometry 3. whole genome restriction enzyme analysis 4. pulsed-field gel electrophoresis .2  رود.  کار می ها به تر میکروب گیري آنزیم بیش تر براي اندازه صورت وسیع به API ZYMو است منفی  اي گرم هاي روده در باکتري
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تا به امروز هیچ  ،توان از طریق واکسیناسیون انجام داد؛ با این حال را می پستیفر تیآناریمرلا  ي ازگیر پیش

توان استفاده  هاي اتوژن می در دسترس نیست. بنابراین از واکسن پستیفر تیآناریمرلا  واکسن تجاري علیه
براي  5و  2، 1حاوي سه سروتیپ رایج  ۀهاي کشت و واکسن یافته حدت زندة تخفیفهاي  کرد. واکسن

 ةها از چندین سازند اتوژن براي سایر سروتیپ ۀهاي کشت ها در دسترس هستند. واکسن استفاده در اردك
 ها بوقلمونتوان در  اتوژن همراه با امولسیون روغنی را می ۀواکسن در دسترس هستند. یک واکسن کشت

  .)Hauck 2016و  Hafez(د ندارد ها وجو اطلاعاتی در مورد اثربخشی این واکسن ،استفاده کرد؛ با این حال

 Brogden KA (1989) In: Adlam C, Rutter JM (eds) Pasteurella anatipestifer infection Pasteurella and pasteurellosis. Academic Press, London, pp 115–129 Chen Y-P, Lee S-H, Chou C-H, Tsai H-J (2012) Detection of �lorfenicol resistance genes in  منابع
Riemerella anatipestifer isolated from ducks and geese. Vet Microbiol 154(3–4):325–331. https://doi.org/10.1016/j.vetmic.2011.07.012 Fulton RM, Rimler RB (2010) Epidemiologic investigation of Riemerella anatipestifer in a commercial duck company by serotyping and DNA �ingerprinting. Avian Dis 54(2):969–972. https://doi.org/10.1637/9087-092409-Case.1 Hafez HM, Hauck R (2016) Riemerella anatipestifer infection. In: Main diseases in poultry farming –Bacterial infection. Publisher Grupo Asís Biomedia, S.L., Zaragoza Hinz K, Ryll M, Köhler B, Glünder G (1998) Phenotypic characteristics of Riemerella anatipestifer and similar micro-organisms from various hosts. Avian Pathol 27(1):33–42. https://doi. org/10.1080/03079459808419272 Piechulla K, Pohl S, Mannheim W (1986) Phenotypic and genetic relationships of so-called 
Moraxella (Pasteurella) anatipestifer to the Flavobacterium/Cytophaga group. Vet Microbiol 11(3):261–270. https://doi.org/10.1016/0378-1135(86)90028-3 Priya PM, Pillai DS, Balusamy C, Rameshkuma P, Senthamils P (2008) Studies on outbreak of “New Duck Disease” in Kerala, India. Int J Poult Sci 7(2):189–190. https://doi.org/10.3923/ ijps.2008.189.190 Rubbenstroth D, Ryll M, Behr K-P, Rautenschlein S (2009) Pathogenesis of Riemerella anatipestifer in turkeys after experimental mono-infection via respiratory routes or dual infection together with the avian metapneumovirus. Avian Pathol 38(6):497–507. https://doi. org/10.1080/03079450903349220 Ruiz J, Sandhu T (2013) Riemerella anatipestifer infection. In: Saif YM, Fadly AM, Glisson JR, McDougald LR, Nolan LK, Swayne DE (eds) Diseases of poultry, 13th edn. Blackwell Publishing, Ames, IA, pp 407–465 Song X-H, Zhou W-S, Wang J-B, Liu M-F, Wang M-S, Cheng A-C et al (2016) Genome sequence of Riemerella anatipestifer Strain RCAD0122, a Multidrug-Resistant Isolate from Ducks. Genome Announc 4(3):e00332–e00316. https://doi.org/10.1128/genomeA.00332-16 Subramaniam S, Huang B, Loh H, Kwang J, Tan H-M, Chua K-L et al (2000) Characterization of a predominant immunogenic outer membrane protein of Riemerella anatipestifer. Clin Diagn Lab Immunol 7(2):168–174. https://doi.org/10.1128/CDLI.7.2.168-174.2000 Teich K, Metzner M, Behr KP, Laczay P, Lierz M, Hafez HM (2010) Doxycycline treatment in turkey – pharmacokinetic results using Pulmodox® 500 mg/g and the comparison of sensibility data of MG, ORT and Riemerella anatipestifer within the group of Tetracyclines. Mensch und Buch Verlag, Berlin 
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  6   ي سالمونلاییها عفونت
  

  نویسندگان: حافظ ام. حافظ و آواد اي. شهاتا
  مانی مهرنیا، علی صلواتیمترجمین: سید

  چکیده
هاي اقتصادي  شایع بوده و موجب زیان شمولجهان صورت به ها بوقلموندر  1سالمونلایی  يها عفونت
، ها جوجه، کیفیت پایین  اول زندگی، کاهش تولید تخم ۀومیر بالا در چند هفت دلیل نرخ مرگ  گیري به چشم
این  ۀترین جنب مهم ،. با این حالشود میکنی و کنترل  هاي زیاد براي ریشه هاي بالاي درمان و هزینه هزینه

-  میبر سلامت عمومی  سالمونلاوشت بوقلمون و سایر محصولات گوشتی به درگیري اثر مداوم آلودگی گ
سازگاریافته  شدت بههاي  ) سویه1: (شوند میبندي  سالمونلایی در طیور به سه گروه طبقه يها عفونت. باشد

و   میزبان هاي غیرسازگاریافته با ) سویه2، (3سالمونلا پلورومو  2سالمونلا گالینارومو تهاجمی شامل   با میزبان
، 7برگ سالمونلا هایدل، 6سالمونلا هادار، 5موریوم تیفیسالمونلا ، 4سالمونلا انتریتیدیسشامل  تهاجمی

هاي غیرسازگاریافته با میزبان  ) سویه3و ( ،10آریزوناسالمونلا دي و 9سالمونلا اینفانتیس، 8پاولسالمونلا سنت
و تیفوئید  11لورومسایر حیوانات شوند. بیماري پ ن وو غیرتهاجمی که ممکن است موجب بیماري در انسا

باکتریایی  يها بیماري، شوند میایجاد سالمونلا گالیناروم  وسالمونلا پلوروم ترتیب توسط  که به 12طیور
نیز به  ها بوقلمون؛ اما سایر پرندگان از جمله شوند میها مشاهده  عمده در مرغطور  بهک بوده که سمی سپتی

، 13سالمونلا آریزوناجز ي متحرك بسالمونلاهاي با انواع گونه  عفونت ،. علاوه بر اینباشند میآن حساس 
تر از  شایع ها بوقلمونیی در ها عفونتکلی چنین طور  بهکه  شود میپاراتیفوئید شناخته ي ها عفونت عنوان به

ایجاد  O18:Z4:Z23 و O18:Z4:Z32 که توسط سرووارهاي 14هاي پرندگان است. آریزونوز سایر گونه
 ها بوقلمونمشکلی جدي در  ،آوريدر جوجهومیر، کاهش تولید و کاهش  نرخ بالاي مرگ به دلیل، شود می

 ي جوان شود. ها بوقلمون، علائم عصبی و نابینایی در سمی سپتیمحسوب شده و ممکن است منجر به 
                                                                                                               1. Salmonella 2. S. Gallinarum 3. S. Pullorum 4. S. Enteritidis 5. S. Typhimurium 6. S. Hadar 7. S. Heidelberg 8. S. Saintpaul 9. S. Infantis  10. S. Diarizonae 11. Pullorum disease 12. fowl typhoid 13. S. Arizonae 14. Arizonosis 
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 تعیین سروتیپبر اساس جداسازي، شناسایی بیوشیمیایی و  ها بوقلمونتشخیص قطعی سالمونلوز در 

کن نشده است. اعمال  کامل ریشه طور به سالمونلا ،جود است؛ با این حالگیرد. چندین واکسن مو صورت می
قبولی کاهش دهد. حفظ اصول  تواند میزان شیوع را به سطح قابل تمامی یا حتی بخشی از این تدابیر می

  ن براي کاهش خطر گسترش عفونته مانند تمیز کردن، ضدعفونی و کنترل جوندگاگیران سخت بهداشتیِ
تنها وضع قوانین براي اطمینان و تضمین ایمنی مواد  ،. با این حالباشد میعمودي حائز اهمیت  صورت به

ن فروشان باید مسئولیت اطمینا افراد مشغول در صنعت از تولیدکنندگان تا خرده ۀغذایی کافی نیست و هم
  از ایمنی محصولات خود را برعهده بگیرند.

  سیشنا سبب .6,1
 منفی، غیراسپورزا و بدون کپسول است. اي، گرم و میله ردتعلق دا 1انتروباکتریاسه ةبه خانواد سالمونلا

دشوار است. برخی از ها  آن ؛ که تعیین دقیق تعداداند شدهجدا  ها بوقلموناز  سالمونلاچندین سرووار 
سرووارها ممکن است براي چندین سال در یک منطقه یا کشور غالب باشند و سپس ناپدید شده و توسط 

طور تقریبی به سه دسته یا گروه  توان به را می سالمونلاسرووارهاي دیگري جایگزین شوند. جنس 
 ):Hafez 2013( بندي کرد طبقه

هاي تهاجمی نظیر  سالمونلابا میزبان و تهاجمی. این گروه شامل  سرووارهاي بسیارسازگاریافته :1گروه  .1
 . باشد میدر انسان  2سالمونلا تیفیدر طیور و و سالمونلا پلوروم  سالمونلا گالیناروم

 استسرووار  20تا  10شامل  اًسرووارهاي غیرسازگاریافته با میزبان و تهاجمی. این گروه تقریب :2گروه  .2
کردن انسان نیز باشند.  عفونت تهاجمی ایجاد کنند و ممکن است قادر به آلودهکه ممکن است در طیور 

سالمونلا ، سالمونلا هادار، موریوم تیفیسالمونلا ، سالمونلا انتریتیدیسسرووارهاي مهم فعلی شامل 
 . باشند می آریزوناسالمونلا ديو  سالمونلا اینفانتیس، پاولسالمونلا سنت، برگ هایدل

در این  سالمونلاسرووارهاي غیرسازگاریافته با میزبان و غیرتهاجمی. اکثر سرووارهاي جنس : 3گروه  .3
 گروه قرار داشته و ممکن است موجب بیماري در انسان و سایر حیوانات شوند. 

  یی و انتقالزا بیماري .6,2
  انتقال عمودي .6,2,1

تماس با صفاق آلوده یا  وور از اویداکت عمده از طریق انتقال تخمدانی، عب طور بهانتقال عمودي حقیقی 
سالمونلا گالیناروم، سالمونلا پلوروم، سالمونلا آریزونا، . سرووارهاي دهد میرخ  هاي هوایی آلوده کیسه

از طریق انتقال عمودي  یس و سالمونلا هادارید، سالمونلا انتریتموریوم تیفی، سالمونلا 3برگ سالمونلا سنفتن
از کلواك و یا  پوستۀ تخمعمودي از طریق آلودگی مدفوعی  انتقال شبه ،با این حال .شوند میحقیقی منتقل 

، نتایجی مشابه شود میها  آلوده که منجر به نفوذ باکتري به تخم کشی جوجههاي  ها، بستر یا دستگاه آشیانه
 سالمونلا). مشخص شده است که Jodas 2000و  Hafezبا انتقال عمودي حقیقی به همراه دارد (

 Enterobacteriaceae 2. S. Typhi 3. S. Senftenberg .1                                                                                                               طبیعی نفوذ  ۀهاي داراي رنگدان هاي بوقلمون بدون رنگدانه نسبت به تخم به تخم تر بیش موریوم تیفی
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و  Williams( باشند میي تر بزرگتر و منافذ  هاي نازك هاي بدون رنگدانه داراي پوسته کند. این تخم می Dillard 1968.( سالمونلاتواند منبع آلودگی  منی بوقلمون میمایع  چنین هم ) باشدDonoghue و همکاران 

2004.(  

  انتقال افقی .6,2,2
 -تفریخ ي تازهها بوقلمون . جوجهباشند مییکی از منابع اصلی انتقال افقی زودهنگام  کشی جوجههاي  دستگاه

آلوده  ها کشی جوجهها در  هاي نوار نقاله یا درزهاي درب ، شکافسالمونلاهاي حاوي  از طریق آئروسل شده 
و تجهیزات ، گردوخاك شده تفریخ  ، پرندگان تازهها کشی جوجهآلودگی و عفونتی که بین  چنین هم .شوند یم

در طول  سالمونلاتواند منجر به عفونت شود.  ، میباشد میپیوسته در گردش  طور بهها  وشوي قفس شست
از طریق تماس غیرمستقیم  چنین هم و ،ي آلوده و غیرآلودهها بوقلمونپرورش از طریق تماس مستقیم بین 

بسیاري از احتمالات براي  ،. علاوه بر اینشود میهاي آلوده (از طریق بلع یا استنشاق) منتقل  با محیط
جان مانند  جان وجود دارد. عوامل بی ها از طریق عوامل زنده و یا بی انتشار افقی این میکروارگانیسم

ها محسوب  منابع حیاتی انتقال افقی در داخل و بین قفس ،ها، بستر و هواي آلوده خوري ها، دان خوري آب
ماه پس از حذف گله  9تا  ها بوقلمونتواند در بستر  می سالمونلا). 1997همکاران و  Hoover( شوند می

تواند باعث آلودگی  آلوده می ۀنکردن مناسب پس از حذف یک گل نکردن و ضدعفونی آلوده زنده بماند. تمیز
  ن شود.دسته بعدي پرندگا

 سالمونلامخازن  .6,2,3

 ).6,1زي و پرندگان وحشی وجود دارد (شکل  پرندگان آب پرورشی، کبوتر، انسان، حیوانات در سالمونلا
 سالمونلاتوانند عفونت  که می شوند میعنوان مخازن بالقوه شناخته  ها به خانگی و سوسک حشرات جوندگان،

  سالمونلامزارع را تسهیل کنند. جوندگان یک منبع پایدار عفونت  و انتقال بین هدرپرندگان منتقل ک را به
  جلوگیري شود. غذا ةو مخازن ذخیر هاي پرورشی سالن بهها  آن امکان از نفوذ حد که باید تا وندر میشمار  به

  

  
با  گریبه گله د اي از گله ايرهیزنج يها عفونت جادیشده با * باعث ا . موارد مشخصسالمونلا یعیمخازن طب .6,1شکل 
  .شوند می طیدر مح یعامل عفون ينگهدار

  

، *انسان (دفع دائمی پاتوژن)، سگ، گربه، موش
  دیگر حیوانات مزرعه

  

آلفیتوبیوس  ۀخصوص گون (به *ها سوسک
  ها )، مگسدیاپرینوس

  

ی     آبزي، کبوترها، پرندگان وحشیپرندگان 
بیع

ن ط
خاز

م
ونلا

سالم
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 )2021و همکاران  Tellez-Isaias( سالمونلاهاي  اي گونهانتقال بین گونه .6,2شکل 
  
  

تقریب تمام  آید. به به حساب می سالمونلاترین منابع گسترش افقی  خوراك طیور به احتمال بالا یکی از رایج
م . این ارگانیساند شدهآلوده  سالمونلا، در مقطعی با شوند میموادي که در ساخت خوراك طیور استفاده 

هاي حیوانی مانند پودر گوشت و پودر استخوان، پودر خون، ضایعات طیور، پودر پر  مکرر در پروتئین طور به
 و همکاران Dutta( آلوده باشند سالمونلااي گیاهی نیز ممکن است با ه . پروتئینشود میو پودر ماهی یافت 

2010، Hafez  1997همکاران و ،Irwin 6,2و  6,1 هاي ؛ شکل1994 و همکاران.(  

 گذار بر سیر عفونتتأثیرعوامل  .6,2,4

و  زا عفونت، سن پرندگان، دوز سالمونلابه عواملی مانند سرووار  ها بوقلمونسیر عفونت و شیوع سالمونلوز در 
، تهویۀ ناکافیاسترس مانند مدیریت ضعیف،  ةعوامل ایجادکنند ،مسیر عفونت بستگی دارد. علاوه بر این

توانند به ایجاد عفونت سیستمیک منجر شوند که ممکن  می زمان همي ها بیماريتراکم بالاي پرندگان یا 
  ي جوان شود. ها جوجهاست باعث تلفات سنگین در 

 لوروم و تیفوئید طیوربیماري پ .6,3
 سیشنا سببتعریف و  .6,3,1 

که با مرگ ناگهانی و تلفات  استي جوان ها بوقلمون لوروم نوعی بیماري حاد سیستمیک در جوجهبیماري پ

  آب و خاك

 حشرات و نماتودها فاتآ
 طیور ها انسان ها گیاهان و دانه

 کود

ت 
یری

مد
آب

ف 
ضعی
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موضعی بروز کرده و  صورت بهي بالغ ها بوقلمونموارد در  تر بیشدر  . این بیماريشود میمشخص  بالا
را کاهش  درآوريجوجهند و تولید تخم، باروري و یک عفونت مخفی در طول عمر باقی بما عنوان بهتواند  می

لوروم عامل بیماري پ سالمونلا پلوروم یابد. عمودي انتقال می صورت بهعمده طور  بهاین بیماري  دهد.
با انواع  زا بیماري. این دو عامل شود میایجاد  گالینارومسالمونلا ، در حالی که تیفوئید طیور توسط باشد می

باعث دکربوکسیلاسیون سریع اورنیتین  سالمونلا پلورومهاي بیوشیمیایی قابل تفکیک هستند؛  آزمایش
  این قابلیت را ندارد. سالمونلا گالیناروم، در حالی که شود می

 علائم بالینی .6,3,2

این بیماري  عموديِ انتقالِ لامتدرصد متغیر باشد. نخستین ع 100تا  10میزان تلفات ممکن است از 
که  شده تفریخ ي تازهها بوقلمون ها در داخل تخم است. ممکن است جوجه افزایش مرگ جنین طور معمول به

طور  بهومیر  علائم بالینی رخ دهد. مرگهوشیار ظاهر شده و مرگ ناگهانی بدون  آلوده هستند، به حالت نیمه
. علائم رسد میدوم تا سوم به اوج  ۀعمده بین هفتطور  بهچهارم یا پنجم افزایش یافته و از روز  معمول

 با علائم اسهال سفید همراه ها بوقلمون ممکن است جوجه ).6,3بالینی اختصاصی وجود ندارد (شکل 
در  دهند. انچسبندگی پرهاي اطراف مقعد، سختی در تنفس، التهاب ملتحمه، تورم مفاصل و لنگش را نش

د و ونش میناقص  . بازماندگان اغلب دچار توقف رشد یا پرریزيشود میموارد نادر علائم عصبی مشاهده 
طور  بهي بالغ ها بوقلمونکنند.  را پخش می زا بیماريد و عامل نمان میناقل باقی  عنوان بهها  آن بسیاري از

ن است ظاهري نامناسب داشته باشند. کاهش ، ولی برخی ممکدهند میعلائم بالینی خاصی نشان ن معمول
  نیز مشاهده شده است. درآوريجوجهر در تولید تخم، باروري و متغی

 ضایعات ماکروسکوپی .6,3,3

مه توصیف شده که در ادا باشند میي جوان محدود بوده و شامل تغییراتی ها بوقلمون ضایعات در جوجه
 .دهد میي رخ ریز خونشدن، احتقان یا تغییر رنگ کبد همراه با خطوط  همراه بزرگه ب ،است. التهاب ناف

دیده   سنگدان و سکوم ۀها، ماهیچ سفید در کبد، قلب، ریه-هاي خاکستري نقاط نکروتیک یا ندول چنین هم
هاي نکروز کازئوز . روده ممکن است حاوي ترشحات مخاطی بیش از حد باشد. ممکن است هستهشوند می

و گاهی اوقات از خون پر شده و با پریتونیت همراه باشد. ممکن است  شودسکوم مشاهده (پنیري) در 
و محتویات آن تغییرات  کیسۀ زردهها با اورات پر شوند.  ها محتقن شده و میزناي طحال بزرگ شود، کلیه

آن با  ضعیف شده و محتویات کیسۀ زردهکمی نشان داده یا بدون تغییر هستند. ممکن است توانایی جذب 
  قوامی کرمی یا خمیري دیده شود.

ترین ضایعات شامل  ، شایعشوند میحاملین مزمن بیماري شناخته  عنوان بهبالغ که  ةي مادها بوقلموندر 
ي و ریز خونیافته است. تخمدان ممکن است همراه با  دار و تغییررنگ هاي کیستیک بدشکل، پایه تخمدان
تواند منجر  یافته مشاهده گردد. اختلالات عملکرد تخمدان و اویداکت می تغییررنگهاي آتروفیک و  فولیکول
که در نتیجه باعث پریتونیت گسترده و چسبندگی  ،گذاري داخل شکم یا انسداد اویداکت شود به تخم

 تونیکا آلبوژینه و شدن  ها آتروفی شده و با ضخیم . در پرندگان نر ممکن است بیضهشود میاحشاي شکمی 
گاه در هر دو جنس  بی و  گاه صورت بهکاردیت و آسیت  میوکاردیت، پريهاي متعدد همراه باشد.  وجود آبسه

  .دهد میرخ 
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ها، پرهاي ژولبده و اسهال نشان داده شده است. تصاویر ها که با ضعف، افتادگی بال عفونت سالمونلایی در بوقلمون. 6,3شکل 

  Hafez M. Hafezاز 

 اتیفوئیديعفونت پار .6,4
 سیشنا سببتعریف و  .6,4,1

 عنوان به، سالمونلا آریزونااستثناي   به ،سالمونلاهاي مختلف پرندگان با سرووارهاي متحرك  گونه  عفونت
هاي پرندگان دیده  از سایر گونه تر بیش ها بوقلمونکلی در طور  بهي پاراتیفوئیدي شناخته شده و ها عفونت

شمار ه کتریایی در بخش پرورش بوقلمون بي باها بیماريترین  یکی از مهم ها عفونت. این گروه از شود می
که  طوري به ؛شوند میماه اول پس از تفریخ ي بوقلمون در ها جوجهرفته و موجب تلفات گسترده در 

جدي بر باروري،  طور به معمولاً ها عفونت. این دهد میرخ زندگی روز اول  10ین تلفات در تر بیش
ماهیت  به دلیل ،ارزشمند هاي مولد در گله ها عفونتگذارند. این  منفی می تأثیر  و تولید تخم درآوري جوجه

  با خسارات اقتصادي شدید همراه هستند. ،کردن کن مزمن و دشواري بیماري در ریشه
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 علائم بالینی .6,4,2

ي جوان از مقادیر ناچیز ها بوقلمون ومیر در جوجه . مرگباشد میروز متغیر  5تا  2بیماري بین  دورة نهفتگی
برسد. شدت شیوع  تر بیشدرصد یا  80شدید ممکن است به   درصد متفاوت بوده و در شیوع 20الی  10تا 

ي جوان به سرووار درگیرکننده، حدت سویه، میزان تماس، سن پرندگان، ها بوقلمون بیماري در جوجه
بستگی دارد. سن بروز اولین علائم بیماري در  زمان همي ها عفونتشرایط محیطی، بهداشت و وجود 

متفاوت  ،مادر مصنوعیزیر در  قرار گرفتنیا پس از  کشی جوجهدر  شدن  بسته به آلوده ،ها بوقلمون جوجه
یا چند روز پس از  کشی جوجهآلودگی در ورود خواهد بود. ممکن است این علائم بالینی حتی با وجود 

 هرگز بروز نکنند. ،کشی جوجه
نشده و  سوراخ   رخ دهد، تعداد زیادي تخم کشی جوجهعمودي منتقل شود یا در  صورت بهاگر عفونت 

ي جوان ها بوقلمون در جوجه طور معمول بهه وجود خواهند داشت. علائمی که هاي مرد شده با جنین سوراخ
منابع گرمایی است.  هاي افتاده، پرهاي ژولیده و تجمع کنار آلودگی، ضعف، بال شامل خواب شود میدیده 

نشان لاغري و مخرج چسبیده با مواد مدفوعی علائم مانند،  که چند روز زنده می ها جوجهبسیاري از 
. در برخی شود میي جوان یک علامت ثابت محسوب نها بوقلمون اسهال در جوجه ،. با این حالدهند می

شواهد کمی از عفونت نشان  طور معمول بهگردد. پرندگان بالغ مشاهده میموارد لنگش ناشی از آرتریت 
هاي داخلی براي مدت طولانی  اي یا ارگان ناقلان روده عنوان بهعمده طور  بهداده یا اصلا علائمی ندارند و 

کنند. ضعف پاها در پرندگان بالغ غیرمعمول نبوده و تحقیقات هیگینز و همکاران در یک گله  عمل می
به  شدت بهدرصد از پرندگان  10ي پاراتیفوئیدي نشان داد که ها تعفوناي آلوده به  هفته 24بوقلمون 

  ).1944 و همکاران Higgins( آرتریت مبتلا بودند

 ضایعات ماکروسکوپی .6,4,3

  .باشد میهاي کالبدگشایی  ترین علامت کالبدگشایی پرندگان مبتلا در بررسیها شایعاحتقان کبد و کلیه
  

  
نشان داده شده است. نشده)  (جذبماندگار  ةو کیسۀ زرد اُمفالیتجوان که با  يها جوجهعفونت سالمونلوز در  .6,4شکل 

 Hafez M. Hafezاز  یرتصاو
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از  یردر کبد نشان داده شده است. تصاو یجوان که با نقاط نکروز کانون هاي بوقلمون هعفونت سالمونلوز در جوج .6,5 شکل Hafez M. Hafez  

  
نشان داده شده است.  سکوم(کازئوز) موجود در  یريپن ةجوان که با تود يها بوقلمون عفونت سالمونلوز در جوجه .6,6شکل 

  Hafez M. Hafezاز  یرتصو
  

ماندگار  ة، کیسۀ زرداُمفالیتطور معمول دچار  شوند، به هایی که در فاز حاد بیماري تلف می بوقلمون جوجه
نکروتیک در کبد (شکل  هاي شود و داراي کانون کاتارال و هموراژیک می)، انتریت 6,4(شکل نشده)  (جذب

کارد اغلب با مایعی به رنگ کاه پر شده است. یکی دیگر از  پري ۀباشند. کیس می عضلۀ قلب)، طحال و 6,5
). در 6,6باشد که گاهی با خون پر شده است (شکل  پنیري (کازئوز) سکوم می ۀهاي شایع هست یافته

  اي مشاهده نشود.  بسیار شدید بیماري ممکن است هیچ ضایعه يهادرگیري
 باشند هاي ثابت کالبدگشایی می از یافته ،علاوه بر موارد فوق ،عضلۀ قلبو  کیسۀ صفراها،  احتقان کبد، کلیه 
)Gast 2008.( هاي هوایی رایج استضایعات ریه و قلب نادر بوده، اما التهاب کیسه )Hinshaw 1959 .(

طور  هاي بالغ مشاهده شده است؛ در این موارد به هاي نکروتیک در بوقلمون شدید روده همراه با زخم التهاب
هاي دژنراتیو متعدد  شوند. تخمدان ممکن است فولیکول معمول کبد و طحال متورم و پرخون مشاهده می

 ). 6,7هاي بدشکل داشته باشد (شکل  همراه با ندول
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از  یر. تصاوشوند میندول بدشکل در آن مشاهده  یاريو تعداد بس یودژنرات یکولفول ینکه چندتخمدان بوقلمون  .6,7شکل  Hafez M. Hafez   
 آریزونوز .6,5

ومیر بالا،  گیرد، اما ممکن است موجب مرگ سالمونلاهاي پاراتیفوئید قرار می ۀدر دست سالمونلا آریزونا
یک مشکل  عنوان بهدر گله شود. آریزونوز  درآوريجوجهي آلوده و کاهش نرخ ها بوقلمونکاهش تولید در 

ها در دسترس  و گزارشات اندکی از رخداد این بیماري در مرغ شود میجدي در صنعت بوقلمون شناخته 
خزندگان منبع  طور معمول بهطیف وسیعی از میزبانان از جمله انسان را آلوده کرده و  سالمونلا آریزونااست. 

  . باشند میعفونت 

 سیشنا سبب .6,5,1

شناخته  8، 7، 1، 7 عنوان بهتر  (که پیش O18:Z4:Z23و  O18:Z4:Z32هاي  آریزونوز که توسط سویه
یک مشکل  عنوان به ،درآوريجوجهومیر بالا و کاهش تولید و نرخ  ، به دلیل مرگشود میشدند) ایجاد  می

ي ها بوقلموندر  تر بیش  شده و شیوع تخم منتقلاه . عفونت از رشود میجدي در صنعت بوقلمون شناخته 
هاي خاص  ممکن است میزبان اصلی این سویه ها بوقلمون. دهد میاول زندگی رخ  ۀجوان و طی سه هفت

 ).Shivaprasad 2013( باشد مینامحدود  سالمونلا آریزوناهاي  میزبانی سایر سویه ۀهرچند دامن ؛باشند
  رابطه با این بیماري دارد.ي در تر کماهمیت  نظر بهانتقال افقی 

 علائم بالینی .6,5,2

 درصد 15درصد تا  3,5ومیر متفاوت بوده و از  . میزان مرگباشد میروز  10تا  5بیماري بین  دورة نهفتگی
اول پس از  ۀومیر در سه هفت مرگ طور معمول بهنیز گزارش شده است.  درصد 90متغیر است، اما تلفات تا 

و  Greenfield( ده و ممکن است تا پنج هفته پس از تفریخ نیز ادامه داشته باشدتفریخ به اوج خود رسی
 ).1971همکاران 
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حال و لرزان بوده و در  بیها  آن .بروز علائم بالینی وضعیت نامناسبی دارند ةي جوان طی دورها بوقلمون

با چسبیدن مواد به اسهال همراه  چنین هم اند. نزدیکی منابع گرما و روي مفاصل خرگوشی خود نشسته
فتن، تشنج و   طرفه یا دوطرفه و اختلالات عصبی مانند ناهماهنگی در راه مخرج، نابینایی یک ۀناحی

در  ).Stephans 1968و  Kowalski( تورتیکولیس در پرندگانی که ضایعات مغزي دارند، مشاهده شده است
داخلی در  1اوتیت .شود میموارد رشد ضعیف و نامتوازن در گله پس از اتمام بیماري بالینی دیده  تر بیش

ومیر همراه بوده  ، تورتیکولیس، نابینایی و افزایش مرگ2نیز با علائم فلجی، اوپیستوتونوس ها بوقلمون جوجه
 Sato( شود میي بالغ گزارش ها بوقلموندر  ندرت بهومیر  علائم بالینی و مرگ ).Shivaprasad 2013( است

است که پرندگان بالغ مبتلا ناقلان نهفته باقی مانده و عامل بیماري را دفع  به ذکر)، اما لازم Adler 1966و 
 درآوريجوجه، کاهش باروري و کاهش درصد  هاي والد آلوده ممکن است کاهش تولید تخم کنند. در گله می

 ).Shivaprasad 2013( مشاهده گردد
 ضایعات ماکروسکوپی .6,5,3

، ممکن است ضایعاتی وجود نداشته شوند میتلف  سمی سپتیناگهانی به دلیل  طور بهیی که ها جوجهدر 
هاي نکروتیک ریز بوده و  دار و زرد و داراي کانون موارد کبد بزرگ، پرخون، لکه تر بیشدر  ،باشد. با این حال

ي رایج شامل ها یافته. شود میمشاهده  نشده) گار (جذبماند ةکیسۀ زردمتسع و  صورت به کیسۀ صفرا
سکومی است. سایر ضایعات شامل  ةپرخونی شدید و اروزیون دستگاه گوارش و تجمع مواد کازئوز در حفر

 ها جوجه. در تعداد کمی از باشد میه قفسۀ سینشکمی یا   ةهاي هوایی و حفر تجمع اگزوداي کازئوز در کیسه
قرنیه طبیعی است، اما عدسی کدر و اگزوداي کازئوز  طور معمول بهگردد. میضایعات چشمی مشاهده 

، باشد می، عارضه پاتوگنومونیک ناست تر بیشرخداد این ضایعه در آریزونوز است. اگرچه  شبکیه را پوشانده
هاي جانبی  بطن. اگزوداي چرکی در مننژها، دهد میوز نیز رخ باسیل کلُیزیرا در پاراتیفوئید، آسپرژیلوز یا 

. در پرندگان شود می دیدهو داخلی در پرندگانی که علائم سیستم عصبی مرکزي دارند،  مغز یا گوش میانی
  ).Shivaprasad 2013( هاي کیستیک مشاهده شده است بالغ ضایعات کازئوز کوچک مزانتریک و تخمدان

  تشخیص آزمایشگاهی سالمونلوز .6,6
 يهاي تولیدباديو یا تشخیص آنتی زا بیماريز شناسایی و جداسازي عامل دقیق باید با استفاده ا تشخیص

ها،  کلی عواملی مانند مقررات دولتی، هدف آزمایشطور  بهصورت گیرد.  سرولوژيهاي  در سرم توسط تست
هاي آزمایشگاهی  ها و تجربیات کارکنان بر انتخاب روش معرفّفایده، تجهیزات، دسترسی به -تحلیل هزینه

 ، عمدتاًاتحادیۀ اروپادر  ،در حال حاضر ).Hafez 2001( کنند گذاشته و گاهی آن را محدود می یرتأث
هاي  یا تکنیک سرولوژيتوان از  می ،قانونی وضع شده است؛ با این حالروش  عنوان بهگانیسم جداسازي ار

  هاي آلوده استفاده کرد.  دیگر نیز جهت شناسایی گله

  يگیر نمونه 6,6,1
ماندگار  ةکیسۀ زردداخل تخم،  ةهاي مرد، جنینکشی جوجههاي موجود در ها از جمله تخمنمونهانواع 

                                                                                                               
 Opisthotonus .2  التهاب گوش. 1
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هاي و نمونه فضلهدان، محتویات گوارشی، ، خون موجود در قلب، کبد، طحال، کلیه، چینه)نشده جذب(

ند براي توان ، بستر کف، بستر لانه و گردوغبار می1شده در محیط هاي کشیدهبآمحیطی از جمله سو
شبکیه  سطح ةکازئوز پوشانندکشت مواد  ،مورد استفاده قرار گیرند. علاوه بر این سالمونلاجداسازي انواع 
 .باشد میدر پرندگان آلوده مفید  سالمونلا آریزونابراي تشخیص 

هاي کشت (محیط، مقدار تلقیح، دما و زمان  ممکن است عواملی مانند نوع، مقدار نمونه و تکنیک
هاي رقیب  روبآلودگی با سایر میک ۀدرج ةدهند بازتاب ،بگذارند. نوع نمونه تأثیرانکوباسیون) بر جداسازي 

 در یک نمونه ارائه دهد مونلاسالانواع و تعداد اجرام  ةغیرمستقیم اطلاعاتی دربار طور بهتواند  بوده و می
)Hafez 2001(ها آورده شده است . در ادامه انواع نمونه: )آلوده به سایر  شدت بهکه  فضله ۀ) نمون1

در آن  سالمونلاکلی تعداد بسیار کمی از انواع طور  بهتخم که  ۀ) نمون2؛ (باشد میهاي رقیب  میکروارگانیسم
 طور بهآلودگی  ۀکه در این موارد درج  یور و محصولات تخمط ةگوشت تاز ۀ) نمون3رود؛ (انتظار می

شده کشته محصولات منجمد که حاوي انواع سالمونلاهاي نیمه ۀنمون )4؛ (باشد میاي متغیر  گسترده
ناموزونی در نمونه  طور بهکه  باشد میها سالمونلا خوراك طیور که حاوي تعداد کمی از ۀنمون )5؛ (باشند می

  .شوند میها را شامل سالمونلاتعداد کمی از  طور معمول بههاي محیطی که  نمونه )6( و ؛اند شدهتوزیع 

 جداسازي و شناسایی .6,6,2

مقررات  ،کلیطور  بهشناسایی باکتریایی انجام شود.  تشخیص دقیق سالمونلوز باید از طریق جداسازي و
هاي  شده جهت پایش دسته اي گرفتهه نمونه 2008 دولتی جهت تشخیص بیماري باید رعایت شوند. از سال

و ) EC 2008( 584/2008 ةشمار ) بهEC( باید مطابق با پیوست مقررات کمیسیون اتحادیۀ اروپابوقلمون در 
هلند آماده و آزمایش شوند. این  2ندر بیلتووِ سالمونلاشده توسط آزمایشگاه مرجع  با استفاده از روش توصیه

که ممکن است در شرایط استرس  ،را سالمونلاسازي غیرانتخابی است تا  غنی پیش ۀفرآیند شامل یک مرحل
شده پس از  لیتر از کشت تلقیح میلی 0,1ها را افزایش دهد.  ) و تعداد ارگانیسم6,8باشد، احیا کند (شکل 

-شده رپاپورت جامد اصلاح گراد به محیط نیمه درجۀ سانتی 37ساعت انکوباسیون در دماي  20تا  16
، است سازي شدهغنیبا نووبیوسین  مثبت گرمهاي رقابتی  که جهت کاهش ارگانیسم )MSRV( 3واسیلیادیس

. سپس یک لوپ از این شود میگراد انکوبه  درجۀ سانتی 41,5ساعت در دماي  48 به مدتو  هشد منتقل 
و یک  )XLD( 4روي دو آگار شاخص انتخابی از جمله آگار زایلوز لیزین دکربوکسیلاز شده داده محلول کشت

هاي مشکوك با  اگرچه اعتبار محیط دوم مشکوك است. کلونی ؛شود میمحیط دوم به انتخاب محقق کشت 
ین تعی يها برا و جدایه شوند می تأیید ايصفحههاي آگلوتیناسیون  هاي بیوشیمیایی و یا آزمایش آزمایش
 .شوند میارسال  تر بیشو شناسایی  سروتیپ

سالمونلا یک محیط مغذي و کشت مناسب براي جداسازي  )BS( 5آگار بیسموت سولفیت ،علاوه بر این
هاي  هاي کشت مرسوم براي تخم روش ).Snoeyenbos 1989و  Mallinson( شود میمحسوب  آریزونا
هاي پایینی از جداسازي را  کلی نرخطور  به پوستۀ تخمهاي زرده، سفیده یا  با استفاده از نمونه کشی جوجه

  اند. نشان داده
                                                                                                               1. drag swabs 2. Bilthoven 3. modified semi-solid Rappaport-Vassiliadis medium 4. Xylose Lysine Decarboxylase agar 5. bismuth sulphite 
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 سالمونلاتشخیص  .6,8شکل 
  

هاي خالی تخم  سازي در پوسته تغییرات دیگري را با استفاده از محیط غنی 1)1986حافظ و همکاران (
با استفاده از این روش همیشه بالاتر از بررسی  برگ سالمونلا سنفتنتوصیف کردند. نرخ جداسازي مجدد 

 کشی جوجههاي  مصنوعی براي تخمطور  بهشده  آلوده کشی جوجههاي  ر تخمد تنهایی بهزرده و یا سفیده 
 کشی جوجههاي  ز تخما سالمونلا انتریتیدیسهاي جداسازي  گوشتی، بوقلمون و بلدرچین بود. بررسی مرغ

خالی منجر به  پوستۀ تخمهاي  سازي نمونه غنی گذار) با استفاده از پیش تجربی (از نوع تخم طور بهشده  آلوده
 سالمونلا انتریتیدیسآلودگی با ها که پس از  توجه در نرخ تشخیص در مقایسه با همان نمونه افزایش قابل

  ).Jodas 1992و  Hafez( شد ،سازي کشت شده بودند غنی لیتر) و بدون پیش در میلی cfu 102(به میزان 

 سرولوژيبررسی  .6,6,3

. اند شدهاستفاده  ها بوقلموندر  سالمونلاي ها عفونتبراي تشخیص غیرمستقیم  سرولوژيچندین آزمایش 
، آزمایش استاندارد آگلوتیناسیون SAT(3( ، آزمایش آگلوتیناسیون سرم2)WBT( آزمایش سریع خون کامل

گلوبولین با درجات مختلفی از موفقیت به کار  هاي میکروآگلوتیناسیون و یا میکروآنتی اي و آزمایش لوله
ساکاریدهاي  یهاي مختلف از جمله لیپوپل ژن با استفاده از آنتی آزمایش الایزا ،. علاوه بر ایناند شدهگرفته 

 ویژه به ژنی هاي خام آنتی سازي هاي غشاي خارجی و آماده ، پروتئینSEF14ها، فیمبریه،  سوماتیک، تاژك
ها استفاده شده است. در رابطه  در مرغ موریوم تیفیسالمونلا  وسالمونلا انتریتیدیس جهت شناسایی ناقلان 
 .باشد میاي در دسترس ن العههاي بوقلمون هیچ مط ها در گله با استفاده از این روش

تخم جهت تشخیص  ةسرم و زرد سرولوژيبخش در بررسی  ابزاري رضایت الایزا آزمایش ،کلیطور  به
فراهم کرده سالمونلا پلوروم  وسالمونلا گالیناروم  ،سالمونلا انتریتیدیس، موریوم تیفیسالمونلا هاي  بادي آنتی

و با موفقیت از پروتئین غشاي خارجی  )1984 و همکاران Nagaraja؛ 1996 و همکاران Barrowاست (
 Hafez et al. 1986 2. whole blood test 3. serum agglutination test .1                                                                                                               هاي مولدین بوقلمون  در گله سالمونلا آریزوناهاي عفونت  بادي جهت تشخیص آنتی الایزاژن  آنتی عنوان به

 سازي غنی سازي غنی پیش
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بادي  و پاسخ آنتی سالمونلابیوتیکی و واکسن ممکن است بر دفع  درمان آنتی ،استفاده شده است. با این حال

در  1حذف رقابتی استفاده ازدرمان با انروفلوکساسین همراه یا بدون که  رند. مشخص شده استبگذا تأثیر
پایین   روز پس از تلقیح منجر به تیتر 3در  ،تجربی صورت به سالمونلا انتریتیدیسشده با  هاي آلوده مرغ
بر نتایج  سالمونلاهاي  ممکن است واکسن ،علاوه بر این .)1992 و همکاران Desmidt( بادي شد آنتی

هاي  بادي هاي ناشی از واکسیناسیون و آنتی بادي گذاشته و ضروري است که بین آنتی تأثیر سرولوژي
 طور بهدي به دلایل امنیت مواد غذایی با د. تشخیص آنتیوایجادشده پس از عفونت میدانی تمایز قائل ش

  قانونی جهت نظارت به رسمیت شناخته نشده است.

 افتراقی شخیصت .6,6,4

ي آریزونوز ممکن است علائم و ضایعات مشابه با هر ها عفونتپرندگان جوان مبتلا به سالمونلوز عمومی و 
حاد ناشی از عوامل باکتریایی مختلف را نشان دهند. ممکن است ضایعات موجود در سکوم  سمی سپتیگونه 

باشند. علائم عصبی ممکن است به بیماري نیوکاسل،  2یسیداگر ملههیستوموناس مشابه ضایعات ناشی از 
گذار بر سیستم عصبی تأثیري ها بیماري، آسپرژیلوز یا دیگر 3اورنیتوباکتریوم رینوتراکئالآنفلوآنزاي پرندگان، 

 مرکزي شباهت داشته باشد. 
 درمان .6,7

 عنوان بهنباید از عوامل ضدمیکروبی  ،1177/2006 ةبه شمار )EC( طبق مقررات کمیسیون ،کلیطور  به
تنها عفونت را از بین  درمان نه ).EC 2006( روشی خاص براي کنترل سالمونلا در طیور استفاده کرد

در برخی  ،. با این حالشود میبالینی نیز  برد؛ بلکه باعث اختلال در تشخیص پرندگان با عفونت تحت نمی
بیوگرام  ها را مجاز دانست. آزمایش آنتی توان استفاده از ضدمیکروب موارد به منظور رفاه حیوانات می

بیوگرام در مناطق  با آغاز درمان انجام شود، زیرا نتایج آنتی زمان هممورد نظر باید  يسالمونلاهاي  جدایه
 .باشد میمرور زمان متفاوت  هبه درمان ب سالمونلامختلف قابل مقایسه نبوده و حساسیت 

ومیر و علائم  موجب کاهش مرگ اثربخشی طور بهبا داروهاي ضدمیکروبی  ها بوقلموندرمان سالمونلوز در 
سیلین،  ها، نئومایسین، آموکسی برد. استفاده از تتراسایکلین د اما عفونت را از بین نمیوش میبالینی در گله 

ها و جنتامایسین در آب آشامیدنی، خوراك یا تزریق  ، فلوروکینولونB میکسین متوپریم/سولفونامید، پلی تري
. تاکنون هیچ دارو یا شوند میبازماندگان به ناقلان بیماري تبدیل  تر بیش ،. با این حالباشد می مؤثربسیار 

شده از  نهاي درما کامل در گله صورت بهکه بتواند عفونت و ناقلان بدون علائم را  ردترکیب دارویی وجود ندا
هاي بوقلمون با داروهاي مختلف براي مقابله با  دریافتند که درمان گله 4حافظ و همکاران بین ببرد.

طبیعی کاهش  صورت بهشده  هاي آلوده گله ۀفضلرا در  سالمونلاي تنفسی یا کوکسیدیوز، دفع ها بیماري
که استفاده از  میلمن و گیلوت گزارش کردند ،از سوي دیگر ).1997همکاران و  Hafez( دهد مین

را پس از آلودگی تجربی کاهش  موریوم تیفیسالمونلا اي  ناقلان روده اثرگذاري طور بهانروفلوکساسین 
  ).Milleman 1990و  Guillot( دهد می

                                                                                                               1. Broilact 2. Histomonas meleagridis 3. Ornithobacterium rhinotracheale 4. Hafez et al 
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 ي و کنترلگیر پیشسالمونلا:  .6,8

اي طراحی شود که از ورود این باکتري به گله جلوگیري کند. براي  باید به گونه سالمونلاکنترل  ۀهر برنام
هاي اجداد و  زیستی در گله جلوگیري از انتقال عمودي باید هرم تولید از بالا با اعمال تدابیر دقیق امنیت

 ،رطیو ةي شده و سپس نظارت دقیق صورت گیرد. در کشورهایی با تولید فشردساز پاكمولد (مادر) 
امکان  ،. با این حالباشد میمشخص شده است که در شرایط کنونی حذف آلودگی سالمونلا بسیار دشوار 

حذف سرووارهاي سازگاریافته با میزبان و کاهش سرووارهاي مهاجم غیرسازگاریافته با میزبان (پاراتیفوئید) 
 عنوان بهدر چندین کشور  رومپلوتیفوئید طیور و بیماري  ).Hafez 2005( رسد می نظر بهبینانه  واقع

قرار  OIE شدنی در ي اجباري گزارشها بیماريو هر دو در فهرست  اند شدهي قابل گزارش ثبت ها بیماري
 دارند. 
 شده از بالا يساز پاك زنجیرة تولید .6,8,1

در  سالمونلااز بالا براي جلوگیري از انتقال عمودي جهت کنترل  زنجیرة تولیدداشتن  تمرکز بر پاك نگه
 ،شود میاز سطح تولیدکنندگان اولیه شروع  سالمونلاکاهش  ۀطیور مهم است. موفقیت یا شکست هر برنام

و تیفوئید طیور با  پلورومکنند. بیماري  ژنتیکی مورد نیاز صنعت جهانی بوقلمون را فراهم می ةکه ذخیر
کشورهاي با صنعت مدرن  تر بیشدر  اًقریبهاي مولد آلوده ت کردن گله کن هاي منظم و ریشه انجام آزمایش

سالمونلا ، سالمونلا آریزونادر دستیابی به نتایج مشابه براي  چنین هم کن شده است. بوقلمون ریشه
هایی حاصل شده است. تمرکز بر حفظ  هاي بوقلمون پیشرفت در گله سالمونلا انتریتیدیسو  موریوم تیفی

 سرولوژينظارت منظم بر پرندگان مولد براي مشکلات باکتریایی و  استانداردهاي بالاي مدیریت حیوانات و
 7در فصل  کشی جوجهدر مورد تولید تخم پاك، ضدعفونی و مدیریت  تر بیشبسیار مهم است. جزئیات 

 گیرد. مورد بحث قرار می
 اقدامات بهداشتی. 6,8,2

ها  زمان ۀحفظ این سطح در هم معمولطور  بهزیستی جهت کنترل سالمونوز باید بالا باشد؛ اما  سطح امنیت
تمام گله باید در هر کجا  زمان همر است. اصل ورود و خروج ب و در تمامی سطوح تولید دشوار و بسیار هزینه

خطر بیماري جدي را به همراه  ،پرورشی ۀعهاي چندسنی در یک مزر لهوجود گکه ممکن باشد، اجرا شود. 
مورد بحث قرار گرفته  7ي کنترل جوندگان و پرندگان وحشی در فصل برا تر بیشهاي بهداشتی  دارد. شیوه

  است. 

 بهداشت خوراك. 6,8,3

ممکن  1ده و فرآیند تولید پلتشیکی از منابع مهم انتقال این باکتري محسوب  سالمونلاآلوده به  ۀمواد اولی
ر در اطراف آسیاب پلت تجمع گردوغبا ،اثرگذاري این آلودگی را از بین ببرد. با این حال طور به است
اصلی براي  ۀپلت یک منطق ةکنند خنک طور معمول بهنفی بر این فرآیند داشته باشد. م تأثیرتواند  می

هاي تولید خوراك یک  کنترل گردوغبار در کارخانه ،بنابراین ).Gazdzinski 2004( باشد میآلودگی مجدد 
 Pelleting .1                                                                                                               از در حال حاضر  سالمونلاي از آلودگی مجدد خوراك به گیر پیش. شود میکنترل حیاتی محسوب  ۀنقط
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 افزودندر خوراك با  سالمونلا. کنترل شود میمحسوب هاي خوراك  در کارخانه هاین چالشتر بزرگ

 تواند مشکل آلودگی مجدد را برطرف کند.  میها  آن اسیدهاي آلی، فرمالدهید یا ترکیبی از
 هاي خوراك افزودنی. 6,8,4

. اند شدههاي خوراك استفاده  افزودنی عنوان به) پروپیونیکاسید و  فرمیکاسید  زنجیر ( کوتاه اسیدهاي آلی
شدن  ها پس از مصرف و مرطوب برند، اما ارگانیسم را در خوراك خشک از بین نمی سالمونلااین اسیدها 

از بین  ،تر بیشدها، فعالیت بالاتر آب و دماي دان پرندگان به کمک ترکیب اثرات اسی خوراك در چینه 
یک عامل حمایتی مهم جهت رعایت بهداشت و  عنوان بهدر خوراك باید روند. استفاده از اسیدهاي آلی  می

  هاي تولید در نظر گرفته شود. مدیریت صحیح در تمام زنجیره
(لاکتوز، مانوز، گالاکتوز، ساکارز) ها  هاي خوراك مانند کربوهیدرات نشان داده شده است که سایر افزودنی

قرار  تأثیرتوانند محیط سکوم را از طریق افزایش میزان اسید تولیدشده توسط تخمیر باکتریایی تحت  که می
دریافتند که  1کوریرِ و همکاران .شوند می سالمونلارا کاهش دهند، موجب کاهش کلونیزاسیون  pHداده و 

سکومی شده و زمانی که این ماده با  pH ي جوان موجب کاهشها لمونبوقافزودن لاکتوز به رژیم غذایی 
 طور بهکه  کند میهوازي سکوم را تقویت  ترکیب شود، میکروفلورهاي بی VFA(2( فراّراسیدهاي چرب 

 سالمونلاشده را افزایش داده و در نتیجه از کلونیزاسیون غیرتفکیک فراّراسیدهاي چرب  گیري غلظت چشم
 . اند شدهتر نیز با موفقیت استفاده  هاي پیچیده ند. سایر قندها در کربوهیدراتک جلوگیري می

هاي جنینی از  در زمان انتقال تخم ها بوقلموندر  یتخم داخل صورت به 3لاکتوباسیلوس روتريتلقیح 
همراه افزایش ه ب ها بوقلمونمانی جوجه موجب افزایش زنده ،یا استفاده از اسپري آن ،5رچِهبه  4دستگاه ستر

سالمونلا در مواقع چالش با  سالمونلاتر  در سکوم و حذف سریع لاکتوباسیلوس روتريکلونیزاسیون 
 ،پس از تفریخ یا یک روز پس از تفریخ گردید. علاوه بر اینبلافاصله  ،برگ سالمونلا سنفتنیا  موریوم تیفی

گزارش کردند.  ها بوقلموناي روي  را در شرایط مزرعهلاکتوباسیلوس روتري استفاده از  6کاساس و همکاران
  درصد فرآیند 15اول در  ۀ، مرحلکشی جوجهطی سه مرحله استفاده از اسپري در  ،طبق این گزارش

 ۀتخم و مرحل کردن سوراخدرصد فرآیند  60-40دوم در  ۀانکوباسیون)، مرحل 26(روز  7تخم کردن سوراخ
موجب ایجاد محافظت خوب در برابر آلودگی  ،هچراز  ها بوقلمون جهجو کردن ساعت قبل از خارج 12سوم 

 عنوان به باسیلوس ۀجدایکارآیی دو  8شد. ولفندن و همکاران کشی جوجهدر  موریوم تیفیسالمونلا با 
باسیلوس (نوعی  PHL-NP122و  )9باسیلوس لاتروسپروس(نوعی  PHL-MM65پروبیوتیک یعنی 

ي بوقلمون که در شرایط تجاري پرورش یافته بودند، ارزیابی کردند. این ها جوجهرا بر روي  )10سوبتیلیس
ي ها بوقلموندر  سالمونلاتوجهی موجب افزایش وزن بدن و کاهش سطح کلونیزاسیون  قابل طور بهها  جدایه

 تجاري شدند. 
                                                                                                               1. Corrier et al. 2. volatile fatty acids 3. Lactobacillus reuteri 4. Setter 5. hatcher 6. Casas et al. 7. Egg pipping 8. Wolfenden et al. 9. Bacillus laterosporus 10. Bacillus subtilis 
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همراه اقدامات ه ، بشود میز شناخته نی )EF(3 کننده یا فلور حذف ٢مفهوم نورمی عنوان بهکه  1حذف رقابتی

در طیور شناخته شده است. سالمونلا در برابر عفونت  مؤثر ۀانگیر پیشیک روش  عنوان بهبهداشتی متعارف 
هاي موجود در محتویات  شده از مخلوطی نامشخص از میکروارگانیسم نوعی ترکیب کشت حذف رقابتی

ي تازه ها بوقلمون ید در اسرع وقت به جوجه. حذف رقابتی باباشد میپرندگان بالغ  ةدان و رود چینه
ود. تجویز این ترکیب اعمال ش پرورشی یا مزرعه کشی جوجهي بوقلمون در محل ها جوجهیا  شده تفریخ

 کردن تیماراند که  انجام گیرد. بسیاري از محققان گزارش کرده کشی جوجهاسپري در  صورت بهتواند  می
شواهدي نشان  ،تا اثربخشی محافظتی داشته باشد. با این حال یردت گصور سالمونلاباید قبل از مواجهه با 

و  ها جوجهدر سکوم  سالمونلاتواند تعداد  نیز می سالمونلابعد از مواجهه با  تیمار حذف رقابتیکه  دهد می
  تعداد پرندگان آلوده در یک گله را کاهش دهد. 

 واکسیناسیون. 6,8,5

وارهاي وممکن است در کنترل سالمونلوز بالینی که توسط سرهر دو نوع واکسن زنده و غیرفعال 
 استفاده از ،باشند. با این حال مؤثر، شود میسازگاریافته (اختصاصی) میزبان یا سرووارهاي مهاجم ایجاد 

نخواهد بود، زیرا ایمنی  مؤثري غیرمهاجم به احتمال بالا سالمونلاها براي کنترل کلونیزاسیون  واکسن
 Barrow( چندانی بر فرآیندهاي داخل لومن دستگاه گوارش نخواهد داشت تأثیریمنی سلولی هومورال یا ا

هاي  مهاجم در مقایسه با سویه هاي بسیار سویه دهد میشواهدي وجود دارد که نشان  ،). علاوه بر این1991
و  Barrowوند (ر تري را تحریک کرده و زودتر نیز از بین می تهاجم به احتمال بالا پاسخ ایمنی قوي کم

 .)1998 همکاران
) بهبود ایمنی 2در طیور؛ ( سالمونلا) کاهش بار 1براي اهداف مختلفی از جمله ( سالمونلا ةهاي زند واکسن

هاي نوترکیب که امکان  ) تولید واکسن3؛ و (سالمونلابه   مواد غذایی با کاهش آلودگی گوشت و تخم
هاي  هایی از واکسن نمونه .شوند میاستفاده  ،کنند فراهم می ي مضاعف رازا بیماريحفاظت در برابر عوامل 

 Poulvac® ST+ (Zoetis) و AviPro® Megan® Vac 1 (Eanco) ،Gallivac® SE (Merial) موجود شامل
آدنیلات  ةهاي کدکنند هایی با جهش در ژن و سویه aroA هاي هایی که شامل موتانت . واکسنباشند می

هاي حذف ژن  ) هستند، بر اساس تکنیکcAMPآدنوزین مونوفسفات حلقوي ( ةسیکلاز و پروتئین گیرند
 و همکاران Cooper( شوند میهاي زنده در برابر سالمونلوز استفاده  واکسن عنوان بهمولکولی توسعه یافته و 

1994 .( 
ون هاي موتاسی یا واکسن 4هاي خودپرور یافته شامل موتانتحدتهاي تخفیف واکسن، علاوه بر این

در آلمان و انگلستان مورد استفاده قرار  توسعه یافته و سالمونلا انتریتیدیسدر برابر  )MD( 5متابولیکی
 RNA خودي نوعی موتاسیون عملکردي یا موتاسیون خودبه موتاسیون متابولیکی). OIE 2004( اند گرفته

یک  عنوان بهها)  چها، مخمرها و قار ها، باکتري ها (ویروس میکروارگانیسم ۀاست که در هم )rRNA( ریبوزومی
که در ادامه آورده  توصیف شده است متابولیکی هاي موتانت ۀ. سه روش براي توسعدهد میاصل تکاملی رخ 

(نرخ جداسازي  )’MD ‘res( موتاسیون متابولیکی خودي بیوتیکی خودبه ) مقاومت آنتی1( :شده است
                                                                                                               1. Competitive exclusion 2. Nurmi concept 3. exclusion flora 4. Auxotrophic 5. Metabolic drift mutant 
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 )2( ؛)زا بیماريهاي مقاوم  نیونسبت به کل درصد 1 فرکانسبا  متابولیکی هاي هاي این نوع از موتانت نیوکل

هاي در حال مرگ  غیرمستقیم در کشت طور بهنسبت به استرس محیطی که  تر بیشهاي با تحمل  موتانت
هاي وابسته به  نیواز کلکه  )Sm-id( گر مستقل از استرپتومایسین هاي سرکوب ) موتانت3یابند؛ و ( تجمع می

 و همکاران Grosse-Herrenthey 2015، Shehataو  Linde( اند شدهمشتق  )Smd( استرپتومایسین
2013 ، Shehata  ها القا شده است.  حدت به واکسن گر تخفیف تاکنون حداقل دو نشان ).2020و همکاران

 گرهاي نشانبرسد.  10- 8 بهحدت ممکن است  تخفیف گر نشانبنابراین احتمال بازگشت حدت یک 
، لازم است تا احتمال بازگشت به حدت شوند میها  حدت مختلفی که موجب افزایش پایداري واکسن تخفیف

زایی خود را از دست  یافته ممکن است ایمنیحدت حد تخفیف از هاي بیش موتانت ،را از بین ببرند. با این حال
تخفیف حدت محسوب  گر نشانهاي حاوي چندین  ي واکسنمحدودیتی برا عنوان به مسئلهبدهند که این 

  .شود می

 هاي کشته (غیرفعال) واکسن. 6,8,6

در  سالمونلاهاي غیرفعال به منظور مبارزه با  واکسن عنوان به ها سال سالمونلا ۀهاي کشت انواع واکسن
به  سالمونلا هادارتجویز واکسن غیرفعال  1ي تاین و همکارانها یافتهشدند. بر اساس  استفاده می ها بوقلمون
ي جوان مفید باشد. ها بوقلمون کردن انتشار این سروتیپ در جوجه ي مولد ممکن است در محدودها بوقلمون

با  سالمونلا آریزونا ۀنشان دادند که استفاده از نوعی واکسن کشت 2)1984خانیان و همکاران (قاضی
ي واکسینه و ها بوقلموندر   تخمطریق  ازمعناداري نرخ کلی انتقال  طور بهتوژن فرمولاسیون روغنی ا

نشده کاهش داد. نتایج مشابهی پس از  یافته و واکسینه ي چالشها بوقلمونیافته را در مقایسه با  چالش
سالمونلا شده از سرووار  هاي ادجوانت روغن معدنی اتوژن تهیه ي مولد با واکسنها بوقلمونواکسیناسیون 

) 2000). تنک و همکاران (1988 و همکاران Nagarajaمشاهده شده است ( سالمونلا آریزوناو  3گوساندی
در  سالمونلا) را بر کاهش دفع ®Salenvac( سالمونلا انتریتیدیس ۀاثربخشی استفاده از واکسن تجاري کشت
لیتر به ازاي هر پرنده  میلی 1عضلانی و با دوز  صورت بهدو بار  اول ۀدو گله بوقلمون مولد مطالعه کردند. گل

 0,5با دوز  27و  20، 8هاي  سه بار در هفتهدوم  ۀدر حالی که گل ؛ندواکسینه شد 27و  20هاي  در هفته
مرتبط  ۀو ضبط لاش ها ). خسارت2000همکاران و  Tenk( لیتر به ازاي هر پرنده واکسن دریافت کرد میلی

س از شده قبل از واکسیناسیون کاهش یافت. پ سطح مشاهدهسوم  به یکپس از واکسیناسیون  سالمونلابا 
 -روزه بهتر شد و شاخص ي یکها بوقلمون بهبود یافت، کیفیت جوجه درآوريجوجهواکسیناسیون عملکرد 

در و آلودگی تخم  سالمونلا احتمال بروز مجدد دفعکه است  به ذکرهاي عملکردي افزایش یافتند. لازم  
  وجود دارد.گذاري  تخم ةگذاري، دماي بالاي محیط یا مراحل پایانی دور آغاز تخم هاي پراسترس مانند بازه

 بهداشت عمومی. 6,8,7

 همچنانغذا،  زنجیرة تولیدي و بهبود اقدامات بهداشتی در فنّاور  با وجود پیشرفت سالمونلاي ها عفونت
در معرض آلودگی به  ویژه بهروند. محصولات بوقلمون  شمار می هیدي براي سلامت انسان و حیوان بتهد

طور  بههاي بوقلمون  . لاشهشوند میبوده و به همین دلیل منبعی رایج از عفونت در انسان محسوب  سالمونلا
 Thain et al.  2. Ghazikhanian et al. 1984 3. S. Sandiego .1                                                                                                               ، باشند میتر شده که امروزه در صنعت محبوب ها، سوسیس، برگر و دیگر محصولات فرآوريبه تکه معمول
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که این امر به علت  شود میلوده هنوز در صنعت غذا استفاده گوشت بوقلمون آ ،. با این حالشوند میتبدیل 

. شیوع این شود مییی از طریق غذا زا بیماريپخت ناکافی یا آلودگی متقاطع در آشپزخانه بوده و منجر به 
 هاها، موسسات و انواع پذیرایی ها، رستوران موارد با اماکن خدماتی غذا مانند هتل تر بیشدر  ها بیماري
  ست.مرتبط ا

 هاي آموزشی برنامه. 6,8,8

کنترل بیماري به بهداشت شخصی و مزرعه بستگی دارد، ضروري است که  ۀاز آنجا که موفقیت هر برنام
هاي کنترلی براي  هاي انتقال و دلایل پشت این برنامه ها، روش هاي آموزشی در مورد میکروارگانیسم برنامه

ي براي افزایش مؤثرهاي آموزشی  باید برنامه ،شود. علاوه بر این طیور گنجانده زنجیرة تولیدافراد درگیر در 
 ،در محصولات غذایی اجرا شود. در نهایت سالمونلاآگاهی عمومی از اقدامات ضروري براي حفاظت از 

  ي اضافی باید ادامه داشته باشد.گیر پیشتحقیق براي یافتن راهکارهاي کنترلی و 
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  7   1پلاس اریزي
  

  اي. شهاتا و حافظ ام. حافظنویسندگان: آواد 
  مترجمین: مریم خالقی، علی صلواتی

  چکیده
پلوتریکس  اریزي حاد و یا مزمن است که توسط باکتري بیماري باکتریایی حاد، تحتنوعی  پلاس اریزي

. دهد میقرار  تأثیرها را تحت و پستانداران، پرندگان، خزندگان، دوزیستان و ماهی شود میایجاد  2رزوپاتیه
ومیر  که ناشی از مرگ ،شود میي گوشتی باعث تلفات اقتصادي ها بوقلموندر  پلوتریکس رزوپاتیه اریزي

به دلیل  گاههاي مولد و افزایش میزان ضبط لاشه در کشتار کاهش تولید تخم در گله چنین هم وپرندگان 
هاي پوستی منتقل  مزخ چنین هم مدفوعی و-از طریق دهانی پلوتریکس رزوپاتیه اریزياست.  سمی سپتی

، مفاصل و ریشک این بیماري شایع است. شکل مزمن آن با التهاب موضعی در سمی سپتی. شکل شود می
که یک  شود میدر انسان باعث اریزیپلوئید  پلوتریکس رزوپاتیه اریزي. شود میهاي قلب مشخص  دریچه

. شود میمشخص  سمی سپتی بیماري شغلی است و با التهاب پوستی خفیف و خودمحدودشونده و گاهی
بر اساس علائم بالینی، ضایعات (وضعیت عمومی)، جداسازي عامل  ها بوقلموندر  پلاس اریزيتشخیص 

هاي انتخابی سدیم آزید کریستال ویوله و سپس شناسایی بر اساس  بر روي بلاد آگار و یا محیط زا بیماري
مستقیم کبد، طحال، خون یا مغز  3اي اسمیر لکه توان از پروفایل بیوشیمیایی است. براي تشخیص سریع می

سیلین علیه  ، باریک و چندشکلی استفاده کرد. پنیمثبت گرمهاي  دادن باسیل استخوان براي نشان
ها،  ها، تتراسایکلین هاي دیگري مانند سفالوسپورین بیوتیک از آنتی ،است؛ با این حال مؤثربسیار  پلاس اریزي

توان استفاده کرد. بیماري پس از قطع درمان  ها، کلیندامایسین، اریترومایسین و پیپراسیلین نیز می کینولون
در  پلاس اریزيهاي غیرفعال و زنده براي کنترل  شده عود کند. واکسن هاي درمان ممکن است در گله

  .گیرند در دسترس هستند و مورد استفاده قرار می ها لمونبوق

 سیشنا سبب .7,1
 ۀ(شاخ 4پلوتریکا اریزي ةاست، متعلق به خانواد پلاس اریزيکه عامل  پلوتریکس رزوپاتیه اریزي 

 Erysipelas 2. Erysipelothrix rhusiopathiae 3. Impression smear 4. Erysipelotrichaceae 5. Firmicutes 6. Erysipelotrichia 7. Reysipelotrichales .1                                                                                                               ها بر روي بلاد آگار شبیه قطرات  ) است. کلونی7ریزیپلوتکال ۀ، راست6اریزیپلوتریشیا ة، رد5فریمیتکوتس
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، 1آمیزي گرم اما ناپایدار از نظر رنگ مثبت گرمها  ). این باکتري7,1، کوچک و شفاف هستند (شکل شبنم
هوازي و کاتالاز منفی هستند (شکل  میکرومتر، غیراسپورزا، بی 2,5-0,8×  0,4-0,2 ةشکل، به انداز اي میله
هاي بیوشیمیایی اصلی در  یش). آزما7,1(شکل  شوند میتر  اي ها پس از چندین پاساژ رشته ). باکتري7,2

که  2پلوتریکس تنسیلاروم اریزيباید از  پلوتریکس رزوپاتیه اریزي .نشان داده شده است 7,1جدول 
 پلوتریکس تنسیلاروم اریزي هاي یکسانی دارند. سروتیپ این دوزیرا  است، متمایز شود؛ زا بیماريغیر

)Kucsera 1973( تواند از ساکاروز اسید تولید کند می )Takahashi 1992 و همکاران(.   

    
  )Hafez M. Hafezروي بلاد آگار ( پلوتریکس رزوپاتیه اریزيمانند، کوچک و شفاف  هاي شنبم کلونی .7,1شکل 

  
  

  
  )Hafez M. Hafezاست. ( مثبت گرمباسیل  ةدهند نشان پلوتریکس رزوپاتیه اریزيآمیزي گرم  رنگ .7,2شکل 

                                                                                                               1. Gram-labile 2. E. tonsillarum 
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 پلوتریکس رزوپاتیه اریزيهاي بیوشیمیایی  تست .7,1جدول 

  منفی  اکسیداز
 مثبت H2S/TSI  منفی  کاتالاز
  منفی  حرکت
  مثبت  گلوکز
  مثبت  ریبوز
  مثبت  لاکتوز

  

  تعیین سروتیپ .7,1,1
 N در حالی که ؛اند شدهتعیین  N یا 1a ،1b ،2a ،2b ،3-23 عنوان بهتوصیف و  سروتیپ 26تا به امروز 

) 23و  22، 20، 14، 10، 7، 3. هفت سروتیپ (دهد میژن نوع خاصی نشان  هایی را بدون آنتی جدایه
هاي  هستند. اطلاعات کافی در مورد سروتیپ پلوتریکس رزوپاتیه اریزيو مابقی  پلوتریکس تنسیلاروم اریزي

عمده متعلق به طور  بهار گذ هاي تخم شده از مرغ هاي اخذ جدایه ،غالب در طیور وجود ندارد. با این حال
متعلق به  ها بوقلمونهاي اخذشده از  در حالی که جدایه ؛اند بوده 11یا  1a ،1b ،2b ،4 ،5 ،6وارهاي وسر
  .)Hauck 2016و  Hafezاند ( بوده 5یا  1a ،2bوارهاي وسر

 زا حدتفاکتورهاي  .7,1,2

، هیالورونیداز، نورآمینیداز، کواگولازمتعددي مانند  يزا حدتبه عوامل  پلوتریکس رزوپاتیه اریزيیی زا بیماري
 Shimoji( نظر از سروتیپ بستگی دارد هاي استرس و فسفولیپازها صرف اکسیدان، پروتئین عوامل آنتی

 ،پلوتریکس تنسیلاروم اریزيکند.  اي تولید نمی شده هیچ توکسین شناخته پلوتریکس رزوپاتیه اریزي). 2000
اسید سیالیک است و در نتیجه با آسیب سلولی  ۀی در تولید نورآمینیداز که مسئول تجزیتوانای به دلیل عدم
 .نیست زا بیماريمرتبط است، 

 ها کننده مقاومت در برابر شرایط محیطی و ضدعفونی .7,1,3

 این باکتري در شرایط .تواند براي مدت طولانی در بستر یا خاك زنده بماند می پلوتریکس رزوپاتیه اریزي 
هفته در خاك عفونی باقی بماند  5تواند تا  آلی کم می ةآزمایشگاهی با سرمایش بهینه، رطوبت و ماد

)Wood 1973.( دادن،  توانند در برابر دود ها بسیار مقاوم هستند و می ها در گوشت یا سایر بافت این باکتري
هاي  کننده نیسم در برابر ضدعفونیاین ارگا ،انداختن، انجماد و پوسیدگی مقاومت کنند. با این حال ترشی

درصد  0,5جیوه، محلول  کلرید 1:1,000توسط محلول  پلوتریکس رزوپاتیه اریزي .رایج حساس است
  .شود میدرصد فنول غیرفعال  5درصد کرزول مایع و یا محلول  3,5هیدروکسید سدیم، محلول 

  بهداشت عمومیاهمیت  .7,1,4
و با  شود میي زئونوز است که باعث اریزیپلوئید در انسان زا بیماريیک عامل  پلوتریکس رزوپاتیه اریزي

. در موارد شود میضایعات پوستی خفیف و خودمحدودشونده از جمله نواحی بنفش کمی برجسته مشخص 
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و باعث بیماري ها گسترش یابد  تواند به سایر نواحی پوست، مفاصل مجاور و سایر اندام شدید عارضه می

هاي پوستی در حین  شود. اریزیپلوئید یک بیماري شغلی است که از طریق زخم سمی یسپتا یسیستمیک 
  .. انتقال انسان به انسان گزارش نشده استشود میماهی منتقل  ویژه بهزدن به حیوانات آلوده  دست

 ییزا بیماريانتقال و  .7,1,5

 .شود مییوانات آلوده منتقل از طریق تماس مستقیم و یا غیرمستقیم با ح پلوتریکس رزوپاتیه اریزي 
ها و گوسفندان  در خوك طور معمول بهترین ناقلین براي گسترش عفونت هستند. این بیماري  جوندگان مهم

ها و خود پرندگان محسوب  که در صورت تماس با طیور، منبع عفونت براي سایر گونه ،بالینی است تحت
 یا از طریق اند شدهها یا گوسفندهاي آلوده اشغال  تر توسط خوك هایی که پیش . استفاده از قفسشوند می

، منبع عفونت براي طیور است. پودر ماهی اند شدهآلوده  هستند آلوده ی کهبا وسایل تماس غیرمستقیم
پوستان نیز ناقل  سخت تنان و باشد؛ بنابراین ماهی، نرم پلوتریکس رزوپاتیه اریزيتواند منبع  نامناسب می

ناقل مکانیکی عمل کنند. علاوه  عنوان بهتوانند  و حشرات می 1هستند. جرب قرمز پلوتریکس رزوپاتیه اریزي
بعدي منتقل  ۀتواند عفونت را به گل آلوده می ۀهاي بوقلمون از گل و ضدعفونی ناکافی لانه تمیز کردن ،بر این

  .کند
هاي پوستی  آسیب ،ها بوقلمونهستند. در  پلوتریکس رزوپاتیه ریزياهاي پوستی مسیر اصلی عفونت  زخم

کردن (اصلاح) ناخن انگشتان پا و منقار  خواري و کوتاه نوع  ي ماده، همها بوقلمونناشی از تلقیح مصنوعی 
 . ازشود میشناخته  پلاس اریزيابتلا به  ةبالقو ةمستعدکنندعوامل  عنوان بهي جوان است و ها بوقلمون جوجه

فرض بر این است که  ،عفونت از راه خوراکی نیز گزارش شده است؛ با این حالانتقال  ،نظر تجربی
 و همکاران Mazaheri( واقعی ورود هستند. احتمال انتقال عمودي رد شده است محلهاي مخاطی  سایش
2005(.  
اکتري در ماکروفاژها به این بزندگی . شود می سمی سپتیبه خون رسیده و باعث  پلوتریکس رزوپاتیه اریزي

پایدار و یا به شکل  صورت به ها بوقلمون. شوند میها در فضله دفع  سلولی اختیاري است. باکتري شکل درون
و  Nakazawaتر باشد ( ها شایع که این حالت در مرغ رسد می نظر به اگرچه ؛شوند گیر د درنتوان ناقل می
  .)1998 همکاران

 علائم بالینی .7,1,6

میر و واگیري به حدت سویه و میزبان بستگی  و روز متغیر است. میزان مرگ 5-1بین  نهفتگیمدت زمان 
میر  و پایین است، اما مرگ طور معمول بهومیر  ترند. میزان مرگ ها حساس نسبت به مرغ ها بوقلموندارد؛ 

تر نسبت به  گذار مسن تخمهاي  درصد برسد. اگرچه مرغ 50ممکن است به  ها بوقلمونها و  تجمعی در مرغ
)، سن 2005 و همکاران Mazaheriتر هستند ( حساس پلاس اریزيبه  تر پاییني گوشتی یا سنین ها جوجه

شدید ممکن است  سمی سپتیاي نیستند. مرگ ناگهانی به دلیل  کننده عوامل تعیین ها بوقلمونو جنس در 
 علائم غیراختصاصی شامل ضعف عمومی با راه حاد رخ دهد. دادن علائم بالینی به شکل فوق بدون نشان

 ها بوقلمونمولد است.  ةي مادها بوقلموندرصد در  70رفتن نامتعادل، پرهاي ژولیده و کاهش تولید تخم تا 
. پرندگان آلوده دهند می) را نشان 7,3(شکل  هانر در ریشتري مانند تورم  علائم اختصاصی طور معمول به

                                                                                                               1. Dermanyssus gallinae 
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 بیماري ومیر و میزان واگیريمیزان مرگ معمولاً میرند. بنابراین در صورت عدم درمان می طور معمول به

  .)Hauck 2016و  Hafez( یکسان است
  

  
  )Hafez M. Hafezتورم ریش است. ( ةدهند در بوقلمون نر که نشان پلوتریکس رزوپاتیه اریزيعفونت . 7,3شکل 

  
  )Hafef M. Hafez( معده ي روي پیشریز خون .7,4شکل 



 هاي عفونی باکتریایی و قارچی هاي بوقلمون: بیماري اختلالات و بیماري  │  124

  
  )Hafez M. Hafezالتهاب اویداکت ( .7,5شکل 

  
  

  
  )Hafez M. Hafezریزي و دژنراسیون عضلات قلبی ( خون. 7,6شکل 

  

  ضایعات کالبدگشایی 7,1,7
سمیک از جمله  نشان داده شده است. ضایعات سپتی 7,6تا  7,4هاي  کالبدگشایی در شکل ةضایعات عمد
کارد و چربی شکمی  هاي پتشی در عضلۀ قلب و پري ریزي عضلات، خون هاي داخلی، تیره شدن  احتقان اندام

طور  ا بهه هاي کوچک زرد در سکوم هستند. التهاب کاتارال روده و ندول پلاس اریزيترین ضایعات  مشخص
نقطه) به دلیل مناطق  دار (نقطه کبد و طحال شکننده و خال شدن  معمول شایع است. احتقان و بزرگ
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کاردیت ممکن است وجود داشته باشد. التهاب اویداکت  نکروتیک نیز قابل مشاهده است. پریتونیت و پري

 ،علاوهبه  طور معمول شایع است. ههاي مولد ماده ب ویژه پس از عفونت در طول تلقیح مصنوعی از بوقلمون به
ترین  یافته گزارش شده است. مشخص رفته و تغییررنگ چنین تخمدان تحلیل آرتریت و اندوکاردیت و هم

هاي تیره و خشن روي سر  ادماتوز (متورم) همراه با لکه ةپرید ریش رنگ شامل ضایعات کالبدگشایی
دهد. شکل مزمن با آرتریت، اندوکاردیت و  لولیت رخ میها است. ضبط لاشه در کشتارگاه به دلیل س بوقلمون

  .)Eriksson 2020شود ( لاغري مشخص می

  ضایعات هیستوپاتولوژي .7,1,8
شده  هاي هیالینه باکتریایی و دیواره 1عروقی با مراکز ضایعات اصلی هیستوپاتولوژیک شامل انعقاد داخل

هاي پارانشیماتوز از جمله کبد، طحال، کلیه و گاهی ریه، قلب و  است. تغییرات دژنراتیو و نکروز اندام
. التهاب شود میها و نواحی نکروز دیده  تغییرات دژنراتیو هپاتوسیت ،دستگاه گوارش رخ خواهد داد. در کبد

هاي التهابی در موارد  ؛ ممکن است نفوذ سلولشود میسوب فیبرین مشخص دیده با ر هاي آسیب در اندام
  .بیماري ممکن است به وجود بیاید شدن  وجود نداشته باشد، اما در صورت طولانی اًحاد تقریب

  تشخیص .7,1,9
بر اساس علائم بالینی و ضایعات ماکروسکوپی است. علاوه بر  پلوتریکس رزوپاتیه اریزي تشخیص احتمالی

 هایی مانند کبد، طحال یا مغز استخوان براي نشان بررسی میکروسکوپی مستقیم خون یا اسمیر اندام ،ینا
شده مانند کبد، طحال و مغز  هاي توصیه . نمونهشود میشکل انجام  اي میله مثبت گرمهاي  دادن وجود باکتري

 .ي گرفته شونداند، براي جداسازي باکتر مرده تازگی بهاستخوان باید از پرندگانی که 
درجۀ  37) در دماي CO2درصد  10-5( میکروآئروفیلیک ،پلوتریکس رزوپاتیه اریزي ۀشرایط کشت بهین

هاي حاوي سدیم آزید کریستال ویوله و  تواند بر روي بلاد آگار و یا محیط گراد است. این باکتري می سانتی
بیوتیک ممکن است  هاي انتخابی حاوي آنتی محیط ،ها کشت داده شود. با این حال بیوتیک یا ترکیبی از آنتی

داشته باشند؛ بنابراین کشت بر روي بلاد آگار  پلوتریکس رزوپاتیه اریزي هاي برخی اثرات بازدارنده بر سویه
 .شود میترجیح داده 

 1,5تا  0,3که کوچک () S( هاي صاف ) کلونی1دو شکل دارند: ( پلوتریکس رزوپاتیه اریزي هاي کلونی
از فرم  طور معمول بهها  متر)، گرد با سطح کمی محدب و داراي همولیز آلفا هستند. این کلونی یمیل

) 2هاي کوتاه و کمی خمیده هستند. ( شده باسیل آمیزي هاي رنگ آیند. باکتري ک به دست میسمی سپتی
ف و خشک هستند و هاي نامنظم و صا متر اندازه دارند، داراي لبه میلی 2تا  1حدود  )R(هاي خشن  کلونی

هاي کوچک قرار  شده در زنجیره آمیزي هاي رنگ . باکتريشوند میاز فرم مزمن بیماري جدا  طور معمول به
هاي قدیمی فرم  . چنین مورفولوژي سلولی نیز در کلونیدهند میهاي طولانی را تشکیل  اند که رشته گرفته

 .)Eriksson 2020( دهد میصاف رخ 
 H2Sهاي بیوشیمیایی مانند فعالیت ژلاتیناز و تولید  بر اساس پروفایل کس رزوپاتیهپلوتری اریزيشناسایی 

ژن پایدارشده با حرارت توسط آگلوتیناسیون  هاي آنتی تواند با استفاده از عصاره می تعیین سروتیپاست. 
 nests .1                                                                                                               تمایز بین تواند براي  می PCR .)1983 و همکاران Wellmannاي یا تست رسوب ژل آگار انجام شود ( لوله
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هاي  ). سایر تکنیکYamazaki 2006استفاده شود ( پلوتریکس تنسیلاروم اریزيو  پلوتریکس رزوپاتیه اریزي

-هاي ماکرو محدود )، آنالیز آنزیمRAPD( 1تصادفی ةشد چندشکلی تقویت DNAهاي  مانند روش مولکولی
یابی  ) و توالیMLST( 3توالی چندلوکوسی)، تایپینگ PFGEهمراه با الکتروفورز ژل میدان پالسی ( 2کننده

 ).2015 و همکاران Janßenممکن است استفاده شوند ( SpaAژن 
ممکن است  ،کنند. با این حال کمک نمی پلاس اریزيمانند الایزا در تشخیص فرم حاد  سرولوژيهاي  تست

  ).2012 و همکاران Kurianها استفاده شود ( گري گله براي غربال

 درمان .7,1,10

میر و کاهش گسترش در صورت شیوع  و شده براي کاهش مرگ بیوتیک جهانی توصیه سیلین آنتی پنی
عضلانی تزریق کرد، زیرا پرندگان بیمار قادر به  صورت بهبیماري است. باید آن را تا جایی که ممکن است 

ها،  ها، کینولین سایکلینها، تترا هاي دیگري از جمله سفالوسپورین بیوتیک خوردن یا آشامیدن نیستند. آنتی
 ،هاي آلوده استفاده شوند. با این حال توانند براي درمان گله کلیندامایسین، اریترومایسین و پیپراسیلین می

به دلیل موفقیت معمول درمان با  پلوتریکس رزوپاتیه اریزيبیوگرام  هاي آنتی تحقیقات در مورد آزمایش
هاي  بیوتیک به آنتی پلوتریکس رزوپاتیه اریزي هاي آزمایشگاهی . جدایهشود میانجام  ندرت بهسیلین  پنی

هاي مهاري را  غلظت ۀین کمینتر کمسیلین  پنی ،ها حساس هستند. با این حال مختلف بجز تتراسایکلین
تتراسایکلین خوراکی اثربخش نیستند. به  سولفونامیدها و اکسی .)2002 و همکاران Fidalgo( نشان داد

  .هستند مؤثر ،مانند اریترومایسین ،الطیف هاي وسیع بیوتیک تیآن ،عبارت دیگر
واحد در هر  10,000عضلانی با دوز  صورت بهسیلین باید  ، پنیشود میهنگامی که تشخیص احتمالی داده 

سیلین در آب  گرم وزن بدن تجویز شود. در شرایطی که رسیدگی به هر پرنده عملی نیست، تجویز پنی 400
توجهی  روز تلفات را به میزان قابل 5-4لیتر به مدت  3,78واحد در هر  10,000,000وز آشامیدنی با د

 طور بهکنند که هنوز  هاي موجود در غذا یا آب فقط پرندگانی را درمان می بیوتیک . آنتیدهد میکاهش 
  .نوشند خورند و آب می طبیعی غذا می

برد. بیماري پس از قطع  بیوتیک یا واکسیناسیون حالت حامل را از بین نمی درمان با آنتی ،کلی طور به
شده دوباره ظاهر شود.  هاي درمان درمان ممکن است به دلیل آلودگی محیطی مداوم و حاملین در گله

  .)Eriksson 2020( هاي کشته واکسینه شود هاي بیمار با واکسن گله شود میبنابراین توصیه 

  کنترل .7,1,11
. شود میها کنترل  به گله پلوتریکس رزوپاتیه اریزي با واکسیناسیون و جلوگیري از ورود پلاس اریزي

اقدامات بهداشتی مانند  ،وسیع میزبانی آسان نیست. با این حال ۀجلوگیري از ورود عامل به دلیل دامن
بیماري را به حداقل برساند. در صورت تواند بروز  تجهیزات و کنترل آفات میکردن ي، ضدعفونی ساز پاك

منبع مهم عفونت ها  آن شده در اسرع وقت از بین برده شود، زیرا شیوع بیماري مهم است که پرندگان تلف
 .پرندگان در گله هستند

                                                                                                               1. randomly amplified polymorphic DNA methods 2. macrorestriction enzyme analysis 3. multilocus sequence typing 
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در  ها بوقلمونشده در بازار موجود هستند. واکسیناسیون تأیید پلوتریکس رزوپاتیه اریزي هاي غیرفعال اکسن
ي ها بوقلمونهاي دوازدهم و شانزدهم براي  ي گوشتی و در هفتهها بوقلمونهاي هفتم و یازدهم براي  هفته
) Nobilis® Erysipelas )MSD Animal Health هاي غیرفعال موجود اي از واکسن . نمونهشود میانجام  مولد

 .باشد می 2و  1هاي  که حاوي سروتیپ ،) موجود استErysorb Intervet( هیدروکسید آلومینیوم شده با با فرمالین و جذب شده است. در آلمان فقط یک واکسن غیرفعال
ندارند، وجود  پلوتریکس رزوپاتیه اریزي شده علیه هاي ثبت هاي اتوژن باید در کشورهایی که واکسن واکسن

هاي مجاور توصیه  گله هاي آلوده پس از درمان و هاي غیرفعال براي گله واکسن ،کلیطور  بهاستفاده شود. 
 زاییایمنی بودن رب هایی مانند محافظت اختصاصی سروتیپ و زمان هاي غیرفعال محدودیت . واکسنشوند می

 .دارند
 ERY VAC FDواکسن  توانند استفاده شوند. نیز می پلاس اریزيعلیه  یافته حدت زندة تخفیفهاي  واکسن

، .ARKO ،Ltdهاي  (آزمایشگاه تجاري در دسترس است صورت به متحدة آمریکادر ایالات  1aحاوي سروتیپ 
هاي خوك  هفته نیاز دارند. واکسن 4هاي زنده همیشه به دوز تقویتی پس از  واکسن .)متحدة آمریکاایالات 

هاي مناسب را داشته باشند،  شوند؛ زیرا حتی اگر سروتیپ مصرف شده مقدار توصیهنباید به شکل خارج از 
هاي قضایی ممکن است موانع  برخی از صلاحیت ،محافظتی نیستند. علاوه بر این ها وقلمونبهمیشه براي 

  .)Hauck 2016و  Hafez( داشته باشند براي این امر قانونی
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  NE(   8( 1انتریت نکروتیک
  

  نویسندگان: آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظ
  مترجمین: مریم خالقی، علی صلواتی

  چکیده
کلستریدیوم توسط  تر بیشحاد است که  چندعاملی حاد یا تحت زوتیکیک بیماري اپی انتریت نکروتیک

. انتریت نکروتیک بیماري است که در سراسر جهان پخش شود میایجاد  Cو  A انواع ویژه به 2پرفرنجنس
توان به مناطقی که قانون  هاي آن می که از مثال ؛جا در حال افزایش استشده است و اهمیت آن در همه

 ها روبمیک یا جایی که استفاده از این آنتی اند میکروبی را ممنوع اعلام کرده هاي رشد آنتی استفاده از محرك
به دلیل   در روده کلستریدیوم پرفرنجنس ، اشاره کرد. رشد بیش از حداند شدهداوطلبانه متوقف  صورت به

با کوکسیدیا  زمان همپایین روده و عفونت  pH چندین عامل مستعدکننده مانند آسیب به مخاط روده، سطح
 ۀتواند باعث بروز چندین تظاهر و ضایع در طیور می کلستریدیوم پرفرنجنسي ناشی از ها عفونت. دهد میرخ 

 ،بالینی از جمله انتریت نکروتیک، درماتیت نکروتیک، کلانژیوهپاتیت و اروزیون سنگدان شود. با این حال
وم ژژنعمده در طور  به انتریت نکروتیک بالینی نیز گزارش شده است. ضایعات ماکروسکوپی ي تحتها عفونت

 کید و تشکیل غشاي کاذب دیفتری. این بیماري با انتریت فیبرینونکروتیک شدشوند میو ایلئوم محدود 
بستگی دارد.  باکتریولوژيسی به ضایعات کالبدگشایی و برر انتریت نکروتیک . تشخیصشود میمشخص 

؛ با سیلین، باسیتراسین و لینکوماسین درمان کرد هایی مانند پنی بیوتیک توان با آنتی انتریت نکروتیک را می
ها و مواد  بیوتیک ها، پري کنترل آن به بازگرداندن میکروفلور طبیعی با استفاده از پروبیوتیک ،این حال

هاي مدیریت بهداشتی  اي بستگی دارد. رعایت دقیق شیوه هاي دخیل در آسیب روده گیاهی و کنترل پاتوژن
 .میت بالایی برخوردار استخوراك براي فرمولاسیون جیره نیز از اه ۀو انتخاب دقیق مواد اولی

 سیشنا سبب .8,1
شناسایی شد. با  1960 ۀدر طیور براي اولین بار در ده کلستریدیوم پرفرنجنس ناشی از انتریت نکروتیک

کلستریدیوم و  4کلستریدیوم سوردلی، 3کلستریدیوم کولینوماز جمله  کلستریدیومهاي دیگر  گونه ،این حال
  .)2016 و همکاران Uzal(اند  مرتبط بوده انتریت نکروتیک ي مشابهها بیماريگاهی اوقات با  5دیفیسیل

                                                                                                               1. Necrotic Enteritis 2. C. perfringens 3. C. colinum 4. C. sordellii 5. C. difficile 
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  )Hafez M. Hafezآگار نشان از همولیز آلفا و بتا است. ( روي بلاد کلستریدیوم پرفرنجنسهاي  مورفولوژي کلونی. 8,1شکل 

  

   
  

شکل است  اي و میله مثبت گرمیک باکتري  کلستریدیوم پرفرنجنس
 ).8,1میکرومتر است (شکل  19,0-1,3×  2,4-0,6آن  ةکه انداز

هوازي اجباري است که  یک باکتري بی کلستریدیوم پرفرنجنس
تواند اسپورهایی را در شرایط آزمایشگاهی تشکیل  گاهی اوقات می

 ي باکتريمرکز یا نزدیک انتها شکل بوده و در دهد. اسپورها بیضی
کلستریدیوم ها داراي کپسول هستند.  سویه تر بیشقرار دارند. 

دقیقه در  6,3زمان تولیدمثلی بسیار کوتاهی در حدود  پرفرنجنس
  .)Huang 1995و  Labbeشرایط مطلوب دارد (

بر اساس توانایی تولید یک یا چند سم به  دیوم پرفرنجنسکلستری
، بتا، آلفابر اساس سنتز سموم کشنده مانند  G تا A هفت نوع از

  .)8,1(جدول  شوند میتفکیک  NetB شبهو سم  یوتا، اپسیلون
  

). Opengart 2020( شوند میباعث انتریت نکروتیک در طیور  کلستریدیوم پرفرنجنس Gو  A ،Cانواع 
 ،اي در انسان و حیوانات شود. با این حال ي رودهها بیماريتواند باعث  می A نوع کلستریدیوم پرفرنجنس
 در حیوانات اهلی و انسان شود رودة کوچکتواند باعث نکروز مخاط  می C نوع کلستریدیوم پرفرنجنس

)Petit ي ها عفونتاغلب باعث  کلستریدیوم پرفرنجنسي خاص ها بیماري ،علاوه بر این .)1999 و همکاران
درماتیت قانقاریایی در طیور  ة. این باکتري یکی از عوامل اصلی ایجادکنندشود میها  میزبان ۀزخمی در هم

 .ناشی از سرکوب ایمنی است
 یی و انتقالزا بیماري .8,1,1

ست جدا شده ا ،هر حیوانی که مورد بررسی قرار گرفته است اًتقریب ةاز رود کلستریدیوم پرفرنجنس
)Rainey یک پاتوژن عفونی  عنوان بهتحتانی و نه  ةتواند بخشی از فلور طبیعی رود ) و می2015 و همکاران

را در خود جاي  کلستریدیوم پرفرنجنس تنها تعداد کمی از رودة کوچکخود در نظر گرفته شود.   خودي  به
شده  واحد کلونی در هر گرم مواد خورده 108تا  106با  طور معمول به انتریت نکروتیک ،؛ با این حالدهد می

وده باید در ر کلستریدیوم پرفرنجنسبنابراین شمارش  .)2011همکاران و  Timbermont( مرتبط است
 .در نظر گرفته شود انتریت نکروتیک باکتریولوژيبراي بررسی 

  تایپ  سم تولیدشده
  C. perfringens A  آلفا

  C. perfringens B  آلفا، تا، اپسیلون
  CPE  C. perfringens Cآلفا، بتا، 

  CPE  C. perfringens Dآلفا، اپسیلون، 
  CPE  C. perfringens Eآلفا، یوتا و 

  CPE  C. perfringens Fآلفا و 
  NetB  C. perfringens Gآلفا و 

در  B هاي شبه و توکسین CPE Cهاي  انتروتوکسین
 اند. جدول آورده شده

هاي اصلی توسط  تولید توکسین .8,1جدول 
 A-Gهاي  تایپ کلستریدیوم پرفرنجنس
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 Gو  A ،Cتیپ  کلستریدیوم پرفرنجنس .8,2شکل 
هایی است که در بافت میزبان شکسته  ) آنزیمa( ةکنند ترشح

) التهاب و اختلال در اکولوژي روده bو سبب ( شوند می
 NetBافتد. توکسین  بیوز اتفاق می که در نهایت دیس شود می

سیر بیماري انتریت  مهم در ةکنند عنوان یک مشارکت که به
  ،شود میي گوشتی در نظر گرفته ها جوجهنکروتیک در 

  .شود مییافت  کلستریدیوم پرفرنجنس ةي کشندها در سویه
 هاي کلاژنولیتیک نشان داده شده است، که القاي تغییرات تولید آنزیم کلستریدیوم پرفرنجنسهاي  در برخی سویه علاوه، به 

 حاصل از) ضایعات cانجامد. ( و به توزیع و گسترش انتریت نکروتیک می دهد میها را انجام  پاتولوژیک در انتروسیت ۀاولی
  ) 2023و همکاران  Colesي تولیدشده به شکل ماکروسکوپی قابل دیدن است. (ها توکسینو  کلستریدیوم پرفرنجنستکثیر 

  
  
  

  

  

  
فاکتورهاي  .8,3شکل 

انتریت  ةمستعدکنند
  نکروتیک

  
  

تواند در بستر، خاك یا خوراك آلوده یافت  و در نتیجه می هشداز طریق مدفوع دفع  کلستریدیوم پرفرنجنس
و خوراك یا بستر بسیار آلوده ممکن است باعث شیوع بیماري شود.  دهد میشود. عفونت از راه خوردن رخ 

 .ممکن است بتوانند در محیط تکثیر شوند لذاکنند و  گراد رشد می درجۀ سانتی 6ها در دماي  برخی سویه
  تعدکنندهعوامل مس .8,1,2

را تسهیل  نتریت نکروتیکۀ اهستند و توسع کلستریدیوم پرفرنجنس تکثیر ةمستعدکنند ،چندین عامل
 زا بیماريو تعامل با سایر عوامل  ها توکسیناي، تنوع رژیم غذایی، تولید  که شامل آسیب روده ،کنند می
  ). 8,3و  8,2هاي  ) (شکل2022 و همکاران Abd El-Hack( باشند می
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کند، زیرا  فراهم می کلستریدیوم پرفرنجنسآلودگی کوکسیدیایی محیط مناسبی را براي  :اي روده آسیب

و  Shimizu( ضروري را تولید کنند ۀهاي مورد نیاز براي بیوسنتز اسید آمین توانند آنزیم نمی هااین باکتري
به  و پلاسمایی نشت کردههاي  ؛ پروتئینشود میي ریز خوناي منجر به  آسیب روده )1( :)2002همکاران 

کلستریدیوم  رشد ،) القاي تولید موکوس2. (شوند میتبدیل  کلستریدیوم پرفرنجنسمنبعی براي رشد 
هاي  سویه .)2021و همکاران  Kaldhusdal؛ 2008و همکاران  Collier( کند پذیر می را امکان پرفرنجنس

را تقویت  کلستریدیوم پرفرنجنستوانند تکثیر  نیز می آسکاریدیاهاي  و گونه آیمریا ۀیافت حدت تخفیفواکسن 
و  Shimizu( مرتبط است ها بوقلموندر  دهنده نیز با انتریت نکروتیک يریز خونانتریت  ،کنند. علاوه بر این

  .)Songer 2013و  Opengart؛ 2002همکاران 
تحت اثر محتواي رژیم ها ممکن است  در مرغ انتریت نکروتیک شدت :رژیم غذایی ةعوامل مستعدکنند

 غذایی از جمله سطوح بالاي پودر ماهی و غلات چسبناك مانند ارزن، جو دوسر، جو، گندم و تریتیکاله باشد
)Prescott کند و فیبر بالا  ها را تقویت می کلستریدیومپروتئین بالا رشد بیش از حد  .)2016 و همکاران

کند و در نتیجه رشد بیش از حد  ند میاي را کُ تر کرده و عبور روده شده را چسبناك مواد خورده
 .کند ها را تسهیل می کلستریدیوم
تکثیر شده و با تولید  رودة کوچکبا چسبیدن به پرزهاي  کلستریدیوم پرفرنجنس :زا حدتفاکتورهاي 

 .)2002 و همکاران Shimizu( شود می انتریت نکروتیک ، باعثشوند مییی که منجر به نکروز ها توکسین
فسفولیپاز با توانایی لیز  نوعیکه  ،کنند توکسین آلفا آزاد می کلستریدیوم پرفرنجنس هاي سویه ۀهم

تحقیقات  ،بود؛ با این حالسمی  ها غشاهاي سلولی است. تجویز خوراکی توکسین آلفاي خالص براي مرغ
کلستریدیوم شان نداد. و تولید توکسین آلفا ن انتریت نکروتیک هاي میدانی هیچ ارتباطی بین روي سویه
تواند منجر به انتریت نکروتیک شود.  کند نیز می ژنتیکی که توکسین آلفا تولید نمی ةشد اصلاح پرفرنجنس

که نفوذپذیري  رسد می نظر بهنشده است اما  شناختهخوبی  به C و B هاي تولیدشده توسط تیپ يسم بتا
و  1هاي غشایی کانال ةایجادکنند NetBاهمیت هستند. توکسین  بی انتریت نکروتیک براي پاتوژنز D ي اپسیلون و یوتا تولیدشده توسط تیپها توکسین .)2015 و همکاران Rainey( دهد میمویرگی را افزایش 

 NetBفاقد  کلستریدیوم پرفرنجنس ،این باکتري است. از نظر تجربی ترین سم مهم نظر به ،سیتولیتیک
هاي  در نهایت باکتریوسین .)2011همکاران و  Timbermont( کندرا القا  انتریت نکروتیک نتوانست

تا  دهند میاجازه  هاکنند، به این سویه ي تولید میتر بیشي ها توکسینهایی که  تولیدشده توسط سویه
کنند  ي تولید میتر کمو  تر کمي ها توکسینکه  ،شوند کلستریدیوم پرفرنجنس هاي رقیب جایگزین سویه

)Timbermont  2011همکاران و(.  

  علائم بالینی و ضایعات .8,1,3
در پرندگان بالغ نیز گزارش شده است. در  ،انتریت نکروتیک بیماري پرندگان جوان است؛ با این حال

و  Giovanardi( هفته گزارش شده است 9در سن زیر  چنین هم ي گوشتی انتریت نکروتیکها بوقلمون
موارد بدون نشان دادن هیچ  تر بیشدر  انتریت نکروتیک ن مبتلا بهپرندگا ،از نظر بالینی .)2016 همکاران

 50تا  1تواند بین  یابد و می ناگهانی افزایش می طور بهومیر  میرند. مرگ حاد می فوق صورت بهعلامت بالینی 
  افسردگی شدید، کاهش مصرف خوراك و اسهال علائم اصلی هستند که .)Hafez 2011( درصد متغیر باشد

                                                                                                               1. pore 



  133  │. انتریت نکروتیک  8
  

  
ضایعات پس از مرگ . 8,4شکل 

گر غشاي کاذب انتریت نکروتیک، نشان
فیبرینونکروتیک (چپ) و هپاتیت مرتبط 

) و CPAHبا کلستریدیوم پرفرنجنس (
  کلانژیوهپاتیت (راست) است.

  
  

بدون  انتریت نکروتیک بالینی از شکل تحت نوعیچنین  شوند. هم چند ساعت قبل از مرگ ظاهر می
شود. این  علائم وجود دارد که با کاهش وزن و اختلال در ضریب تبدیل خوراك مشخص میومیر و  مرگ

تري  باعث ضرر اقتصادي بیش ،ومیر شدید، به دلیل تشخیص و درمان دیرهنگام مسئله حتی در نبود مرگ
  .)2011و همکاران  Timbermontشود ( می

 وم یا ایلئوم وژژندر  تر بیشحاد  نکروتیکانتریت  ۀشده به وسیل ضایعات ماکروسکوپی در پرندگان تلف
اي مایل به قرمز تیره و  ها متسع، شکننده و پر از گاز و مایع قهوه . رودهدهد میها رخ  در سکوم ندرت به

آبکی و یا موکوسی است. وجود غشاي کاذب فیبرینونکروتیک  طور معمول بهاي هستند. محتویات روده  لخته
است. غشاي کاذب از  انتریت نکروتیک اختصاصی براي ۀکند، یک ضایع جاد میرا ای» ترکی ۀحول« که ظاهر

کلستریدیوم  ي بالارونده باها عفونتاي مایل به زرد تا خاکستري، زرد یا سبز متغیر است.  رنگ قهوه
 .تر از حد معمول و سفت هستند پریده رنگ ،متورم هاواند باعث ضایعات کبدي شود. کبدت میپرفرنجنس 

  .)8,4(شکل  شود میدیده  کیسۀ صفرا شدن  با ضخیم روي کبد هاي نکروتیک قرمز یا سفید کانون
ضایعات محدود به اولسرهاي موضعی مخاط هستند که توسط یک محیط پرخون  ،بالینی در موارد تحت

 .اند شدهو با مواد نکروتیک زرد پوشیده  اند شدهاحاطه 
  هیستوپاتولوژي. 8,1,4
که ممکن  ،شوند میشده و نکروز انعقادي مخاط مشخص  تلیوم ریختهضایعات با اپی ،میکروسکوپیاز نظر 

هاي  ه گسترش یابد و از بافت سالم جدا شود. پرزها کوتاه شده و رگدیوارة رود تر پایینهاي  است به لایه
 ،شوند میها کلونیزه  سکلستریدیوم پرفرنجن هیالین هستند. بسیاري از هاي لختهخونی متورم و گاهی حاوي 

. دهند میغشاي فیبرینوئید با اتصال به بقایاي سلولی تشکیل  نوعیکنند و  سطح مخاط حمله نمی اما به
ضایعات میکروسکوپی  ،بالینی ست. در موارد تحتنیز هکولانژیوهپاتیت  ةدهند نشان هیستوپاتولوژیک بررسی

 .هاي هتروفیل وجود دارد گرانولوسیت ویژه بهي تر بیشهاي التهابی  اما سلول ،شبیه به فرم حاد است
 تشخیص .8,1,5

تواند با تشخیص  تشخیص انتریت نکروتیک مبتنی بر ضایعات بالینی مشخص است. تشخیص سریع اولیه می
کلستریدیوم ه نکروزه انجام شود. دیوارة رودشکل بزرگ در اسمیر  اي مثبت میله هاي گرم تعداد فراوان باکتري

تواند  ها می هوازي از ضایعات جدا شود. مورفولوژي کلونی آگار در شرایط بی تواند روي بلاد می نجنسپرفر
ها  آن متر هستند. رنگ میلی 5-2قطر  ها صاف، براق و گرد با کلونی معمول طور به متفاوت باشد، اما
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تر با همولیز  داخلی کوچک ۀیک ناحی ؛ها وجود دارد همولیز اطراف کلونی ۀخاکستري تا زرد است. دو ناحی

، اما میزان و نوع همولیز به تولید شود میتر با همولیز ناقص دیده  خارجی وسیع ۀکامل و یک ناحی
 ).2015 و همکاران Raineyهاي مختلف بستگی دارد ( همولیزین

است.  2مرغ تخم ةو آگار زرد 1شدهغنیسازي کلستریدیایی  هاي کشت مناسب دیگر شامل محیط غنی محیط
گوشت  ةسازي غیرانتخابی حاوي پپتون، عصار محیط غنی نوعی ،شده سازي کلستریدیایی تقویت محیط غنی

کند که  مرغ امکان تشخیص فعالیت لسیتیناز توکسین آلفا را فراهم می تخم ةگاو و مخمر است. آگار زرد
آگار تریپتیکاز سولفیت  کند. هاي دیگر متمایز می کلستریدیوم تر بیشرا از  کلستریدیوم پرفرنجنس

ترین آگار براي این  ) به احتمال بالا متداولTSC( 4) یا تریپتیکاز سولفیت سیکلوسرینTSN( 3نئومایسین
را مهار کلستریدیوم هاي  دیگر و برخی گونه منفی گرمهاي  باکتري ،منظور است. نئومایسین یا سیکلوسرین

گراد انکوبه  درجۀ سانتی 46ها در  یت را زمانی که پلیتسولف کلستریدیوم پرفرنجنسدر حالی که  ؛کند می
 ).1987 و همکاران Dafwang( کند به سولفید آهن سیاه احیا می شوند،

 تر بیش). 2015 و همکاران Raineyغیرمتحرك، اندول منفی و کاتالاز منفی است ( کلستریدیوم پرفرنجنس
  کنند. کنند و نیترات را احیا می کنند، ژلاتین را هیدرولیز می ها لاکتوز، گلوکز و مالتوز را تخمیر می جدایه

تنها زمانی ارزش تشخیصی آن سالم، جداسازي  نمرغا ةدر فلور رودکلستریدیوم پرفرنجنس  دلیل حضور هب
- یعنی واحدهاي تشکیل ؛ونی همراه باشدکل ةدهند دارد که با ضایعات بافتی و تعداد بالاي واحدهاي تشکیل

  تواند مفید باشد. تعیین شمار باکتري می لذامحتویات روده باشد.  در هر گرم 105کلونی بیش از  ةدهند
هاي حدت  براي شناسایی ژن PCRروش  توان از میکلستریدیوم پرفرنجنس هاي  براي تعیین تیپ جدایه

  بستگی ندارد. زایی هم با بیماري هاي حدت لزوماً ژن ،این حال . با)2004و همکاران  Baumsاستفاده کرد (
چنین شیوع  حاد یا حاد بیماري انتریت نکروتیک و هم دلیل سیر فوق بادي علیه این باکتري به شناسایی آنتی

هاي الایزا براي  کیت ،در پرندگان سالم ارزش تشخیصی ندارد. با این وجود کلستریدیوم پرفرنجنسبالاي 
  به صورت تجاري در دسترس هستند.کلستریدیوم پرفرنجنس  هاي مستقیم توکسین تشخیص

 درمان .8,1,6

ها، ماکرولیدها، باسیتراسین و  سیلین، بتالاکتامازها، تتراسایکلین هایی مانند لینکومایسین، پنی بیوتیک آنتی
کلستریدیوم آنجا که مقاومت  حاد استفاده شوند. از انتریت نکروتیک توانند براي درمان ویرجینیامایسین می

کلستریدیوم  بیوگرام باید انجام شود. ، آزمایش آنتیدهد میها رخ  بیوتیک در برابر این آنتی پرفرنجنس
، 2011همکاران و  Gad؛ Songer 2013و  Opengart( به آمینوگلیکوزیدها مقاوم است معمولاً پرفرنجنس

 توانند از طریق خوراك یا آب مصرفی داده شوند. اقدامات کنترلی باید براي ها می بیوتیک آنتی .)2012
 .بالینی اعمال شود تحت انتریت نکروتیک جلوگیري از عود بیماري پس از توقف درمان و در موارد

 کنترل .8,1,7

مدت طولانی جلوگیري کنند.  توانند از انتریت نکروتیک براي بیوتیک می درمانی چندین آنتی دوزهاي تحت
                                                                                                               1. reinforced clostridial medium 2. egg yolk agar 3. Trypticase sulphite neomycin 4. trypticase sulphite cycloserine 
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که رشد  ،هاي رشد ضدمیکروبی در خوراك است ي از انتریت نکروتیک بر اساس استفاده از محركگیر پیش

ایی پس از ه به جایگزین ،کند. با این حال بیوز محافظت می را سرکوب کرده و از بروز دیس کلستریدیوم
بیوتیک در سایر نقاط جهان نیاز  بدون آنتی یش به تولیدو گرا اتحادیۀ اروپا درها  آن ممنوعیت استفاده از

غذایی براي جلوگیري از عوامل مستعدکننده مانند محتواي بالاي  ةسازي جیر ترین مسئله بهینه است. مهم
انتقال و کاتابولیسم آرژنین  ،کلستریدیوم پرفرنجنسپروتئین یا فیبر است. کمبود آرژنین ناشی از چالش 

 ؛و پاسخ التهابی را کاهش داده است 1را کاهش داده JAK-STATل کرده، مسیر سیگنالینگ اي را نرما روده
 ).2019 و همکاران Zhangي گوشتی داشته است (ها جوجه ةکه اثرات محافظتی بر رود

عمل کنند  کلستریدیوم پرفرنجنسمستقیم علیه طور  بهتوانند  یدهاي آلی مختلف میترکیبات گیاهی یا اس
 ها براي توانایی ها و پروبیوتیک بیوتیک بسیاري از پري ،ها کاهش دهند. علاوه بر این را در رودهها  آن و تعداد

). استفاده از 8,5) (شکل 2015 و همکاران Caly( اند شدهي از انتریت نکروتیک آزمایش گیر پیشدر ها  آن
شده است؛ با این حال، هنوز هیچ بارها آزمایش  کلستریدیوم پرفرنجنسها یا باکتریوفاژها علیه  واکسن

  محصولی در دسترس تجاري نیست.
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

کنترل  .8,5شکل 
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  9   بوتولیسم
 

  نویسندگان: آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظ
  مترجمین: سیدمانی مهرنیا، علی صلواتی

  چکیده
 بیماري گردن« است. این وضعیت به نام 1کلستریدیوم بوتولینومي ها توکسینناشی از اگزو بوتولیسم بیماري

کند. بوتولیسم در سراسر  که در واقع یکی از علائم بالینی آن را توصیف می ،نیز شناخته شده است 2»شل
در کلستریدیوم بوتولینوم در هواي گرم که  ویژه به ،زي وحشی جهان گزارش شده و اغلب در پرندگان آب

چه با دسترسی به فضاي باز و  ،انواع ماکیان ۀهم ،. با این حالشود میکند، مشاهده  هاي راکد رشد می آب
بوتولیسم در انسان و  ةي ایجادکنندها توکسینقرار گیرند.  تأثیرتوانند تحت  می ،چه بدون دسترسی آزاد

. این استثناها باعث نگرانی در مورد تهدید احتمالی این باشند میجز موارد نادر از انواع متفاوتی ماکیان ب
در صورت  ،بوتولیسم هستند ۀهایی که داراي تاریخچ . گلهشود میبیماري در ماکیان براي سلامت عمومی 

هایی که  فرستاده شوند. گوشت حاصل از گله گاهعدم بروز علائم براي چندین هفته ممکن است به کشتار
سازي گله باید  گیري براي کشتار یا معدوم علائم بالینی دارند، براي مصرف انسانی مناسب نیست. تصمیم

  ا مقامات مربوطه انجام شود. پس از مشورت ب

 سیشنا سبب. 9,1
گرفته شده است، زیرا » سوسیس کوچک« به معنی "botulus" لاتین ۀاز کلمکلستریدیوم بوتولینوم  نام

کلستریدیوم  شده است.هاي کنسروشده منبع رایجی براي ابتلا به بوتولیسم محسوب می مصرف سوسیس
 6-4هاي آن باریک بوده و حدود  که سلول باشد می مثبت گرمهوازي اجباري و  نوعی باکتري بی بوتولینوم

متغیر  تر تحت اتولیز گرم هاي مسن هاي باکتري در کشت میکرومتر عرض دارند. سلول 1,0میکرومتر طول و 
 ریدیوم بوتولینومکلست یا انتهایی بیضوي باشند. 3انتها بوده و ممکن است حاوي اسپورهاي داخلی نزدیک

است که  به ذکرلازم  چنین هم شده) بوده و متحرك است. هاي پخش(تاژك 4تریک هاي پري داراي تاژك
را تولید کرده و BoNT( 6( ي بوتولیسمها توکسینتواند نورو نیز می 5کلستریدیوم آرجنتیننسباکتري 

 بوتولیسم ایجاد کند.
                                                                                                               1. Clostridium botulinum 2. Limberneck 3. subterminal 4. peritrichous 5. C. argentinense 6. botulinum neurotoxins 
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هاي نزدیک  شامل گونه ،وصیات کشت به چهار گروهبر اساس خصکلستریدیوم بوتولینوم هاي  گونه

 3ترمینالهکلستریدیوم سابهاي نزدیک  و گونه 2کلستریدیوم نوآيهاي نزدیک  ، گونه1کلستریدیوم اسپوروژنز
ي بوتولیسم را دارا ها توکسینتوانایی تولید نوروکلستریدیوم هاي  تمام گونه ،. با این حالشوند میتقسیم 

کنند. طرح دیگري  این سم را تولید میکلستریدیوم بوتولینوم هاي حالی که تمامی جدایه، در باشند مین
 نوروتوکسین بوتولیسم تولیدشده وجود دارد. هشت نوع نوروتوکسین بوتولیسم بندي بر اساس نوع براي طبقه

لیسم در ماکیان تمام موارد بوتو اً. تقریبباشند میقابل تشخیص  سرولوژيهاي با روش H تا Aهاي  با نام
 Rainey( شوند مییک گروه کشت محسوب  D و C . انواعشوند میایجاد  D توسط نوع ندرت بهو  C توسط نوع
 4ي کایمریکها توکسینگزارشات متعددي از موارد ابتلاي ناشی از  ،ي اخیرها سال ). طی2015 و همکاران

در آسیا  D یا نوع C ي نوعها توکسینمشابه ها  آن که بخشی از توالی ،منتشر شده است C/D یا موزائیکی نوع
در  علاوه بر شیوع C ). توکسین نوع2010 و همکاران Skarin،2014همکاران و  Jang( باشند میو اروپا 

ها و گاوها نیز شده است.  ها، اسب ها، سگ داران مختلف مانند خوكماکیان موجب بیماري در پستان
توسط فاژهایی  C . توکسین نوعدهد میدلیل تغذیه با کود مرغی رخ  عمده بهر طو بهدر گاوها  C بوتولیسم نوع

تبدیل کلستریدیوم نوآي را به کلستریدیوم بوتولینوم که در صورت از دست رفتن،  شود میرمزگذاري 
  ).2005 و همکاران Sakaguchi( کنند می

 یی و انتقالزا بیماري. 9,1,1

خوراکی از طریق  طور بهکنند. این توکسین یا  بروز می نوروتوکسین بوتولینومعلائم بالینی بوتولیسم به دلیل 
در سکوم کلونیزه  ویژه به ها که در رودهکلستریدیوم بوتولینوم مصرف خوراك آلوده وارد بدن شده یا توسط 

 . شود میشناخته  5گردد. لازم به ذکر است وضعیت دوم تحت عنوان مسمومیت عفونی تولید می شود می
اند و باکتري  بالینی به این باکتري آلوده تحت طور بهممکن است توسط پرندگانی که کلستریدیوم بوتولینوم 

ها  آن درکلستریدیوم بوتولینوم هایی که  کنند، منتشر شود. لاشه خود دفع می ۀو اسپورهاي آن را از فضل
اینکه میزبان به دلیل بوتولیسم یا  نظر از کند، صرف کند و پس از مرگ میزبان توکسین تولید می رشد می

آیند. منبع دیگر ممکن است  شمار می منبع مهم توکسین در محیط به ،وضعیت غیرمرتبطی مرده باشد
پوستانی که در استخرها به دلیل  یا سخت ،نندک میهاي آلوده تغذیه  بندپایانی مانند لاروها باشند که از لاشه

 اند.  کمبود اکسیژن در هواي گرم مرده
بار بسیار  که دوزهاي مرگ طوري به ؛روند شمار می به ها توکسینن تری ي بوتولیسم از کشندهها توکسیننورو

فی باشد. کمی داشته و مقادیر ناچیزي از خوراك آلوده ممکن است براي کشتن تعداد زیادي از حیوانات کا
 بار باشد.  آلوده ممکن است حاوي چندین هزار برابر دوز مرگ ۀگرم از لاش 1یک لارو یا 

، فرض بر وجود مسمومیت عفونی در گله شود میدر مواردي که هیچ منبع محیطی براي آلودگی یافت ن
کلستریدیوم اي . این مفهوم در برخی تحقیقات با رخداد مجدد بوتولیسم پس از تغذیه با اسپورهباشد می

یت ومسممآمیز نبوده است. در مواردي که القاي  تحقیقات موفقیت ۀشده است، اما در هم تأییدبوتولینوم 
 C. sporogenes 2. C. novyi 3. C. subterminale 4. chimeric 5. toxico-infection .1                                                                                                               در سکوم یافت  نوروتوکسین بوتولیسم ، تنها سطح ناچیزي از تولیداست تجربی موفق نبوده صورت بهعفونی 
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یت عفونی تسهیل کند. ومسممپس از  شده است. ضعف سیستم ایمنی ممکن است ظهور علائم بالینی را

تر در داخل بدن میزبان و  در دماهاي گرمکلستریدیوم بوتولینوم با این واقعیت که  چنین هم این مفهوم
 ).2013 و همکاران Skarin( شود میکند، پشتیبانی  ي تولید میتر بیش توکسیندماهاي محیطی 

ساز غیرفعال تولید شده و در شرایط کمی قلیایی به  یک پروتئین پیش عنوان به C نوعبوتولیسم  نوروتوکسین
ها به شکل  از روده ي بوتولیسمها توکسیننورودر مقایسه با سایر انواع  Cنوع . شود میشکل فعال خود تبدیل 

ها متصل شده، سپس در  سیناپسی نورون به غشاي پیش توکسین. این شود می کارآمدتري جذب
هاي خاص مورد نیاز براي آزادسازي  که پروتئین شود میوسیتوزي وارد و به سیتوزول منتقل هاي اند وزیکول
دیده  عضلات آسیب جیکولین موجب فل . مهار آزادسازي استیلشود میتجزیه  در این قسمتکولین  استیل

 . شود می
 علائم بالینی و ضایعات کالبدگشایی. 9,1,2

به دوز بستگی دارد.  عمدهطور  بهبه بدن و شدت این علائم  وکسینتزمان بروز علائم بالینی پس از ورود 
تر مقاومت  که پرندگان مسن طوري به، شود میي محسوب مؤثرسن پرندگان در شرایط آزمایشگاهی عامل 

و  Dohms( ي داشته باشدتأثیرکه سن در شرایط میدانی  رسد مین نظر بهدادند؛ اما  ي نشان میتر بیش
 ).Cloud 1982و  Dohms؛ 1982 همکاران

زنند. فلجی شل عضلات  لنگ می نظر بهمسمومیت تمایلی به حرکت نداشته و  ۀپرندگان در مراحل اولی
) و 9,1گردن (شکل  چنین هم ها افتاده، کند، بال اسکلتی از پاها شروع شده و به سمت سر پیشرفت می

. علائم دیگر رسند می نظر بهحرکت و مرده  ایی بینه ۀگیرند. پرندگان در مرحل قرار می تأثیرها نیز تحت  پلک
. مرگ به دلیل نارسایی باشند میزدن به پرنده و اسهال با مقادیر زیاد اورات  شامل ریزش پرها هنگام دست

 ها بوقلموندر  درصد 50هاي گوشتی و تا  مرغدر  درصد 40تجمعی تا  ومیر مرگ. میزان دهد میتنفسی رخ 
ترتیب  روز فلجی به 4تا  3و ظرف  ردگزارش شده است. امکان بهبود برخی از پرندگان نیز وجود دا

گونه ضایعات ماکروسکوپی یا میکروسکوپی در پرندگان  . هیچشود میهاي درگیرشده معکوس و ناپدید  اندام
  گردد. مبتلا به بوتولیسم مشاهده نمی

  

  
  Hafez M. Hafezبا فلجی پاها و افتادگی گردن مشخص شده است. تصویر از  که ها بوقلمونبوتولیسم در  .9,1شکل 
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 هاي تشخیصی روش. 9,1,3

سوق درگیري گله با بوتولیسم  تشخیص را به شدت بهشده، همراه با فقدان ضایعات،  علائم بالینی توصیف
سایی نوروتوکسین بوتولیسم شنا ،کنند. با این حال و امکان تشخیص اولیه و قابل استنادي را فراهم می داده

 يتر کمهاي مناسب شامل سرم، کبد و تا حد  . نمونهباشد میروش استاندارد طلایی تشخیص آزمایشگاهی 
ها باید از پرندگانی که علائم بالینی را نشان داده و به  دان یا دستگاه گوارش هستند. نمونه محتویات چینه

 گردند.آوري  ، جمعاند شدهکشته  زروش یوتانای
محسوب  ي بوتولیسمها توکسیننوروپرکاربردترین روش براي شناسایی انواع  همچنان 1آزمون زیستی موش

ها  . اگر نمونهشود میها تزریق  صفاقی به موش داخل صورت بههاي فیلترشده  نمونه ،این آزمون. در شود می
میرند. براي  ل را نشان داده و میشده در عرض چند روز علائم معمو هاي تزریق باشند، موش توکسینحاوي 

حاوي  ۀهاي اختصاصی (قبل از دریافت نمون سرمدیگري با آنتی هاي موش ،توکسینو تعیین نوع  تأیید
و سرم محافظت خواهند شد.  نوروتوکسین بوتولیسم ها در صورت تطابق ؛ موششوند میتلقیح  توکسین)
که اتصال گیرنده یا  استهاي مبتنی بر سلول  ونهاي زیستی براي استفاده از موش شامل آزم جایگزین
با این  ).2007 و همکاران Eubanks ،2013 و همکاران Basavanna( کنند را آزمایش می توکسینعملکرد 

 است. ارزیابی نشده  C نوع توکسینها براي  تاکنون کارآیی این آزمون ،حال
توصیف  ي بوتولیسمها توکسیننوروانواع  شناساییشناسی دیگري نیز براي  هاي ایمنی و روش لایزااهاي  تست
آزمون  ).2014همکاران و  Grenda( باشند میآزمون زیستی موش حساس ن ةبه اندازها  آن تر بیشاما  شده
که  ،یک جایگزین امیدوارکننده است2 جذب ماتریکسی-سنجی جرمی یونیزاسیون لیزري با زمان پرواز طیف

نوروتوکسین  کند. از آنجا که هر نوع را شناسایی می نوروتوکسین بوتولیسمشکستن سوبستراهاي پپتیدي 
را تعیین کند.  نوروتوکسین بوتولیسم تواند نوع کند، این آزمون می سوبستراي خاصی را تجزیه میبوتولیسم 

 ). 2005 و همکاران Boyer( باشد میاز آزمون زیستی موش  تر کمشناسایی این آزمون  توان
از پرندگان یا محیط ارزش تشخیصی مشکوکی دارد، زیرا این باکتري لستریدیوم بوتولینوم کسازي  جدا

 ،ها در محیط یا لاشه حضور داشته باشد. با این حال ممکن است بدون ایجاد بیماري در پرندگان و گله
و دماي  هاي کشت کند. محیط سازي باکتري با وجود علائم بالینی خاص تشخیص احتمالی را تقویت می جدا

و  Rainey( دار استفاده شود هاي پروتئین کلی باید از محیططور  بهبیووار مربوطه بستگی دارد؛ اما مناسب به 
هوازي انجام  گوشت در شرایط بیسازي در محیط کشت آب غنی ،در بسیاري از موارد ).2015 همکاران

گوشت پس از افزودن نمونه کردن آب یزهتوان با پاستور هاي دیگر را می هاي رویشی باکتري . سلولشود می
و  Grenda( اي بدون انجام پاستوریزاسیون نیز باید وجود داشته باشد غیرفعال کرد، اما همواره نمونه

 تواند براي شناسایی روز می 5تا  3روي محیط پس از انکوباسیون به مدت  شناور بر ة). ماد2014همکاران 
  آزمایش شود.  نوروتوکسین بوتولیسم

. یک شوند میمتر مشاهده  میلی 5تا  1سفید، گرد و به قطر -آگار به رنگ خاکستري در محیط بلادها  کلونی
رِینی و همکاران  ي بیوشیمیایی هر بیووار توسطها ویژگیها را احاطه کرده است. نیوناحیه از همولیز بتا کل

جهت مطالعات کلستریدیوم بوتولینوم هاي مولکولی براي تعیین ژنوتیپ  توصیف شده است و روش 3)2015(
 mouse bioassay 2. MALDI-TOF MS 3. Rainey et al. 2015 .1                                                                                                                 ).2014همکاران و  Grenda( اند شدهمرور  شناسیگیر همه
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 درمان. 9,1,4

میکروبی براي بوتولیسم است. این روش در  تنها درمان اثربخش ضد ،سرم اختصاصی تجویز تزریقی آنتی
  دي با موفقیت اجرا شده است.افران طور بهمواردي براي پرندگان ارزشمند  هاي طیور عملی نیست اما در گله

زیرا منبع اصلی گسترش سریع عفونت به دیگر پرندگانی  ،آوري شوند جمع سرعت بهباید  شده تلفپرندگان 
طور  بههاي مبتلا به بوتولیسم باید  هکنند. دسترسی آسان به غذا و آب در گل تغذیه میها  آن که از باشند می

   کامل فراهم شود.
مفید داشته  تأثیریت عفونی ومسممتواي انرژي خوراك ممکن است در موارد ناشی از کاهش مح ،در مقابل

 باشد.
ومیر را  ممکن است میزان مرگ E و A ،D3هاي  که سدیم سلنیت و ویتامین دهد میشواهد تجربی نشان 

و  Skarin( بوده است مؤثر ،اما نه همواره ،ها در برخی موارد بیوتیک درمان با آنتی چنین هم کاهش دهند.
ها حساس و به  ها و تتراسایکلین کلی به ماکرولیدها، بتالاکتامطور  بهکلستریدیوم بوتولینوم  ).2013 همکاران

 ).2015 و همکاران Rainey( باشد میجنتامایسین مقاوم 
 کنترل. 9,1,5

باشند، کلستریدیوم بوتولینوم که ممکن است حامل  ،شده تلفحیوانات  ویژه بهو برداشت سریع مواد آلی 
توان از کلسیم هیپوکلریت،  می، کردن ضدعفونی به منظوري از شیوع کمک کند. گیر پیشتواند به  می

سختی ضدعفونی   اسپورها به ،با این حال ).2013 و همکاران Skarin( یدوفرها و فرمالین استفاده کرد
 . شوند می

رویکرد دیگري جهت مهار رشد  ،پرهیز از مصرف آهن بیش از حدافزودن اسید سیتریک به آب آشامیدنی یا 
ها جهت ایجاد و  در دستگاه گوارش است. هنوز مشخص نیست که آیا سایر روشکلستریدیوم بوتولینوم 

 گذار باشد یا خیر. تأثیریت عفونی ومسممتواند بر  حفظ فلور طبیعی روده می
، اما تنها براي حیوانات باشند میخی کشورها موجود در بر C نوعتوکسین  هاي توکسوئیدي علیه واکسن

نشده است. در شرایط آزمایشگاهی  تأییدبراي طیور ها  آن مجاز بوده و استفاده از 1نکدیگر مانند گاو یا می
 2 دوز تقویتیواقع شده است. تزریق  مؤثربوتولیسم دارند، واکسیناسیون  ۀهاي گوشتی که سابق و در گله

  ).2013و همکاران  Anniballi( شود میهفته پس از تزریق اول توصیه 

Anniballi F, Fiore A, Löfström C, Skarin H, Auricchio B, Woudstra C, Bano L, Segerman B, Koene M, Baverud V, Hansen T, Fach P, Tevell Aberg A, Hedeland M, Olsson Engvall E, De Medici D (2013) Management of animal botulism outbreaks: from clinical suspicion to practical countermeasures to prevent or minimize outbreaks. Biosecur Bioterror 11(Suppl 1):S191–S199. https://doi.org/ 10.1089/bsp.2012.0089 Basavanna U, Muruvanda T, Brown EW, Sharma SK (2013) Development of a cell-based functional assay for the detection of Clostridium botulinum neurotoxin types A and E. Int J Microbiol 2013:593219. https://doi.org/10.1155/2013/593219                                                                                                                1. Mink  منابع : نوعی راسو  
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  10   درماتیت کلستریدیایی
  

نویسندگان: گویلرمو تلزایساس، بریتانی دي. گراهام، آرون فورکا، خوشیتل هرناندزولاسکو، دنیل 
هورتا، عیسی اي.  گارسیا، اینکار کاستلانوس کروز، ویکتور ام. پترون هرناندزپاتلان، برونو سولیس

  آواد اي. شهاتا  گنزالز، جان دي. لاتوره، سعید الاشرام، وولفگانگ ایشنریش، حافظ ام. حافظ و مگوي
  

  مانی مهرنیا، علی صلواتیمترجمین: سید

  چکیده
حاد و کشنده است  نوعی بیماري کلستریدیایی فوق کلستریدیایی یا سلولیت )CD( 1درماتیت کلستریدیایی

 طور به 2کلستریدیوم سپتیکوم .شود میدر نزدیکی سن فروش در بازار ظاهر  ها بوقلمونعمده در طور  بهکه 
ي تجاري مرتبط است. انجمن بهداشت حیوانات ها بوقلموندرگیري درماتیت کلستریدیایی در  اصلی با
 ها بوقلمونبیماري عفونی مهم  10درماتیت کلستریدیایی را در میان  2010 در سال متحدة آمریکاایالات 

اي پوستی در ه هاي گوشتی، خراش در مرغ )GD( 3همانند درماتیت قانقاریایی ،رود قرار داد. انتظار می
یی دقیق درماتیت زا بیماري ،بروز این بیماري باشد. با این حال ةعامل اصلی مستعدکنند ها بوقلمون

 درماتیت کلستریدیایی مطرح شده است: ییزا بیماريکلستریدیایی ناشناخته است. دو نظریه براي توصیف 
تگاه گوارش را به دلیل افزایش از دس کلستریدیوم سپتیکومجایی  که جابه 4داخل به خارج نظریۀ )1(

ها با اسپورهاي  ها یا خراش که آلودگی زخم 5خارج به داخل نظریۀ )2( و ؛کند اي مطرح می نفوذپذیري روده
هاي متعددي براي کنترل این بیماري از  کند. تلاش موجود در بستر را مطرح می کلستریدیوم سپتیکوم

نیاز به  کلستریدیوم سپتیکومسازي با واکسن غیرفعال علیه  طریق واکسیناسیون صورت گرفته است. ایمن
 واکسیناسیون با واکسن ،قبول نیست. با این حال که از نظر اقتصادي قابل ردتجویز چندین دوز واکسن دا

کلستریدیوم یدي روغنی ئاستفاده از واکسن توکسوو سپس  کلستریدیوم سپتیکوم ۀیافت حدت زندة تخفیف
کاهش دهد. تحقیقات  درماتیت کلستریدیایی شیوع ۀتواند بروز درماتیت را در مزارعی با سابق می سپتیکوم

بیوتیکی  گذار آنتیتأثیر هاي یی درماتیت کلستریدیایی و شناسایی جایگزینزا بیماريي براي درك تر بیش
  . باشد میي تجاري مورد نیاز ها بوقلمونبراي کنترل درماتیت در 

                                                                                                               1. Clostridial dermatitis 2. Clostridium septicum 3. Gangrenous dermatitis 4. inside-out theory 5. outside-in theory 
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 کلستریدیوم سپتیکومیی زا بیماريشناسی و  زیست. 10,1

اي در طبیعت یافت شده و  گسترده طور بههوازي متحرك است که  نوعی باکتري بی کلستریدیوم سپتیکوم
یی این باکتري ناشی از تولید زا بیماريها و حیوانات حضور دارد. توان  انسان ةدر خاك و فلور طبیعی رود

 ها توکسیندارد. این را ایجاد همولیز و نکروز  تواناییکه  باشد میتوکسین آلفا  ویژه به ،ي قدرتمندها توکسین
ب بافتی شدید هستند که به آسی کلستریدیوم سپتیکومي ها عفونتگر عفونت با  ماهیت تخریب ةدهند توسعه

 کلستریدیوم سپتیکومي ها عفونت ).2023 و همکاران Helmink( شوند میو پیامدهاي بالینی جدي منجر 
حیات همچون  ةمواقع با شرایط حاد و تهدیدکنند تر بیشدر اما  ،ها و حیوانات اهلی نادر است در انسان
در برخی موارد ممکن  ها عفونتو پریتونیت باکتریایی همراه است. این  سمی سپتی)، نکروز عضلانیقانقاریا (

مبتلا به  پرندگانعمده در طور  به ها عفونتشکمی شوند. این  ةي بافت نرم و دیوارها عفونتاست منجر به 
باط . ارتدهند میي کلیوي مزمن رخ ها بیماريها، دیابت و  داراي انواع بدخیمی پرندگان ویژه به ،ضعف ایمنی

سرطان کولون یک ویژگی خاص است.  ویژه بههاي دستگاه گوارش  با بدخیمی کلستریدیوم سپتیکومقوي 
تواند از طریق  نشده عمل کند، زیرا می داده گري براي بدخیمی تشخیص نشان عنوان بهتواند  باکتري میاین 

، 2023 و همکاران Jessula( ابدگسترش ی زاد (هماتوژنیک)خوندیده و انتشار  اي آسیب نفوذ به مخاط روده Ortiz Flores 2023 و همکاران.( 
نوعی عفونت کلستریدیایی است که با نکروز حاد پوست و التهاب مشخص  )GD( درماتیت قانقاریایی

و  Gornatti-Churria( گردد ایجاد می کلستریدیوم سپتیکومعمده توسط طور  بهاین عارضه . شود می
ي مبتلا به درماتیت قانقاریایی ممکن است علائمی چون مرگ ناگهانی، ها بوقلمون ).2018 همکاران

اشتهایی، ژولیدگی پرها، تغییر رنگ پوست و ضایعات نکروتیک پوستی را نشان دهند. این  افسردگی، بی
آغاز  زمان همي ها بیماريهاي پوستی، تضعیف سیستم ایمنی و سایر  خراش ۀبیماري ممکن است در نتیج

 شرایط ضعیف بهداشتی و تراکم بالاي گله نیز ممکن است به شیوع ).2010 و همکاران Thachil( دشو
تراکم مناسب براي نگهداري  تأمین کمک کنند. حفظ سلامت گله، رعایت بهداشت و درماتیت قانقاریایی

 سلامت گله اهمیت بالایی دارد. 
آگهی ضعیف است.  موارد پیش تر بیشدر ها باشد، اما  بیوتیک درمان ممکن است شامل استفاده از آنتی

، شیوع و شدت شود میدر نظر گرفته  (اسپورادیک) گیر یک بیماري تک عنوان بهدرماتیت قانقاریایی  اگرچه
 و همکاران Criollo( ه استو سایر نقاط جهان افزایش یافت متحدة آمریکادر ایالات  ۀآن در دو دهه گذشت

ها و کنترل  بیوتیک از جمله محدودیت در استفاده از آنتی ،به دلیل چندین عامل تر بیش). این شیوع 2023
طلب شده  هاي فرصت که موجب افزایش حضور این میکروارگانیسم ،ها در مزارع پرورشی است باکتري تر کم

رل کوکسیدیوز و انتریت نکروتیک، دو بیماري مرتبط با ها جهت کنت بیوتیک است. کاهش استفاده از آنتی GD دهد می، نیز شیوع این بیماري را افزایش )Eid 2023 و همکاران.( 
باید محدود  واهمیت بالایی در ابتلا دارند  GDطلبی مانند ي فرصتها بیماريمورد  عوامل مستعدکننده در

 :استآورده شده ها  آن هایی از ثالکه در ادامه م ،شوند
  آورند. و یا شرایطی که تضعیف ایمنی را پدید می ها بیماريحضور 
 هر عاملی که اسهال ایجاد کند یا شرایط محیطی که رطوبت بستر را افزایش  ؛شرایط نامناسب بستر

 .شود میها  در محیط و روده زا بیماريهاي  دهد، باعث افزایش باکتري



 145  │. درماتیت کلستریدیایی  10
 تراکم بالا، قطع خوراك، زمان  شود میمدیریتی و شرایط پرورشی که منجر به خراشیدگی  مشکلات)

 طور بهکه  شود میزخمی روي پوست شروع  عنوان به موارد تر بیشدر تغذیه، استرس و غیره). بیماري 
 .شود میثانویه با باکتري آلوده 

 طور معمول به ،پرورشی ۀها در مزرع شهماندن لا در صورت باقی ویژه به ،محیط بار میکروبی بالا در 
روز براي  35(بیش از  اند شدهکه به سن فروش در بازار نزدیک  دهد میقرار  تأثیرپرندگانی را تحت 

. شود می). این پدیده باعث نکروز پوست و مرگ حاد ها بوقلمونهفته براي  13هاي گوشتی، بیش از  مرغ
 ي و در برخی موارد به عضله نیز نفوذ کند. ممکن است به بافت زیرجلد چنین هم نکروز
هایی  تر به لکهکه در مراحل پیشرفته ،دنده میهاي کوچکی روي پوست نشان  در ابتدا جوش ها بوقلمون
هاي پرندگان قابل مشاهده  راحتی روي بال ه. این ضایعات بشوند میان تبدیل ها، سینه، شکم و ر روي بال

در عرض چند روز همراه است. پرندگان قوي  گله درصد 3ومیر از چند پرنده به  مرگبوده و با افزایش سریع 
شده به دلیل تعداد زیاد  بینند. پرندگان تلف آسیبی نمی طور معمول بهو داراي سیستم ایمنی مناسب 

 Prescottو  Gohari( کند ها با تولید گاز تغییر می و قوام بافت شوند میتجزیه  سرعت به شان باکتري در بدن
2022.(  

 ها بوقلمونسلولیت در . 10,1,1

ي ریز خونبوده که با ادم و  جلدينوعی عفونت حاد و پراکنده در درم و بافت زیر ها بوقلمونسلولیت در 
گان بوقلمون به همراه دارد. این بیماري که دهند پرورشوجهی براي   همراه است و ضرر اقتصادي قابل

 شود می، با گسترش سریع و حاد عفونت در گله مشخص شود میجاد ای کلستریدیوم سپتیکومتوسط 
)Evans 2022 و همکاران.( 

تواند از  جود دارد و میدر خاك و ویژه به ،گسترده در محیططور  بهجایی بوده و همه کلستریدیوم سپتیکوم
گیر رخ  تک صورت به ها عفونتشود. اگرچه این  ها بوقلمونهاي آلوده وارد جمعیت  یا زخم طریق بلع

 ومیر شوند. و مرگ واگیرينرخ بالاي  به دلیلها  نجر به تلفات سنگین در گله، ممکن است مدهند می
. این باشد میدر پرندگان آلوده  زعامل نکروز و اثرات همولی ،توکسین آلفاي این باکتري مشابه پستانداران

شود. عواملی مانند استرس، ضعف  سمی سپتیي سیستمیک و در نتیجه ها عفونتتواند باعث  باکتري می
و  Criollo( کنند به افزایش احتمال ابتلا کمک می ،زا بیماريبا سایر عوامل  زمان همي ها عفونتایمنی و 
 ).2023 همکاران

حالی،  مرگ ناگهانی، بیاز جمله علائم بالینی مختلفی  ها بوقلموندر  کلستریدیوم سپتیکومعفونت با 
هاي  . پرندگان مبتلا ممکن است علائم لنگش، تورم، نکروز در اندامدهد میبروز فسردگی اشتهایی و ا بی

هاي پتشی گسترده، يریز خوني کالبدگشایی شامل ها یافتهمبتلا و در موارد شدید قانقاریا را نشان دهند. 
تشخیص قطعی  ).2010 و همکاران Thachil( استکبد و طحال و وجود گاز در زیر پوست  گیشد بزرگ

هاي آلوده یا  نیاز به جداسازي و شناسایی باکتري از بافت ها بوقلموندر  کلستریدیوم سپتیکومعفونت 
توانند در فرآیند  هاي بیوشیمیایی می هوازي و آزمایش آمیزي گرم، کشت بی هاي خون دارد. رنگ نمونه

نیز براي تشخیص سریع و ) PCR( رازاي پلیم هاي مولکولی مانند واکنش زنجیره شناسایی کمک کنند. روش
 ). 2020 و همکاران Boulianne( استفاده هستند دقیق قابل
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به دلیل پیشرفت سریع و  ها بوقلموندر  کلستریدیوم سپتیکومي ها عفونتزودهنگام در مدیریت  ۀمداخل

مناسب مانند هاي  بیوتیک شامل استفاده از آنتی هعمدطور  به. درمان باشد میشدت بیماري بسیار مهم 
سیلین، تتراسایکلین یا مترونیدازول بوده که باید در اسرع وقت تجویز شود. ممکن است در مواردي  پنی

 و همکاران Gornatti-Churria( درمانی و مدیریت درد نیز لازم باشدحمایتی از جمله مایع هاي درمان
2018.( 

. این اقدامات باشند می ها بوقلموندر  سپتیکومکلستریدیوم ي ها عفونتکلید کنترل  ،انهگیر پیشاقدامات 
هاي ضدعفونی است.  زیستی، رعایت بهداشت مناسب و پروتکل اصول امنیت ۀگیران شامل اجراي سخت

در  ها بوقلمونواکسیناسیون نیز ممکن است به کاهش شیوع عفونت کمک کند، اگرچه واکسن خاصی براي 
تواند خطر  مناسب و مدیریت صحیح می ۀت گله از طریق تغذیحفظ سلام ،. علاوه بر اینباشد میدسترس ن

  ).Abd El-Ghany 2023( عفونت را کاهش دهد

 کلستریدیوم سپتیکومیی زا عفونتدر  ورود از خارج نظریۀ. 10,1,2

پیشنهاد شده  کلستریدیوم سپتیکومي ها عفونتنوان روش و فرآیندي اصلی در ع هب ،ورود از خارج نظریۀ
متعددي  ةمستعدکنند. عوامل شود میاز منابع خارجی وارد بدن  زا بیماريعامل  دهد میکه نشان  ،است

که پرندگان را در معرض  است  ها و جراحات تروماتیک شناسایی شده مانند دیابت، ضعف ایمنی، بدخیمی
 ).2023 و همکاران Mahjoubi( دهند میقرار  کلستریدیوم سپتیکومي ها عفونتابتلا به 

محیطی مناسب براي ورود  شده بیان ةمستعدکنند کند که عوامل مطرح می نظریۀ ورود از خارج
و  Zhao( دکنن ایجاد می ،ها چه از طریق تلقیح مستقیم و چه از طریق آلودگی زخم ،کلستریدیوم سپتیکوم

ي ها عفونتهاي دستگاه گوارش و  ارتباط قوي بین بدخیمی چنین هم ).10,1، شکل 2023 همکاران
که اهمیت درك تداخل وضعیت سلامت میزبان و توانایی باکتري  ،مشاهده شده است کلستریدیوم سپتیکوم

بر توانایی باکتري در  چنین هم این نظریه ).2023 و همکاران Shao( کند در تهاجم به بدن را تقویت می
اي  داراي مجموعه دیوم سپتیکومکلستری دارد. تأکیدها و ایجاد عفونت از منبع خارجی  نفوذ به بافت

  که ،و سیالیداز است هیالورونیداز ،از جمله توانایی تولید توکسین آلفا زا حدتاز عوامل  فرد منحصربه
  طور بهتوکسین آلفا  ).2022 و همکاران Kirchweger( شود میها  تخریب بافت تهاجم سریع و منجر به

کلستریدیوم ي ها عفونتکه به قانقاریاي گازي مرتبط با  ،استهاي آلوده  ویژه مسئول تولید گاز در بافت
  ،باشد میاکسیژن را نیز دارا  هاي کم توانایی بقا در محیط چنین هم . این باکتريشود میمنجر  سپتیکوم

 و همکاران Heino( دهد میها را  بافت تر بیشهاي ایسکمیک و تخریب  که به آن امکان رشد در بافت
2023.(  
تشخیص زودهنگام و  دارد.اهمیت بالینی  کلستریدیوم سپتیکومدر عفونت  ورود از خارج نظریۀدرك 

در بیماران داراي  باید هاکلینیسیندرمان سریع براي افزایش شانس بقا در بیماران مبتلا ضروري است. 
از منابع خارجی داشته و از امکان تهاجم باکتري اي  ویژهتوجه  کلستریدیوم سپتیکومفاکتور مستعدکننده به 

به  بافت تهاجمی هاي دبري شامل برداشت طور معمول بهدرمان  ).2023 و همکاران Helmink( آگاه باشند
از جمله درمان با اکسیژن پرفشار در  هاي حمایتی درمانو  الطیف وسیع تراپی بیوتیک ، آنتیروش جراحی
   ).2022 و همکاران Jing( باشد میبرخی موارد 
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عنوان  طور گسترده در طبیعت، خاك و به که به استنوعی باکتري بی هوازي متحرك  کلستریدیوم سپتیکوم .10,1شکل 
قدرتمند هاي  یی آن در توانایی تولید اگزوتوکسینزا بیماري. پتانسیل شود میانسان و حیوانات یافت  ةبخشی از فلور طبیعی رود

ي ناشی از ها عفونتب در ماهیت مخرّ ها توکسیننهفته است. این  نکروزتوانایی ایجاد همولیز و با  آلفا توکسین ویژه به
. عواملی که در ایجاد عفونت شوند مینقش داشته و منجر به آسیب سریع بافت و عوارض بالینی شدید  کلستریدیوم سپتیکوم

  . است زا بیماريبا سایر عوامل  زمان هماسترس، سرکوب ایمنی و عفونت  شامل نقش دارند ها بوقلموندر 
. استرس، شرایط محیطی و شود میاز محیط خارج وارد بدن  کلستریدیوم سپتیکوم ،بر اساس این نظریه :خارجورود از  نظریۀ

. این نظریه بر توانایی شوند میمحسوب  کلستریدیوم سپتیکومهاي  براي عفونت مستعدکنندهفیزیکی (جراحت) از عوامل  ۀضرب
، هیالورونیداز و آلفا توکسین کلستریدیوم سپتیکومکند.  می تأکیدباکتري در ایجاد عفونت بافتی از طریق مسیر خارجی 

  اي ایجاد کند.  به بافت نفوذ کرده و تخریب گسترده سرعت به دهد میسیالیداز تولید کرده که به آن اجازه 
موجود در روده به دلیل سرکوب ایمنی یا  کلستریدیوم سپتیکومنظریه به این معنی است که از داخل به خارج: این  نظریۀ

جا شود. اسپورها به بافت مهاجرت کرده و  ، جابهشوند میباکتریوز) سایر عواملی که باعث اختلال در فلور طبیعی روده (دیس
اند درماتیت ناشی از  مانند. تحقیقات نتوانسته فعال باقی میو تکثیر شود، غیر نیز در آنجا تا زمانی که شرایط بافت باعث جوانه

ممکن است  کلستریدیوم سپتیکومجایی  از داخل به خارج تکرار کند. جابه نظریۀرا با استفاده از  ها بوقلموندر  کلستریدیوم
   )BioRender.comایجادشده با تصویر ( .باشد نیازمند آسیب به سد دفاعی روده
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ها زنده بمانند.  توانند براي مدت طولانی در محیط پرورش بوقلمون می کلستریدیوم سپتیکوماسپورهاي 

از طریق عفونت داخلی شود،  اییتواند باعث درماتیت قانقاری هاي گوشتی می در مرغ کلستریدیوم سپتیکوم
 Opengart( دده نفوذ به پوست را می ةاما به احتمال زیاد عامل تروماي درم است که به باکتري اجاز

  ،به همین دلیل ؛هاي گوشتی نیاز دارد تري نسبت به تولید مرغ تولید تجاري بوقلمون زمان بیش ).2013
پرورش  ةدور بودن طولانی به دلیل کلستریدیوم سپتیکومي تجاري با ها بوقلمونهاي  احتمال آلودگی زخم

از طریق پوست خراشیده ممکن است  زا بیماريعامل پس از ورود  ).2010 و همکاران Clark( است تر بیش
 کلستریدیوم سپتیکومزنی  محل شود که باعث جوانه کبودي محل زخم منجر به ایجاد شرایط هیپوکسی در

موجب نکروز بافت و مرگ  کلستریدیوم سپتیکومي ها توکسین. شود میهاي رویشی  و تکثیر سریع سلول
را  2)2009تلاز و همکاران ( نتایج ،1)2010تاکیل و همکاران (. تحقیقات شوند میها در طول تکثیر سلول
مایع . شود میي تجاري ها بوقلمونموجب بروز درماتیت در  کلستریدیوم سپتیکومنشان داد که  ،کرد تأیید

 -بوقلمونسرم نقاهتی  هاي مختلفی از مایع رویی و آنتی ، کشت خالص یا نسبتکلستریدیوم سپتیکومرویی 
روزگی براي ارزیابی  در یک شده تفریخ ي تازهها بوقلمون زیرجلدي به جوجه صورت بهي درگیر با این عامل ها 

منجر به سلولیت و مرگ  به ازاي هر پرنده) CFU 108( تزریق باکتري زندهتلقیح شد.  ومیر مرگواگیري و 
 درصد حجمی) 25(فرمالین  نشده با فرمالی . تزریق زیرجلدي کشت غیرفعالشود میساعت  36پرندگان در 

اما محلول شناور  ؛ومیر ایجاد نکرد و محلول شناور عاري از سلول که با سرم نقاهتی تیمار شده بود، مرگ
 Tellez( ساعت از زمان تلقیح موجب بروز علائم بالینی آتاکسی و عدم هماهنگی گردید 2بدون سرم پس از 

شدید  سمی سپتیدلیل وقوع  هب کلستریدیوم سپتیکومي ها توکسینتکثیر و تجمع  ).2009 و همکاران
ومیر ناشی از تزریق زیرجلدي  ) مرگ2010تاکیل و همکاران ( توجهی شود. ومیر قابل تواند باعث مرگ می

 7ي ها بوقلموناي بررسی کرده و نشان دادند که  هفته 7و  3ي ها بوقلمونرا در  کلستریدیوم سپتیکوم
حساسیت به  دهد میاي داشتند که نشان  هفته 3ي ها بوقلموني نسبت به تر بیشومیر  اي مرگ هفته

 نظریۀزیرجلدي کشنده بوده و  صورت به. تزریق کشت سلول زنده شود می تر بیشبیماري با افزایش سن 
  کند.از خارج بدن را پشتیبانی می کلستریدیوم سپتیکومورود 

 ستریدیوم سپتیکومکلیی زا عفونتدر  از داخل به خارج نظریۀ. 10,1,3

ها منتقل  تواند به بافت موجود در روده می کلستریدیوم سپتیکومکند که  از داخل به خارج بیان می نظریۀ
کلستریدیوم  .ند، خفته بمازنی و تکثیر آن شود اسپورهاي آن تا زمانی که شرایط بافتی موجب جوانه و ،شود

- بوقلمونکه است  به ذکرلازم  چنین هم .یافت شده استي سالم و بدون علامت نیز ها بوقلموندر  سپتیکوم
بازار به درماتیت  درخودي در نزدیکی سن فروش  خودبه طور بهممکن است  نر و مادر تر ي سنگینها 

اند درماتیت کلستریدیایی از داخل به خارج را  ها نتوانسته پژوهش ).Lighty 2015( کلستریدیایی مبتلا شوند
- در جوجه کلستریدیوم سپتیکوموریدي اسپور  رایط تجربی تکرار کنند. تزریق داخلتحت ش ها بوقلموندر 

 اي). در مطالعه2009 و همکاران Tellez( موجب بروز علائم سلولیت گردید شده تفریخ ي تازهها بوقلمون
و  Thachil( قرار نگرفتند کلستریدیوم سپتیکوماسپور خوراکی  تأثیرتحت اي  هفته 9ي سالم ها بوقلمون

اي باشد. در  روده ممکن است نیازمند آسیب به سد کلستریدیوم سپتیکوم). انتقال 2014همکاران 
یک کورتیکواستروئید مصنوعی براي سرکوب ایمنی و افزایش  عنوان بهدگزامتازون که  ،اي دیگر مطالعه

                                                                                                               1. Thachil et al. 2010 2. Tellez et al. 2009 
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ر ناشی از درماتیت را در ومی میزان مرگ ،)2015 و همکاران Vicuna( شود مینفوذپذیري روده استفاده 

 کلستریدیوم سپتیکوماما اسپور خوراکی  )،2014، 2013 و همکاران Huff( ي تجاري افزایش دادها بوقلمون
  .یی نداشتزا بیماريي بر تأثیر

اي را مختل  روده توانند عملکرد سد ي تجاري میها بوقلموناي در  هاي روده زا و میکروب عوامل استرس
موجود در لومن روده ممکن است از طریق خون پخش شده و به  کلستریدیوم سپتیکومکنند. اسپورهاي 

شرایط هیپوکسی و سبب ایجاد حالت خفته باقی بمانند. آسیب بافتی و کبودي ممکن است در ادامه 
تلقیح خوراکی  ،اي ، تکثیر و تولید توکسین شود. در مطالعهکلستریدیوم سپتیکومزنی اسپور  جوانه

به ). لازم 2014همکاران و  Thachil( دشي سالم موجب بروز سلولیت نها بوقلموندر  م سپتیکومکلستریدیو
از بافت انجام داده نشده  کلستریدیوم سپتیکومدر این مطالعه تلاشی براي شناسایی یا بازیابی که است  ذکر

وضعیت  2010 در سال متحدة آمریکااست. نظام پایش سلامت حیوانات وزارت کشاورزي ایالات 
ي تجاري را در ارتباط با شیوع ها بوقلموناز دستگاه گوارش کلستریدیوم اي و بازیابی  روده شناسی آسیب

 ۀاي در هم شناسی روده این مطالعه نشان داد که آسیب ).USDA 2012( درماتیت کلستریدیایی بررسی کرد
در حال  ۀو گل ؛که در حال حاضر درگیر نیستی شیوع ۀگله با سابق ؛ثرنشدهأمتهاي شامل موارد گلهها ( گله

. باشند میاي بالاتري  هاي تجاري داراي نفوذپذیري روده گله دهد میکه نشان  ،شیوع) مشابه بوده است
از طریق  زا بیمارياین عامل  گسترش ةدهند نشان ها بوقلموناز کبد و طحال  کلستریدیوم سپتیکومبازیابی 

ومیر یافت  یا موارد مرگبه شکل بالینی ي مبتلا ها بوقلموندر ضایعات  سپتیکومکلستریدیوم  .باشد می خون
بدون علامت ي تجاري ها بوقلموني سالم دیده نشد. عضلات اسکلتی ها بوقلمونشد اما در دستگاه گوارش 

، Lighty 2015( دشیافت نها  آن توکسین آلفا در mRNAبود اما  کلستریدیوم سپتیکوم DNAحاوي  بالینی،
خودي و بدون  تواند موجب قانقاریاي گازي خودبه می کلستریدیوم سپتیکوم). توکسین آلفاي 10,2شکل 

. تولید استاز معده  زاد (هماتوژنیک)به شکل خون که ناشی از انتشار عامل باکتریایی ،ودتروما در انسان ش
موجود در تولید بوقلمون  هاي هاي دستگاه گوارش و استرس ، آسیبکلستریدیوم سپتیکومتوکسین توسط 

گر پیچیدگی  نمایان مسئلهشود. این  ها بوقلمونتجاري ممکن است باعث ایجاد درماتیت کلستریدیایی در 
  . باشد میدر انسان و دام  کلستریدیوم سپتیکومي مرتبط با ها بیماري

 درمان. 10,1,4

هاي رایج را با استفاده  بیوتیک از آنتیبرخی MICs( 2( هاي بازدارنده حداقل غلظت 1)2011گاد و همکاران (
 تا 2008 يها سال هاي بوقلمون آلمان بین شده از گله آوري جمع 3کلستریدیوم پرفرنجنس ۀجدای 100از 

-و با استفاده از کیت میکرورقیق )AGPs( بیوتیکی رشد آنتی هاي محركپس از ممنوعیت استفاده از  ،2009
سیلین،  هاي بتالاکتام (آموکسی بیوتیک اي در برابر آنتی تعیین کردند. هیچ جدایه ،4گوشت تجاريسازي آب

سایکلین، تتراسایکلین، انروفلوکساسین،  سیلین)، لینکواسپکتین، تایلوزین، داکسی اکساسیلین، و پنی
ریترومایسین ین مقاوم نبود. مقاومت کم در برابر ازکوایم متوپریم/سولفامتوکسازول، لینکومایسین و تیل تري

موارد شناسایی شد. اسپکتینومایسین، نئومایسین و کلستین  درصد 20و  درصد 5ترتیب در  و تیامولین به
 داشتند.  درصد 100و درصد  94، درصد 74ین میزان مقاومت را با تر بیش

                                                                                                               1. Gad et al. 2011 2. minimal inhibitory concentrations 3. C. perfringens 4. broth microdilution test kit 
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براي خوراك و استفاده از محصولات جایگزین  کردن لهاجراي چندین رویکرد مانند بهبود مدیریت، فرمو

کردن  ها شده است. محدودمنجر به بهبود وضعیت گله 1)2011تنظیم فلور روده طبق گزارش حافظ (
ي و ساز پاكزیستی، واکسیناسیون، درمان حمایتی،  تماس با عوامل عفونی از طریق اقدامات امنیت

اي بسیار  شناسایی زودهنگام بیماري در مدیریت اختلالات روده ،. علاوه بر اینباشد میضروري   ضدعفونی
تواند در کاهش اثرات  غذایی می ةدر جیر مؤثراستفاده از داروي ضدکوکسیدیایی  ،مهم است. در نهایت

که ممکن است استفاده از برخی محصولات جایگزین  دهد میانتریت کمک کند. تحقیقات اخیر نشان 
شود. این امر ممکن است در آینده به ابزاري در روده  زا بیماريعوامل باکتریایی موجب کاهش کلونیزاسیون 

  اي بدل شود.  اضافی جهت کاهش اختلالات روده
  

  
ایجاد  کلستریدیوم سپتیکومباشد که توسط  ها می ها و مرغ بوقلموندر ی نوعی بیماري ایدرماتیت کلستریدی .10,2شکل 

 دهد. وزن رخ میدر پرندگان سنگین هعمدطور  بهساعت) و مرگ  24-12کوتاه بوده ( نسبت بهشود. دورة نهفتگی بیماري  می
)a( باشند.  طور کلی شامل افسردگی، عدم هماهنگی، بی اشتهایی، ضعف پا، آتاکسی و تب بالا می هاي بالینی به سایر یافته

دیده  باشند. نواحی آسیب تیره تا سبز میچنین ضایعات ماکروسکوپی شامل نواحی مرطوب پوست به رنگ قرمز بنفش  هم
آلود همراه یا  خون ةدیده با علائم ادم گسترد . نواحی درم و زیرجلد آسیباستشامل شکم، سینه، بال یا پا  طور معمول به

که ممکن است تغییر  بدعفونت ممکن است به عضلات زیرین گسترش یا )dو  b( شود. بدون گاز (کرپیتوس) مشخص می
پرندگان مرده بسیار سریع تجزیه شده و نکروز گسترده در عضلات اسکلتی زیرین با ) c(رنگ داده و حاوي ادم و گاز باشد. 

 فلش نشان داده شده است.
                                                                                                               1. Hafez 2011 



 151  │. درماتیت کلستریدیایی  10
  ي ایمنیگیر پیش. 10,1,5

. از این باشد میهاي تجاري بوقلمون هنوز در دسترس ن واکسیناسیون علیه درماتیت کلستریدیایی در گله
ي تجاري نیاز ها بوقلمونها جهت کنترل شیوع درماتیت در  بیوتیک به استفاده از آنتی موارد تر بیشدر  ،رو

سیلین یا لینکومایسین به آب آشامیدنی  در مراحل ابتدایی بیماري پنی ).2010 و همکاران Clark( است
ضایعات مرتبط با نبود یا  ومیر مرگو درمان تا زمان توقف  )2016 و همکاران Lighty( شود میاضافه 

نویسندگان در حال حاضر در  ،با این حال ).2010 و همکاران Clark( یابد ادامه می کلستریدیوم سپتیکوم
ي تجاري ها بوقلموني ایمنی علیه سلولیت رایج در گیر پیشهاي  سی و روششنا سببحال بررسی 

ي ها بوقلمونعامل اصلی سلولیت در  کلستریدیوم سپتیکوم دهد مید که نشان شواهدي وجود دار. باشند می
گیري  نوعی آزمایش غیرمستقیم الایزا براي اندازه ،علاوه بر این ).2009 و همکاران Tellez( استتجاري 

توسعه داده شده است. این آزمایش  سلولیت کلستریدیایی ها علیه عامل احتمالی بادي سطوح نسبی آنتی
براي نشان دادن این موضوع استفاده شد که پرندگان  چنین هم بینی حساسیت به عفونت و براي پیش

بادي علیه سلولیت کلستریدیایی بوده و یا پرندگانی با سطوح  شده داراي سطوح بالاتري از آنتی واکسینه
 ةشد نوعی باکتري کشته ،به سلولیت هستند. در همان مطالعهدر معرض خطر ابتلا  تر کم ،بادي بالاتر آنتی

سلولیت کلستریدیایی تهیه گردید که توانست ضایعات سازگار با سلولیت بوقلمون را  ۀآزمایشی از یک جدای
اثربخشی  چنین هم .ندرا برآورده ک 1و معیارهاي فرضیه کخُ شودو از ضایعات القاشده نیز بازیابی  ندایجاد ک
 ). 2009 و همکاران Tellez( شد تأییدبوقلمون نیز پرورشی در مزارع  با آن سیونواکسینا

  را کلستریدیوم سپتیکوم ةشد توانایی نوعی توکسوئید باکتري کشته تازگی به ،نویسندگان این کتاب
 Forga( نداي ارزیابی کرد هفته 7 ۀبراي القاي ایمنی در یک مطالع eppic Montanide 71 R VG (OE)  آب در روغنِیا امولسیون  انوزیلهان مزهایی مانند هیدروکسید آلومینیوم، کیتو در ترکیب با ادجوانت

 تقویتیهفتگی دوز  5، در نددر روز اول واکسینه شد ها بوقلمون ). جوجه2019 و همکاران Graham؛ 2022
موجب افزایش  OE ن اولیه بانشده مقایسه گردیدند. واکسیناسیو واکسینه  کنترلهاي گروهدریافت کردند و با 

در دو آزمایش میدانی با  OE هفتگی شد. کارآیی واکسن 7و  5ها در سن  بادي توجه سطح آنتی قابل
ارزیابی گردید. آزمایش  ،شده نشده و یک گروه واکسینه شامل یک گروه کنترل واکسینه ،هاي درمانی گروه

هفته پس از  4هاي خونی در زمان واکسیناسیون میدانی،  سالن پرورشی بود. نمونه 3اول شامل 
 شده در هاي واکسینه در گروه )S/P(نسبت  بادي واکسیناسیون و در زمان پردازش گرفته شدند. سطح آنتی

هاي پرورشی بود. آزمایش رل در تمام سالنهاي کنت از گروه تر بیشداري  معنی طور به 16و  12هاي  هفته
توجهی  قابل طور بهدر هر مزرعه بود. واکسیناسیون سالن پرورش  4تا  1مزرعه داراي  6دوم شامل 

بادي در  مزرعه کاهش داده و سطوح آنتی 6مورد از  5هاي مرتبط با سلولیت کلستریدیایی را در ومیر مرگ
 6داري در تمام  معنی طور بهپردازش س از واکسیناسیون تا زمان هفته پ 4شده از  ي واکسینهها بوقلمون

هاي ومیر مرگبادي را افزایش و  توانند سطح آنتی بر اساس این نتایج می OE هاي مزرعه بالاتر بود. واکسن
  ). 2019 و همکاران Forga 2022، Graham( را در مزرعه کاهش دهند سلولیت کلستریدیایی مرتبط با

تري  ایمنی قوي ،که واکسیناسیون با واکسن امولسیون روغنی توکسوئید باکتري دهند میان این نتایج نش
و  Du( شده است تأییدکند، که توسط محققان دیگر نیز  نشده ایجاد می هاي واکسینه نسبت به کنترل

 ). 2022 و همکاران Samad  ،2023 همکاران
                                                                                                               1. Koch’s postulates 
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کاهش بروز درماتیت  به منظور کلستریدیوم سپتیکومآلفاي نوترکیب و غیرسیتولیتیک  وئیدتوکس نوعی

اگرچه واکسن  ).2014همکاران و  Lancto( ساخته شده است ها بوقلموندر  کلستریدیوم سپتیکوممرتبط با 
، هیچ تلاش هستندع لطم نویسندگان بود، اما تا جایی که مؤثربرانگیز  نوترکیب در یک مطالعه چالش

واکسن توکسوئید  ةبار ن در یک محیط تجاري انجام نشده است. تزریق یکدیگري براي ارزیابی این واکس
ي تجاري ایجاد ها بوقلمونکامل حفاظتی در طور  بهشده پاسخ ایمنی  ي ارائهها یافتهبر اساس  باکتري

تواند تکنیکی  ، میشود میکند. واکسن نوترکیبی که در فواصل مختلف در آب آشامیدنی تجویز  نمی
 کلستریدیوم سپتیکومیافته علیه توکسین آلفاي  بادي سرمی افزایش صرفه جهت حفظ سطوح آنتی هب مقرون
 هاي تجاري بوقلمون باشد.  در گله

مرتبط با  ومیر مرگتواند میزان بیوتیکی می همراه با درمان آنتی کلستریدیوم سپتیکومواکسیناسیون علیه 
  ).2022، 2021 کارانو هم Alves( کاهش دهد ها بوقلمونسلولیت را در 
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  11   1بوردتلا آویوم
  

  نویسندگان: آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظ
  مترجمین: مریم خالقی، علی صلواتی

  چکیده
ایجاد  بوردتلا آویوم فوقانی است که توسط باکتري دستگاه تنفسکوریزا در بوقلمون بیماري بسیار مسري 

 100تا  80واگیري بسیار بالا ( چنین هم ) ودرصد 60تا  10( ومیر مرگ. این بیماري با نرخ بالاي شود می
 6تا  2در سنین  ویژه به ،ي جوانها نبوقلمودر  تر بیش. این بیماري شود میروز) مشخص  2تا  1در  درصد

هاي  اردك از جوجه چنین هم زا بیماريعامل این  ،در نژادهاي سنگین شایع است. با این حال یژهو بههفتگی 
یک عامل  عنوان به چنین هم بوردتلا آویومهلندي نیز جدا شده است.  ، بلدرچین و عروس2ويمسکُ

. تشخیص کوریزا در بوقلمون بر اساس شود میتنفسی شناخته  يزا بیماريعوامل  مستعدکننده براي سایر 
هاي  ي جوان)، جداسازي باکتري و آزمایشها بوقلمونعلائم بالینی (ظهور ناگهانی و گسترش سریع در 

متوپریم ممکن است  تريدر ترکیب با  است. درمان کوریزا در بوقلمون دشوار است؛ سولفونامیدها سرولوژي
تواند باعث اندوفتالمیت  می در انسان بوردتلا آویوم. مکن استبروز مجدد و عود بیماري مباشند، اما  اثربخش

بوقلمون بر اساس اجراي اقدامات بهداشتی و واکسیناسیون با جمعیت حاد چرکی شود. کنترل کوریزا در 
 .هاي اتوژن است و واکسن یافته حدت زندة تخفیفهاي تجاري غیرفعال و  واکسن
  سیشنا سبب .11,1

عامل بیماري کوریزا در بوقلمون و  4بتاپروتئوبکتریا ةدر رد 3آلکالیجناسه ةعضوي از خانواد بوردتلا آویوم
 بوردتلا آویوم دار و هوازي اجباري است. شکل، متحرك، کپسول اي منفی، میله باکتري گرماین است. 

بوردتلا ، 6بوردتلا پاراپرتوزیس، 5توزیسبوردتلا پر هاي کاتالاز و اکسیداز مثبت است. این خانواده شامل گونه
 بوردتلا و 11بوردتلا انسورپی، 10بوردتلا پتري، 9بوردتلا هلمسی، 8بوردتلا هینزي، 7سپتیکا برونکی

                                                                                                               1. Bordetella avium 2. Muscovy ducklings 3. Alcaligenaceae 4. Betaproteobacteria 5. B. pertussis 6. B. parapertussis 7. B. bronchiseptica 8. B. hinzii 9. B. holmesii 10. B. petrii 11. B. ansorpii 
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تواند با  براي بوقلمون است و می زا بیماري اي گونه بوردتلا هینزي ).2019 و همکاران Linz( است 1ترماتوم

 ۀهاي قرمز خوکچ گلبول بوردتلا آویومتمایز داده شود.  بوردتلا آویوم ازاستفاده از تست هموگلوتیناسیون 
 .کند هندي را آگلوتینه می

گلوتینین ا، هم)BvgAS( یی بوردتلازا بیماريهاي  از جمله لوکوس ژن بوردتلا آویومدر  زا حدتچندین عامل 
، 6و  2، سیستم ترشحی نوع )fimA-D(، اپرون فیمبریه )DNT(، توکسین درمونکروتیک )FHA(اي  رشته
 و همکاران Linz(انتروباکتین شناسایی شده است  ةگیرندم و ه ة، تاژك، گیرندB، کپسول Bنوع  O ژن آنتی

2016(. 
متر  میلی 1تا  0,2هاي صاف و قطر  لبههاي شفاف با  ) کلونی1سه نوع کلونی مختلف توصیف شده است: (

هاي  ها که با کلونی ) برخی از سویه2ساعت انکوباسیون، ( 48متر پس از  میلی 2تا  1ساعت و  24پس از 
 هاي نامنظم که غیر ) نوع کلونی خشن با سطح ظاهري خشک و لبه3و ( ،شوند میمشخص  تر بزرگ

 .شود میفرض  زا بیماري
  شناسیگیر همه .11,2

؛ 1967 و همکاران Filion( در یک گله بوقلمون کانادایی ارائه شد بوردتلااولین گزارش از بیماري مرتبط با  Hinz  1978همکاران و(. 
بلدرچین  وي، جوجهاردك مسکُ در جوجه چنین هم است،  عامل بیماري که در میزبان بوقلمون بوردتلا آویوم

 و همکاران Grespan( فک است شدن  و علت سندرم قفل بوده زا بیمارينیز  2هلندي عروس ۀو جوج
تا  2مستعدتر هستند. بوردتلوز در سنین  ،تر نژادهاي سنگین دهد میشواهدي وجود دارد که نشان  .)2012

 .شایع است ها بوقلمون جوجهدر هفتگی  6
در  آویومبوردتلا  يها عفونتپرندگان وحشی ممکن است منبع  دهد میشواهدي وجود دارد که نشان 

، 3هاي معمولی در قرقاول چنین هم بوردتلا آویوم). 2002 و همکاران Raffel( وحش باشند پرندگان حیات
و  Stenzel( شناسایی شده است 6هاي مالارد و اردك 5، کاکایی سرسیاه کوچک4اوراسیاییهاي  چنگر

 کردن یا آلوده منابع عفونت از طریق تماس مستقیم و ،پرندگان آلوده یا حاملین سالم .)2017 همکاران
 .بستر و آب آشامیدنی هستند

کننده و شرایط محیطی خشک حساس است، اما در برابر  نسبت به چندین ضدعفونی بوردتلا آویوم اگرچه
تا  25تواند به مدت  می زا بیماريعامل . این باشد میخنثی مقاوم  pH محیط با دماي پایین، رطوبت کم و

 .زنده بماند درصد 58تا  32گراد و رطوبت نسبی  درجۀ سانتی 10ها و گردوغبار در دماي  روز در فضله 30
تواند سبب پنومونی در بیماران داراي  طلب در انسان است و می فرصت يزا بیماريعامل یک  بوردتلا آویوم

 حاد عفونی همراه با عفونت توسط اندوفتالمیت تازگی به .)2009 و همکاران Harrington( نقص ایمنی شود
 B. trematum 2. Nymphicus hollandicus 3. common pheasants 4. Eurasian coots 5. black-headed gulls 6. mallard ducks .1                                                                                                                .)2021 و همکاران Zhang( در انسان گزارش شده است بوردتلا آویوم



 157  │. بوردتلا آویوم  11
           
     

  سینوزیت در بوقلمون .11,1شکل 
)Hafez M. Hafez( 
  علائم بالینی .11,2,1

گسترش سریع از . شروع ناگهانی و شود میروزه ظاهر  10تا  4 دورة نهفتگیعلائم بالینی بوردتلوز پس از 
 .رسد می درصد 10روز به  2تا  1هاي بیماري است. میزان واگیري در عرض  نشانه

بسته به مکن است ومیر م میزان مرگ ،کم است؛ با این حال بوردتلا آویوم ومیر مرگمیزان  ،کلیطور  به
و  2رینوتراکئال اورنیتوباکتریوم، 1اشرشیا کلُیمانند  زا بیماريعوامل با سایر  زمان هم يها عفونت

تظاهرات تنفسی مانند عطسه، سرفه، شامل برسد. علائم بالینی اصلی  درصد 60تا  10پنوموویروس به 
آلود،  کف ۀیابد)، ملتحم چندین هفته پس از بهبودي ادامه می که( ناي هاي مرطوب ترشحات بینی، رال
تر و  ترشحات بینی ضخیمدوم عفونت  ۀفکی است. در طول هفت ) و ادم تحت11,1سینوزیت (شکل 

کند. کاهش  هاي بینی و پرهاي سر و شانه را کثیف می و سوراخ شود میرنگ  اي ، قهوهشود میتر  پوسته پوسته
خشک ممکن است تنها  ۀي بالغ سرفها بوقلمونمصرف غذا و آب و افسردگی عمومی نیز شایع است. در 

 .)1986همکاران و  Kelly( شده باشد علامت بالینی مشاهده
 ضایعات کالبدگشایی .11,2,2

محدود به ترشحات موکوسی چرکی بینی است.  ضایعات ،بوقلمون يکوریزایی زا بیماريسیر  ۀدر مراحل اولی
 نايهاي  هاي موکوسی چرکی قابل مشاهده است. بدشکلی حلقه مانند وجود پلاك ،نايبعدها ضایعات 

 .)11,2شکل (، )Saif 2008و  Jackwood( شودافتادگی ناي و خفگی  هم منجر به روي مکن استم
هاي  مخاطی و نفوذ سلول ها، اتساع غدد رفتن مژك بین از ةدهند ها نشان ناي هیستوپاتولوژیک ۀمعاین

 E. coli 2. Ornithobacterium rhinotracheale .1                                                                                                                 .ها است و لنفوسیت ها سلپلاسما التهابی مانند
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هاي  تراکئیت با حضور پلاك .11,2شکل 
ناي هاي  موکوسی چرکی و بدشکلی حلقه

)Hefez M Hafez(  
        
   

آگار  در بلاد بوردتلا آویوم .11,3شکل 
)Hefez M Hafez(  

  

  تشخیص .11,2,3
هاي باکتریولوژي و  بیماري و آزمایش ۀتشخیص کوریزا در بوقلمون بر اساس شروع ناگهانی و سریع مشخص

 است. سرولوژي
محیط )، 11,3، بلاد آگار (شکل 1ژنگو-بوردتکانکی، آگار  توان بر روي آگار مک را می بوردتلا آویوم

در  بوردتلا آویوم کشت داد. هنگامی که 3قلب-مغز گوشتمحیط آبو  2تریپتیکاز سوي گوشت آب
اي ایجاد شود. استفاده از  شکال رشتهکند، ممکن است اَ با مواد مغذي بالا رشد می گوشتآب هاي محیط

طلب  فرصتهاي  باکتريهاي غیرتخمیرکننده و بوردتلاکانکی براي کشت اولیه براي تمایز بین  آگار مک
 37ساعت انکوباسیون در دماي  36تا  24پس از  بوردتلا آویوم هاي . کلونیشود میتخمیرکننده توصیه 

                                                                                                               1. Bordet-Gengou agar 2. trypticase soy broth 3. brain-heart infusion broth 
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 1تا  0,2هاي صاف و قطر حدود  شفاف، براق، مرواریدي با لبه ییها و کلونی شوند میگراد ظاهر  درجۀ سانتی

توان نوع کلونی خشن با ظاهر خشک و  ها می برخی از جدایه درمتر هستند. پس از پاساژهاي متوالی  میلی
 .دار و نامنظم را مشاهده کرد هاي دندانه لبه

منفی  هاي گرم براي باسیل API®20NE1 کیت تست شامل هاي شناسایی بیوشیمیایی متداول روش
براي تشخیص روتین در دسترس  3هستند. کیت الایزاي تجاري MALDI-TOF MS 2روشو  اي غیرروده

هاي مولکولی مانند ریبوتایپینگ  و آزمایش )Saif 2013و  Jackwood( آزمایش میکروآگلوتیناسیون .است PvuII )Sacco  2000همکاران و(با استفاده از 4ده، آنالیز اندونوکلئاز محدودکنن HinfI یا DdeI )Sacco  و
 تواند براي تشخیص می )1993 و همکاران PCR( )Savelkoul( اي پلیمراز و واکنش زنجیره )2000همکاران 

 .استفاده شود بوردتلا آویوم
 درمان .11,2,4

آلوده از بین  ۀگل درپاتوژن را  طور معمول بهتواند علائم بالینی را کاهش دهد، اما  بیوتیکی می درمان آنتی
در ترکیب با  درمان کوریزا در بوقلمون دشوار است؛ سولفونامیدها .)Saif 2013و  Jackwood( برد نمی
ي باکتریایی ها عفونترخ دهد. درمان  مکن استباشند، اما عود بیماري م اثربخشمتوپریم ممکن است  تري

 .ثانویه نیز باید در نظر گرفته شود
 متوپریم ها و تري به استرپتومایسین، فلورفنیکول، تتراسایکلین بوردتلا آویوم است که مشخص شده تازگی به

بوردتلا  هاي سویه ،با این حال .)2022 و همکاران Gütgemann( سولفامتوکسازول حساس استهمراه با 
 بوردتلا آویوم هاي اخیر نشان داده شد که جدایه ۀتوانند به چندین دارو مقاوم شوند. در یک مطالع می آویوم

) و درصد 78,54( نالیدیکسیک اسید)، درصد 85,68)، سفتیوفور (درصد 92,82سیلین ( به پنی
 .)2020 و همکاران Eldin() مقاوم هستند درصد 71,40لینکومایسین (

 ي و کنترلگیر پیش .11,2,5

 کردن و ضدعفونی کردنتمیز کنترل کوریزا در بوقلمون بر اساس اجراي اقدامات بهداشتی خوب از جمله 
مناسب و جلوگیري از تماس با ناقلین مانند پرندگان بالغ و پرندگان  ۀها و تجهیزات، سیستم تهوی مکان

 .وحشی است
 واکسیناسیون .11,2,6

توان از  هاي زنده را می در دسترس هستند. واکسن یافته حدت زندة تخفیفهاي غیرفعال و  واکسننوع  هر دو
توان در آب آشامیدنی در  استفاده کرد و یک دوز تقویتی را می کشی جوجهطریق روش اسپري در مراکز 

توصیه  ولدي مها بوقلمونهاي غیرفعال براي  هاي اتوژن و واکسن هفتگی استفاده کرد. واکسن 3تا  2سن 
  .کند اول زندگی محافظت می ۀهفت 3-2ري را فراهم کنند که از نتاج در هاي ماد بادي تا آنتی شود می

                                                                                                               1. bioMérieux SA France ،Marcy-L’étoile ،France 2. matrix-assisted laser desorption ionisation-time of flight mass spectrometry 3. Bordetella Avium Antibody Test Kit Turkey ProFlock® ،Zoetis ،NJ 4. restriction endonuclease analysis 
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bronchiseptica-like bacteria. Vet Rec 103(12):262–263. https://doi.org/10.1136/vr.103.12.262 Jackwood MW, Saif YM (2008) Bordetellosis (Turkey Coryza). In: Saif YM, Fadly AM, Glisson JR, McDougald LR, Nolan LK, Swayne DE (eds) Diseases of poultry, vol 12, 12th edn. Blackwell Pub. Professional, Ames, IA, pp 774–789 Jackwood W, Saif YM (2013) Bordetellosis. In: Swayne D (ed) Diseases of poultry. Willey Blackwell, New York, pp 834–858 Kelly BJ, Ghazikhanian GY, Mayeda B (1986) Clinical outbreak of Bordetella avium infection in two Turkey breeder flocks. Avian Dis 30(1):234–237 Linz B, Ivanov YV, Preston A, Brinkac L, Parkhill J, Kim M, Harris SR, Goodfield LL, Fry NK, Gorringe AR, Nicholson TL, Register KB, Losada L, Harvill ET (2016) Acquisition and loss of virulence-associated factors during genome evolution and speciation in three clades of Bordetella species. BMC Genomics 17(1):767. https://doi.org/10.1186/s12864-016-3112-5 Linz B, Ma L, Rivera I, Harvill ET (2019) Genotypic and phenotypic adaptation of pathogens: lesson from the genus Bordetella. Curr Opin Infect Dis 32(3):223–230. https://doi.org/10.1097/QCO. 0000000000000549 Raffel TR, Register KB, Marks SA, Temple L (2002) prevalence of Bordetella avium infection in selected wild and domesticated birds in the eastern USA. J Wildl Dis 38(1):40–46. https://doi. org/10.7589/0090-3558-38.1.40 Sacco RE, Register KB, Nordholm GE (2000) Restriction enzyme analysis and ribotyping distinguish 
Bordetella avium and Bordetella hinzii isolates. Epidemiol Infect 124(1):83–90. https://doi.org/ 10.1017/s0950268899003337 Savelkoul PH, de Groot LE, Boersma C, Livey I, Duggleby CJ, van der Zeijst BA, Gaastra W (1993) Identification of Bordetella avium using the polymerase chain reaction. Microb Pathog 15(3):207–215. https://doi.org/10.1006/mpat.1993.1071 Stenzel T, Pestka D, Tykałowski B, Śmiałek M, Koncicki A, Bancerz-Kisiel A (2017) Detection of 
Bordetella avium by TaqMan real-time PCR in tracheal swabs from wildlife birds. Pol J Vet Sci 20(1):31–36. https://doi.org/10.1515/pjvs-2017-0005 Zhang R, Hu L, Xu C, Wu J, Xu C, Feng C (2021) Bordetella avium-associated endophthalmitis: case report. BMC Infect Dis 21(1):833. https://doi.org/10.1186/s12879-021-06546-1  



 161  │. اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال  12
  
  

  ORT(  12( 1اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال
  

  نویسندگان: آواد اي.شهاتا و حافظ ام. حافظ 
  مترجمین: سیدمانی مهرنیا، علی صلواتی

  چکیده
که  ستها بوقلمونها و  بیماري حاد و بسیار مسري در مرغ نوعی اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال عفونت ناشی از

هاي درمان،  ، هزینهومیر مرگافزایش نرخ  است و باعثهاي اقتصادي گسترده همراه  با علائم تنفسی و زیان
. این بیماري در بسیاري از کشورهاي شود می  و کاهش تولید تخمدر کشتارگاه  ضبط لاشهنرخ افزایش 

 14بالاي  يها بوقلمونمعمول در  طور به اورنیتوباکتریوم رینوتراکئالدرگیري با  .شده استجهان شناسایی 
حساس هستند. علائم  بیماريهفتگی نیز به  8تا  2ي جوان در سن ها بوقلمون ، اما جوجهاستهفته شایع 

 .باشد میبالینی اصلی شامل مشکلات تنفسی مانند سرفه، عطسه، ترشحات بینی، تنگی نفس و سینوزیت 
ضایعات کالبدگشایی . گزارش شده است گذارمولد و تخمي ها بوقلمونکاهش تولید تخم نیز در  چنین هم
، پلوریت، ناشی از انباشتگی ترشحات ها طرفه یا دوطرفه در ریه یکقوام سفت شامل ادم،  هعمدطور  به

 باکتري . تشخیص این بیماري از طریق جداسازيباشد میهاي هوایی، پریکاردیت و پریتونیت  کیسهالتهاب 
هاي بیوشیمیایی  . شناسایی میکروارگانیسم با استفاده از کیتشود میانجام گار محیط کشت بلاد آبر روي 

با  این عامل سرولوژيپذیر است. تشخیص  امکاننیز  RapID NF Plus3 یا سیستم API 20 NE2 مانند
هاي آگلوتیناسیون سریع انجام  ، الایزاهاي تجاري و تستAGP(4( در ژل آگارهاي رسوب  استفاده از آزمون

در آزمون رسوب در ژل آگار  براي مناسبی جایگزین عنوان به Or01 یا 16S rRNAیابی ژن  توالی. شود یم
یی مستقل از زا بیماري چراکه یست؛این عامل آسان ن میزان حدت. تعیین باشد میمطرح ن تعیین سروتیپ

اورنیتوباکتریوم  ییزا بیماري ۀمدل استانداردي براي مطالعتاکنون  ،سویه است. علاوه بر این سروتیپمنبع و 
برانگیز است، زیرا  چالش اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال درمان عفونتطراحی نشده است.  رینوتراکئال

از  طور معمول به ،. در شرایط میدانیباشد میها متغیر  بیوتیک هاي موجود به آنتی حساسیت سویه
واحد در میلیون  500و  250رتیب با دوزهاي ت  سیلین و کلرتتراسایکلین در آب آشامیدنی به آموکسی

)ppm(  حساس به دما  ةهاي زند و واکسن اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال هاي غیرفعال . واکسنشود میاستفاده
  د.نرا کاهش ده ضبط لاشه و ومیر مرگتوانند نرخ  می
  

                                                                                                               1. Ornithobacterium rhinotracheale 2. bioMerieux, France 3. Innovative Diagnostics, USA 4. agar gel precipitation 
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  سیشنا سبب .12,1

و  rRNAمولکول  V ةخانوادکه در سوپر بوده 1فلاووباکتریاسه ةعضوي از خانواد اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال
بوده تا چندشکلی   اي منفی، میله . این باکتري گرمقرار دارند 2باکتروئیدس-فلاووباکتریوم-سایتوفاگا ۀراستدر 

، رشدسخت اورنیتوباکتریوم رینوتراکئالمیکرومتر دارد.  3,0-1,0 × 0,9- 0,2  اي در حدود اندازه و
هاي بسیار  میلهشکل ه بگاهی کند و به آهستگی رشد میو ) 12,1است (شکل زا  اسپورغیرمتحرك و غیر

و  فیمبریهفاقد پیلی،  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال .شود میمیکرومتر در محیط مایع مشاهده  15تا  يبلند
این . باشند میسین مقاوم میک درصد) به جنتامایسین و پلی 95تا  90ها ( سویه تر بیشمید است و زپلا

 درصد خون گوسفند تحت شرایط هوازي، 10تا  5حاوي  محیط کشت بلاد آگارتواند بر روي  باکتري می
، محیط سیمونز 4، آگار گاسنر3کانکیآگار مک هاي اما روي محیط ؛هوازي رشد کند و بی میکروآئروبیک

، باشد میگراد  درجۀ سانتی 37قادر به رشد نیست. دماي بهینه براي رشد آن  6آگار دریگالسکی یا 5سیترات
توانند  ها بسته به نوع می پذیر است. برخی سویه گراد نیز امکان درجۀ سانتی 42تا  30اما رشد در بازه دمایی 

 Chinو  Hafez( رشد کنند 9یا محیط تاد هویت 8، محیط پاستورلا7قلب و مغز گوشتآب هاي در محیط
 .)Hauck 2016و  Hafez؛ 2020

اي،  بسیار کوچک، غیرهمولیتیک، دایره صورت به بلاد آگارروي  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال هاي نیوکل
  .شوند میمشاهده اي صاف  مایل به قرمز و داراي حاشیه ؤللأسفید، گاهی با ت-خاکستري تا خاکستري

ساعت  48متر پس از  میلی 3-1( اورنیتوباکتریوم رینوتراکئالهاي کلونی تر بیش ةتفاوت زیادي در انداز
. انکوباسیون شود میتر  ها یکنواخت نیوکل ةاما با کشت مجدد انداز شد؛انکوباسیون) در جداسازي اولیه دیده 

 شودگوسفند حاوي خون  بلاد آگارفعالیت همولیتیکی بر روي موجب مدت ممکن است  طولانی
)Tabatabai 12,1) (شکل 2010 و همکاران.(  

، بودهو اندول مثبت  )ONPG( گالاکتوزیداز-بتااکسیداز،  از نظر اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال هاي تمام جدایه
. فعالیت باشند مینیز منفی اکسیداز سیتوکروم  درها  و برخی جدایه هستند کاتالاز منفی از نظراما 

و  Ryll( ها متغیر است در میان سویه )PNPG( 10گلکوزید-دي-بتا-نیتروفنیل-پی آز، ژلاتیناز و هاي اوره آنزیم
 ).Hafez 2007و  Waldow؛ 2002 همکاران

درصد حاوي اسید فرمیک و اسید گلیوکسیل  0,5با استفاده از محلول  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال هاي سویه
کامل  طور بهدقیقه تماس  15ید) پس از هرآلدادرصد گلوت 20درصد مبتنی بر آلدهید ( 0,5و نیز محلول 

  ).Schulze 2003و  Hafez( شوند میغیرفعال 
 اند شدهگذاري  نام R تا Aشناسایی شده که با حروف  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئالاز  سروتیپ 18تاکنون 
  ها وجود ندارد.  سروتیپهیچ شواهدي از ویژگی میزبانی خاص براي این  ،حال این با ؛)12,2(شکل 

                                                                                                               1. Flavobacteriaceae 2. Cytophaga-Flavobacterium-Bacteroides 3. MacConkey agar 4. Gassner agar 5. Simmons citrate media 6. Drigalski agar 7. brain heart infusion broth 8. Pasteurella broth 9. Todd Hewitt broth 10. p-nitrophenyl-Beta-D-glucoside 
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) bدر محیط بلاد آگار. ( اورنیتوباکتریوم رینوتراکئالآمیزي گرم باکتري  ها و رنگشناسی کلونی) ریختa( .12,1شکل 
هاي میدانی غیرهمولیتیک اگرچه جدایه ؛اند شدههاي میدانی یافت همولیتیک در برخی جدایه-βهاي داراي خاصیت کلونی
  .باشد میاي یا چندشکل ، میلهمنفی گرمنوعی باکتري  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال) c. (باشند میتر شایع

  
  

   

  
با وجود  ،متقاطع یمنینوع سروتیپ شناخته شده است که ا 18. تاکنون اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال هاي سروتیپ .12,2شکل 

 .گردد یمشاهده نم ها، سروتیپ ینا ینب سرولوژي واکنش متقاطع
  
  
  

تري  هاي بوقلمون از تنوع بیش جدایه که حالی در ؛رندتعلق دا Aهاي مرغ به سروتیپ  جدایه  تر بیش
نظر  ). به1997و همکاران  Van Empel( باشند می D و A ،B ،C ،Eهاي  برخوردار بوده و شامل سروتیپ

ندارد. تعیین باکتري یی زا بیماريتأثیري بر  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال هاي یا سروتیپ سویه منشأ رسد می
رسوب  انجام شود. آزمونالایزا آزمایش یا و  )AGP( آگار ژلدر تواند با استفاده از آزمون رسوب  سروتیپ می
عنوان روشی مناسب براي  به K هاي مقاوم به حرارت یا پروتئیناز ژن با استفاده از استخراج آنتی در آگار ژل

هاي متقاطع  ممکن است به دلیل واکنشالایزا  حالی است که اما این در؛ ستا تعیین سروتیپ شناخته شده
لازم به  ،علاوه بر این). Sting 1999و  Hafez( محسوب گردداعتمادي براي تعیین سروتیپ  روش غیرقابل

 هاي جایگزینعنوان  بهبتوانند  Or01یا  16S rRNAهاي  یابی ژن توالیهاي روش رسد مینظر ن ذکر است که به
  به حساب روند.در تعیین سروتیپ رسوب در آگار ژل  مناسبی براي آزمون
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 شناسیگیر همه .12,1,1

، قرقاول، 1دارمرغ شاخمرغ، بوقلمون،  از جمله سانانماکیانهاي مختلف  از گونه اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال 
جدا  يشترمرغ، کلاغ و پرندگان شکار، اردك، غاز، کبوتر، مرغان دریایی، 2پایهکبک کوهکبک، بلدرچین، 

یا آب  ها آئروسل افقی از طریق تماس مستقیم و غیرمستقیم مانند صورت بهتواند  می باکتريشده است. این 
  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال چراکه ؛است انتقال عمودي نیز مطرح شده آشامیدنی آلوده منتقل شود.

و  Tanyi( هاي مرده جدا شده است هاي نابارور و جنین ، تخمکشی جوجههاي  هاي تولیدمثلی، تخم از اندام
  که انتقال عمودي ناشی از آلودگی تخمدانی یا کلواك نیست مشخص ،حال این با ).1995همکاران 

  است.
هاي  نامشخص است؛ اگرچه این باکتري در اندام همچنان اورنیتوباکتریوم رینوتراکئالیی زا بیماريسیر 

است. اطلاعاتی در مورد عوامل  دستگاه تنفسمحدود به  هعمدطور  بهمختلف شناسایی شده، اما عفونت 
  .باشد میدر دسترس ن باکترياین  يزا حدت

 علائم بالینی .12,1,2

مختلفی از  ةو به عوامل مستعدکنند بودهومیر بسیار متغیر  شدت علائم بالینی، مدت بیماري و میزان مرگ
، تراکم بالاي پرندگان، شرایط نامناسب بستر، بهداشت ضعیف، سطح تهویۀ ناکافیجمله مدیریت ضعیف، 

 اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال . عفونتبستگی دارد ي ثانویهها عفونتو  زمان همي ها عفونتبالاي آمونیاك، 
، ویروس بیماري )2010 و همکاران Erganiş( 3بوردتلا آویوممانند  ي تنفسیزا بیمارياغلب با سایر عوامل 

و  Marien؛ 2004 و همکاران Jirjis( متاپنوموویروس پرندگان، )2000همکاران و  van Veen( نیوکاسل
و  Bano( 4زواپیدمیکوس استرپتوکوك و حدتکم H9N2 ، ویروس آنفلوانزاي پرندگان)2005 همکاران

 و همکاران Morales-Erasto( 5باکتریوم پاراگالیناروم ويآ ،)2012 و همکاران Pan؛ 2003همکاران 
و  De Boeck( 7کلامیدوفیلا سیتاسی، و )2000همکاران و  Zorman-Rojs( 6مایکوپلاسما سینوویه، )2016

 .شود می و همراه پیچیده) 2005 و همکاران Van Loock؛ 2015 همکاران
، اما شده استهفته مشاهده  14نر بالاي  يها بوقلموندر  طور معمول به رینوتراکئالاورنیتوباکتریوم  شیوع
در طی فاز حاد که حدود  ومیر مرگ. نرخ باشند میحساس به بیماري اي نیز  هفته 8تا  2ي ها بوقلمون جوجه

اصلی شامل مشکلات تنفسی بالینی درصد گزارش شده است. علائم  15تا  1بین  ،کشد روز طول می 8
که در برخی موارد به مشکلات تنفسی شدید، تنگی نفس، ضعف  بودهمانند سرفه، عطسه و ترشحات بینی 

در کاهش مصرف خوراك و آب نیز  چنین هم .شود می) و آرتریت منجر 12,3شدید، سینوزیت (شکل 
درصد) در  5تا  2(  عث کاهش تولید تخمتواند با می اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال. گزارش شده استمواردي 

  .را افزایش دهد کشی جوجهنامناسب در هاي  و تعداد تخم دههاي مولد بوقلمون ش گله
  

                                                                                                               1. guinea fowl 2. chukar 3. Bordetella avium 4. Streptococcus zooepidemicus 5. Avibacterium paragallinarum  6. Mycoplasma synoviae 7. Chlamydophila psittaci 
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) دشواري تنفسی، تنگی نفس، bو  aها که شامل ( در بوقلمون اورنیتوباکتریوم رینوتراکئالعلائم بالینی عفونت با  .12,3شکل 

   Hafez M. Hafezباشد. تصاویر از  ) سینوزیت میdو ( ) التهاب ملتحمهcضعف شدید، (
   

  
) قوام سفت bهپاتیت، پریتونیت؛ (کاردیت، پري) پريaکه شامل ( اورنیتوباکتریومضایعات کالبدگشایی عفونت  .12,4شکل 
 باشد.  ) آرتریت میd) تراکئیت؛ و (cریه؛ (

  

  

 ضایعات کالبدگشایی. 12,1,3

 و در بودهزاي تنفسی شدیدتر  زمانی عفونت با سایر عوامل بیماري ضایعات کالبدگشایی در موارد هم
و شدهها مشاهده  در ناي و ریه طور معمول بهباشد. این ضایعات  تر می ها شایع ها نسبت به مرغ بوقلمون

- اگزوداي فیبرینی هاه همر) ب12,4شکل (ها  ریهدر طرفه یا دوطرفه  یک قوام سفت (انباشتگی)شامل ادم و 
هاي هوایی،  التهاب کیسه چنین هم یا فیبرینی است. ازئوزهاي هوایی حاوي اگزوداي ک چرکی یا کیسه

، آرتریت، مننژیت و التهاب التهاب ملتحمهپریتونیت و انتریت نیز قابل مشاهده است. در موارد نادر 
  .اند شدهتوصیف  کئالاورنیتوباکتریوم رینوترا هاي جمجمه مرتبط با استخوان
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اي در سینوس زیرچشمی و  هسته هاي التهابی هتروفیلیک یا تک شناسی نفوذ سلول ترین ضایعات بافت شایع
  .شود مییا تجمع فیبرین مشخص  هاي هوایی با نفوذ هتروفیلیک و ها و کیسه . التهاب در ریهباشد میناي 

 تشخیص .12,1,4

 يها بیماريو  ، زیرا بسیاري از شرایطرندرزش محدودي در تشخیص داعلائم بالینی و ضایعات کالبدگشایی ا
ها،  هایی شامل ناي، ریه کنند. براي جداسازي باکتري نمونه دیگر علائم و ضایعات مشابهی ایجاد می

بستر سرد و در  صورت بهآوري شده و  بیماري جمع ۀها باید در مراحل اولی هاي هوایی و سینوس کیسه
 10تا  5حاوي  بلاد آگارهاي  تواند بر روي محیط می اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال. ارسال شوند یمحیط انتقال

و  محیط انتخابی اختصاصی یک نوع. جدا شود 2چاکلت آگارو  1درصد خون گوسفند، تریپتوز سوي آگار
لیتر  رم بر میلیمیکروگ 0,5افزودن  ،حال این وجود ندارد؛ با اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال براي مشخص

 رشد مهار موجبممکن است بلاد آگار میکسین به محیط  لیتر پلی میکروگرم بر میلی 0,5جنتامایسین و 
که  شود میشود. توصیه  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال هاي و رشد برخی از سویه کنندهلودههاي آ باکتري

هوازي یا  ساعت در شرایط بی 48گراد به مدت  درجۀ سانتی 37در دماي  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال
 . در شرایط هوازي نیز رشد کندباکتري کشت داده شود؛ هرچند ممکن است  میکروآئروبیک

سفید و - کوچک، به رنگ خاکستري تا خاکستريروي بلاد آگار  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال هاي نیوکل
هاي شناسایی بیوشیمیایی  تواند با استفاده از کیت ی. شناسایی باکتري مگردندمشاهده میغیرهمولیتیک 

 .انجام شود RapID NF Plus System4یا  API 20 NE3مانند 
تواند براي شناسایی باکتري استفاده شود.  اختصاصی می PCRآمیزي ایمنوهیستوشیمی حساس یا  رنگ

تجاري و آزمون الایزاي  ،گار ژلآ در هایی مانند آزمون رسوب تواند با استفاده از روش می سرولوژيتشخیص 
هاي  ژن با استفاده از آنتی تعیین سروتیپبراي آگار ژل  در رسوب آگلوتیناسیون سریع انجام شود. آزمون

 است تعیین سروتیپ؛ این روش انتخابی براي شود میهاي ایمن مرجع توصیه  شده با حرارت و سرم استخراج
)Hafez  وSting 1999.( 

مانند آزمون  سرولوژيهاي  تواند با استفاده از آزمایش ها می بادي تشخیص غیرمستقیم براي شناسایی آنتی
انجام شود. الایزا هاي مختلف یا  سروتیپشده از  هاي تهیه ژن با استفاده از آنتی 5ايصفحهآگلوتیناسیون 

 هاي تجاري . کیتالایزا است، تراکئالاورنیتوباکتریوم رینو هاي ضد بادي روش انتخابی براي شناسایی آنتی
را  شده شناسایی اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال هاي سروتیپهاي تمامی  بادي توانند آنتی موجود میالایزاي 

  تشخیص دهند. 

 درمان .12,1,5

، باشد میها بسیار دشوار  بیوتیک با استفاده از آنتی اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال ي ناشی ازها عفونتدرمان 
 ۀها ثابت نبوده و به منطق بیوتیک به آنتینسبت  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال هاي زیرا حساسیت سویه

 tryptose soy agar 2. chocolate agar 3. bioMerieux, France 4. Innovative Diagnostics, USA 5. slide agglutination test .1                                                                                                               هاي بوقلمون از آلمان و هلند نسبت به انروفلوکساسین  جدایه تر بیش ،جغرافیایی بستگی دارد. براي مثال
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. به همین دهند میبیوتیک حساسیت نشان  هاي سایر کشورها به این آنتی در حالی که جدایه ؛هستندمقاوم 
بیوتیک  استفاده از آنتی ،در شرایط میدانی. شود میبراي هر جدایه توصیه  بیوگرام مون آنتیانجام آز ،دلیل

 استفاده از کلرتتراسایکلین با دوز چنین هم ؛روز نتایج مطلوبی به همراه داشته است 7تا  3به مدت  ppm 250سیلین با دوز  استفاده از آموکسی ،مثال عنوان بهبخشی داشته است.  نتایج رضایت در آب آشامیدنی
500 ppm  مشخص شده است که  چنین هم .بوده است مؤثرروز نیز بسیار  5تا  4در آب آشامیدنی به مدت

هاي  جدایه در مقایسه با اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال هاي جدایه SCVs(1( کوچک داراي کلونی هاي واریانت
باید در الگوهاي مقاومت این  واقعیتو این  رندبالاتري دا) MIC( ظت مهاريحداقل غل وحشی، مقادیر

  .)2013 و همکاران Zahra( ها در طول درمان در نظر گرفته شود واریانت

 کنترل .12,1,6

جدیدي  ۀد هر گلنتوان میبومی شده و  ها جمعیتدر  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال يها عفونت رسد می نظر به
در  ویژه بهقرار دهند. این مسئله  تأثیر، تحت شود میشده مستقر  تمیز و ضدعفونی مراکز پرورشیرا که در 

 این بیماريکه  رسد می نظر به چنین هم کند. مناطقی با تولید طیور فشرده و در مزارع چندسنی صدق می
تواند  آلوده می ۀو ضدعفونی مناسب پس از خروج گل يساز پاكدارد. عدم  بومیهاي  شیوع بالایی در گله

به  مرکزمداوم از یک  طور به زا بیماريعامل به این طریق و  دههاي همسایه ش انتقال عفونت به گله موجب
 .شود میدیگر منتقل  مرکزي
فشار عفونت  کاهش جهتها  گلهخروج و ورود بین  ۀدر فاصل مراکزو ضدعفونی صحیح  يساز پاك ،بنابراین

شیمیایی نشان  ةکنند حساسیت بالایی به انواع مواد ضدعفونی اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال .بسیار مهم است
گلیوکسیل و اسید  کننده شامل اسیدهاي آلی مانند اسید فرمیک و  ترین مواد ضدعفونی . رایجدهد می

 .در شرایط آزمایشگاهی غیرفعال کنند سرعت به را اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال توانند که می استآلدهیدها 
 اسیددرصد حاوي اسید فرمیک و  0,5کامل با محلول طور  به اورنیتوباکتریوم رینوتراکئالاي در مطالعه

دقیقه  15ید) پس از هرآلدادرصد گلوت 20درصد محصول مبتنی بر آلدهید ( 0,5و محلول  لگلیوکسی
 .تماس غیرفعال شد
 نظر به. باشد میدر دسترس  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال در مورد ایمنی ایجادشده علیهاطلاعات محدودي 

سروتیپ باشد، اما مخصوص همان  (کشته) هاي غیرفعال ایمنی فعال القاشده توسط واکسنکه  رسد می
ایمنی غیرفعال  چنین هم ها را ایجاد کنند. بین برخی از سروتیپ قاطعتوانند ایمنی مت هاي زنده می واکسن

 ). 2002 و همکاران Soriano( هاي مادري القا شود بادي هفته توسط آنتی 4الی  3تواند تا  می
همراه ه شده است که نتایج متفاوتی ب جامها ان هاي متعددي براي مبارزه با عفونت با استفاده از واکسن تلاش
هاي بوقلمون  گوشتی و گله ولدهاي م گله هاي گوشتی، مرغدر (کشته) واکسیناسیون غیرفعال . اند داشته

آزمایش شده است. نتایج نشان داد که استفاده از واکسن غیرفعال مبتنی بر ادجوانت روغنی معدنی در روز 
واکسیناسیون . همراه دارد هاي گوشتی به مرغمتوسطی در  سرولوژيپاسخ  اول محافظت خوبی ایجاد کرده و

القا کرده که به را بادي بالا  تیترهاي آنتی ،18و  12هاي  رفعال در هفتهگوشتی با واکسن غی ولدهاي م گله
روز  30تا  14 ه مدتب اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال شده و محافظت خوبی را در برابر چالش منتقل ها جوجه

تحقیقات  چنین هم .یابد کاهش می ها جوجهسطح محافظت با افزایش سن  ،حال این فراهم کرده است. با
                                                                                                               1. small colony variants 
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 گوشتی نتاج ها ومولدي بر عملکرد تولیدي تأثیرگوشتی  ولدهاي م اند که واکسیناسیون گله نشان داده

و افزایش  ومیر مرگگیر در میانگین نرخ  کاهش چشمدر برخی مطالعات،  ،حال این نداشته است. با حاصل
 گردیده است. هدهشده مشا واکسینهولد هاي م گوشتی حاصل از گله هايگلهمیانگین شاخص تولید در 

-موفقیت طور بهمبتنی بر ادجوانت روغنی  اتوژنهاي غیرفعال  واکسیناسیون در شرایط میدانی با واکسن
گسترده  طور بهرا کاهش داده و در برخی کشورها  ها بوقلموندر  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئال آمیزي شیوع 

خوبی درك  ن هنوز بهواکسیناسیوموفقیت براي  کاررفته در واکسن به . اهمیت سروتیپشود میاستفاده 
 اختصاصیِ ،هاي غیرفعال که محافظت پس از واکسیناسیون با واکسن شود میتصور  ،کلیطور  بهنشده است. 

هاي  در برابر سروتیپ قاطعشده است که ایمنی مت نشان دادهدر برخی موارد اما  ؛باشد سروتیپ واکسن
 .تواند توسط واکسیناسیون زنده القا شود می ئالاورنیتوباکتریوم رینوتراک مختلف

 و همکاران Lopes( شده است استفاده ها بوقلمونواکسن زنده در  نوعی عنوان بهواکسنی حساس به دما 
2002a, b.( آب آشامیدنی واکسینه شوند، در  ۀروزگی به وسیل 5در سن  ها بوقلمون در شرایطی که جوجه

هاي ریوي در پرندگان  هفتم میانگین ضایعات ماکروسکوپی و نرخ بازیابی مجدد باکتري از بافت ۀهفت
 6ي ها بوقلمونواکسیناسیون خوراکی  ،علاوه بر اینواکسینه نسبت به گروه غیرواکسینه کاهش یافته است. 

تر  در پرندگان مسن را ومیر مرگضایعات پاتولوژیک و  ،اتوژن ۀیافت حدت زندة تخفیفاي با واکسن  هفته
  .)2013 و همکاران Chin( کاهش داده است
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  13   کلامیدیوز پرندگان
  

  نویسندگان: آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظ
  مترجمین: مریم خالقی، علی صلواتی

  چکیده
ها  مرغها و  ، اردكها بوقلمونبیماري سیستمیک در نوعی  ،1کلامیدیا سیتاسیناشی از  ،کلامیدیوز پرندگان

ها شناسایی شده است. این بیماري در  هاي حیوانی و انسان گونه تر بیشدر  این بیماري چنین هم است.
و نرخ  درصد 80تا  20با تظاهرات تنفسی شدید و اختلالات گوارشی با نرخ بالاي واگیري  ها بوقلمون

 درصد 20ماده ممکن است به ي ها بوقلمونهمراه است. کاهش تولید تخم در  درصد 30تا  5 ومیر مرگ
 ها بوقلمونکلامیدیوز در  ۀکه مشخص ،دلیل آدنیت غدد بینی ها به برسد. علائم بالینی مانند تورم بالاي چشم

 ةي نهفته شایع هستند و پرندگان آلوده مخزن بالقوها عفونتتنها علامت بیماري باشد.  مکن استاست، م
با  کلامیدیا سیتاسی زمان همو  ي همراهها عفونتهستند.   سانو ان دیگر براي پرندگان کلامیدیا سیتاسی

. باشد میشایع  ،اورنیتوباکتریوم رینوتراکئالمانند متاپنوموویروس پرندگان و  ،هاي پرندگان سایر پاتوژن
زشکان، کارگران و صاحبان مپکلامیدیوز پرندگان یک بیماري زئونوز شغلی است که با پنومونی شدید در دا

 PCR یا ، کشت وسرولوژي. تشخیص بر اساس استفاده از شود میهاي حیوانات خانگی مشخص  فروشگاه
زیستی مناسب  کنترل بر اساس امنیت ،ها درمان کرد؛ با این حال توان با تتراسایکلین است. کلامیدیوز را می

 .براي جلوگیري از ورود و گسترش عفونت است
  سیشنا سبب .13,1

غیراسپورزا  و کپسول نفی، غیرمتحرك، بدون   گرم سی، یک کوککلامیدیا ةعضوي از خانواد کلامیدیا سیتاسی
، 5فلیس کلامیدیا، 4کلامیدیا کاویا ،3آویوم کلامیدیا، 2ابورتوس کلامیدیاشامل  چنین هم است. این خانواده

  10سوییس کلامیدیا، 9پنومونیا کلامیدیا، 8پکوروم کلامیدیا، 7موریداروم کلامیدیا، 6گالیناسه کلامیدیا

                                                                                                               1. Chlamydia psittaci 2. C. abortus 3. C. avium 4. C. caviae 5. C. felis 6. C. gallinacea 7. C. muridarum 8. C. pecorum 9. C. pneumonia 10. C. suis 
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 يزا بیماريعوامل  کلامیدیا سیتاسی و ابورتوس کلامیدیا تنها ،است. با این حال 1تراکوماتیس کلامیدیا و

 و همکاران Sachse؛ 2021 و همکاران Longbottom( هاي پرندگان هستند زئونوتیک مهم دام و گونه
زندگی یکی از سه شکل  ۀسلولی اجباري هستند و در طول مراحل چرخ درون ها این باکتري .)2015

رشد کند، اما  باکتریولوژيتواند در محیط کشت  ینم کلامیدیا سیتاسی گیرند. مورفولوژیکی را به خود می
 دار و کشت سلولی جدا شود.  جنین هاي مرغ تواند در تخم می

ژنوتیپ  9سروتیپ و  8به  )A )OmpAین غشاي خارجی بر اساس ژن پروتئ کلامیدیا سیتاسی هاي سویه
در  A ژنوتیپ .)2021 و همکاران Ravichandran( شوند میبندي  طبقه WCو  F ،E/B ،M56تا  Aشامل 
ها و  ، اردكها بوقلموندر کبوترها،  E ؛ها بوقلموندر  D ها و غازها؛ در اردك C در کبوترها؛ B سانان؛ طوطی

 ها بوقلمونسانان و  ، طوطی)1997همکاران و  Vanrompay( 2ها در پاراکیت F ها؛ و اردكدر  E/B سایرین؛
  Balsamoو راسوها شناسایی شدند ( 3نسلفوترتیب در گاوهاي و به M56 و WC هاي تر است. ژنوتیپ شایع

بیماري در انسان ایجاد توانند باعث  ها می ژنوتیپ ۀهم .)2022 و همکاران Ruiz-Laiton؛ 2017 و همکاران
 .شوند

ساعته با چهار شکل مورفولوژیکی متمایز است که  72تا  48اي  تکاملی دومرحله ۀکلامیدیا داراي یک چرخ
 )AB( 7و جسم غیرطبیعی پایدار )IB( 6، جسم واسط)RB( 5اي ، جسم شبکه)EB( 4جسم ابتدایی عنوان به
سلولی  خارج جسم ابتدایی کلامیدیا با جذب ۀرخچ .)2021 و همکاران Ravichandran( اند شدهگذاري  نام

کروي  داراي شکلو اسپورمانند، غیرتکثیرشونده،  بودهاز نظر متابولیکی غیرفعال  فرم؛ این شود میآغاز 
 است و کلامیدیافرم عفونی  جسم ابتدایی .باشد میمیکرومتر  0,3تا  0,2کوچک با تراکم الکترونی با قطر 

پس از  ،جسم ابتداییدر محیط زنده بماند.  شدن  دلیل توانایی مقاومت در برابر خشکها به  تواند ماه می
تا  0,5سلولی با قطر  شکل فعال متابولیکی درون نوعیکه  شود میتبدیل اي  جسم شبکه به ،ها ورود به سلول

جسم اولیه  عنوان بهسلولی است که  فرم شکننده، غیرعفونی و درون مرحله نوعیمیکرومتر است. این  2,0
را ایجاد کند که از سلول آزاد  جسم واسط تا شود میبا تقسیم دوتایی تکثیر  اي جسم شبکه. شود میشناخته 

جسم  هاي میزبان با میکروسکوپ نوري یا الکترونی تشخیص داد. فرم توان آن را در سلول . میشود می
که یک فرم زنده اما  شود مییل تبد جسم غیرطبیعی پایدار زا به در شرایط محیطی استرس اي شبکه

 .غیرعفونی است
 شناسیگیر همه .13,2

تواند باعث پنومونی شدید و حتی مرگ  است و می زا بیماري  براي انسان کلامیدیا سیتاسی هاي ژنوتیپ ۀهم
شیوع در مزارع بوقلمون در چندین کشور گزارش شده است، اما عفونت همیشه با مورد شود. اگرچه چندین 

ظاهر سالم  ي بهها بوقلمونتوان در  را می کلامیدیا سیتاسی بادي ژن و آنتی بالینی همراه نیست. آنتیعلائم 
  .)1993 و همکاران Vanrompay؛ Sting 1993و  Hafez؛ Sting 1997و  Hafezنیز تشخیص داد (

                                                                                                               1. C. Trachomatis 2. parakeets 3. Wolfsen cattle 4. elementary body 5. reticulate body 6. Intermediate body 7. persistent aberrant body 
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یشنهاد شده است افقی منتقل شود. پ صورت بهمدفوعی - تواند از طریق استنشاق یا مسیر دهانی می کلامیدیا

هاي بوقلمون در حال  از تخم چنین هم کلامیدیاناقل عمل کنند.  عنوان بهها ممکن است  و مگس ها جربکه 
جنینی  ومیر مرگ برخی موارد، در انتقال عمودي بالقوه است. ةدهند که نشان ،جدا شده است کشی جوجه

جدا  زا بیماريعامل تنها  عنوان به سیتاسیکلامیدیا  که در آن ،هاي بوقلمون گزارش شده است بالاي تخم
 ةدهند که نشان ،روزه جدا شده است ي یکها جوجهدار و  هاي نطفه از تخم چنین هم کلامیدیاشده است. 

و  1ها، غازهاي برفی ها، کاکایی ها، پاراکیت اردك .)1996 و همکاران Lublinانتقال عمودي بالقوه است (
و  Wittenbrink( شوند میدر نظر گرفته  کلامیدیا سیتاسی عمودي کنندگان منتقل عنوان بهها  مرغ

 .)1993 همکاران
دورة . شود میعفونی تعیین  کلامیدیاي ۀمیزبان و سوی ۀتوسط ترکیبی از گون تر بیشدوره و مسیر بیماري 

شواهدي وجود  چنین هم .استمتغیر  ،یی سویهزا بیماريبسته به قدرت  ،هفته 8روز تا  10الی  5از  نهفتگی
 .تر مستعدتر هستند پرندگان جوان دهد میدارد که نشان 

 علائم بالینی .13,3
سیستمیک است و با تظاهرات تنفسی و اختلالات دستگاه گوارش  ها بوقلموندر  کلامیدیاي ها عفونت

 .شامل افسردگی عمومی و کاهش مصرف خوراك است عمومی . علائم بالینیشود میمشخص 
کشیدن) مشخص  نفس (سختی در نفس علائم تنفسی با التهاب ملتحمه، ترشحات بینی و چشم و تنگی

بینی وجود  ةحفر 4اي حدقه خارج ۀناحی 3جانبی-پشتیکه در قسمت  2نمک)غدد جانبی بینی ( ة. غدشود می
الاي چشم ایجاد توجه ب تواند به دلیل التهاب فیبرینوهتروفیلی متورم شود و یک برآمدگی قابل دارد، می

درگیري  ةدهند سبز نشان-باشد. اسهال ژلاتینی زرد ها بوقلمونکه ممکن است تنها علامت بالینی در  ،کند
تر فقط تا  هاي ضعیف و با سویه درصد 80هاي قوي تا  واگیري پس از عفونت با سویه. دستگاه گوارش است

 باشد.  درصد 5و  درصد 30ند تا توا ترتیب می به ومیر مرگ. میزان گزارش شده است درصد 20
ي نهفته نیز شایع است و ها عفونتکاهش یابد.  درصد 20تواند تا  ي ماده میها بوقلمونتولید تخم در 
 ةرا با غلظت بالا دفع کنند و مخازن بالقو کلامیدیاتوانند  می ،بالینی ۀصرف نظر از سابق ،پرندگان آلوده

 .باشند  و انسان دیگر عفونت براي پرندگان
 ضایعات کالبدگشایی .13,4

که با وجود ترشحات فیبرینی در  ،سروزیت است پلی ها بوقلمونکلامیدیوز در  کالبدگشاییضایعات اصلی 
غدد  ی. وجود التهاب فیبرینوهتروفیلشود میجنب، پریکارد و کپسول کبد مشخص  ةهاي هوایی، پرد کیسه

 .است ها بوقلموند در فر منحصربه ۀنمک) یک ضایعغدد جانبی بینی (
دار باشد، در  کبد و طحال نیز ممکن است بزرگ شده و دچار احتقان شوند. طحال ممکن است نرم و لکه

 snow geese 2. salt 3. dorsolateral 4. extra-orbital .1                                                                                                               ها قرمز تیره و دچار احتقان هستند. در  هاي نکروتیک است. ریه  حالی که کبد شکننده و سبزرنگ با کانون
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و  کلامیدیا سیتاسی تعامل بین .)Hauck 2016و  Hafez( حاد ممکن است انتریت کاتارال دیده شود ۀمرحل

در کمپلکس  اورنیتوباکتریوم رینوتراکئالمتاپنوموویروس پرندگان و  ویژه به زا بیماريعوامل سایر 
 .شایع است ها بوقلموني تنفسی در ها بیماري
  تشخیص .13,5

است. با  ها بوقلمونکلامیدیوز در  ۀمشخص ،ها به دلیل آدنیت غدد بینی علائم بالینی مانند تورم بالاي چشم
 .تشخیص قابل استفاده است تأییدچندین روش براي  ،این حال

تشخیص احتمالی را  سرعت بهتواند  آمیزي با رنگ گیمسا می از کبد، طحال یا ترشحات و رنگ 1اي اسمیر لکه
هایی که  و کلواك مناسب هستند؛ تمام اندام شکاف شوآنهاي ملتحمه،  بآسو ،کند. در پرندگان زنده تأیید

برداري شوند  نمونه PCR یا تشخیص با توانند براي جداسازي و می شده در پرندگان تلف داراي ضایعه هستند
)Sting ؛ 2006 و همکارانVerminnen هايروش .)2006 و همکاران PCR و real time PCR، دلیل  به

ایمونوهیستوشیمی براي تشخیص  چنین هم .شوند میگسترده استفاده  رطو به ،بودن هزینهو کم بالا سرعت
 ها یک روش دقیق، سریع و ارزان براي تشخیص کلامیدیوز است.  ژن در سیتوپلاسم سلول آنتی

مرغ انجام داد. چندین خط سلولی  توان با استفاده از کشت سلولی و تلقیح به تخم ا میکلامیدیا رجداسازي 
رحم  ۀتلیال دهان هاي اپی ، سلول3میمون ۀهاي اپیتلیال کلی ، سلول2میمون سبز بوفالو ۀکلیهاي  مانند سلول

هاي  مرغ در تخم مکن استم چنین هم کلامیدیااستفاده هستند.  قابل 5و فیبروبلاست جنین مرغ 4انسان
  .جدا شود کیسۀ زرده تلقیح به روزه از طریق مسیر 6دار  جنین

هاي  ، میکروآرایه)MLST( 6یکامل، تایپینگ توالی چندلوکوس 23S rDNAو  16Sشناسایی مولکولی براساس  DNA7نواحی تکراري تندوم چندلوکوس ، آنالیز )MLVA( و آنالیز توالی OmpA  شود میانجام. 
 ي و کنترلگیر پیش .13,6

باید اقدامات ایمنی دقیق مطابق با مقررات محلی براي  ،پرندگان کلامیدیوزهاي مشکوك به  در کیس
با  ها بوقلمونها و کارکنان آزمایشگاه انجام شود. جلوگیري از تماس  عفونت پاتولوژیستابتلاي جلوگیري از 

سایر مخازن مانند پرندگان آزاد و وحشی، کبوترها، جوندگان، حشرات و بازدیدکنندگان براي جلوگیري از 
ویژه در معرض  طور به ،هایی که دسترسی به فضاي باز دارند مهم است. گلهپرورشی  ۀي به مزرعانتقال باکتر

  .)2015 و همکاران Shivaprasadخطر هستند (
توان  دولتی اجرا شود. کلرتتراسایکلین را میمقررات زیستی و  باید مقررات امنیت ،کلامیدیوزدر صورت بروز 

. به کار بردهفته  2گرم در تن خوراك به مدت  400 دوزها با  در بوقلمون کلامیدیوزبراي درمان 
 Impression smear 2. BGM 3. Vero 4. HeLa 5. CEF 6. multi-locus sequence typing 7. multi-locus variable-number tandem repeat analysis .1                                                                                                                .به کار بردروز در آب آشامیدنی  10تا  3توان به مدت  سایکلین و انروفلوکساسین را می داکسی
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پرندگان در دسترس نیست. یک واکسن نوترکیب با استفاده از حامل  کلامیدیوزهیچ واکسن تجاري علیه 

و  Liuها فراهم کرد ( در مرغ کلامیدیوزمحافظت جزئی در برابر  )HVT( هرپس ویروس بوقلمون نوترکیب
 .)2015 همکاران
�Balsamo G, Maxted AM, Midla JW, Murphy JM, Wohrle R, Edling TM, Fish PH, Flammer K, Hyde D, Kutty PK, Kobayashi M, Helm B, Oiulfstad B, Ritchie BW, Stobierski MG, Ehnert K, Tully TN (2017) Compendium of measures to control Chlamydia psittaci infection among humans (psittacosis) and pet birds (Avian chlamydiosis), 2017. J Avian Med Surg 31(3):262–282. https://doi.org/ 10.1647/217-265 Hafez HM, Hauck R (2016) Chlamydiosis. In: Main diseases in poultry farming-bacterial infection. Publisher Grupo Ası́s Biomedia, Zaragoza, pp 81–85 Hafez HM, Sting R (1993) Chlamydien-Infektionen bei Puten: Literaturübersicht und Auswertung eigener Untersuchungen. Arch Für Ge�lügelkd 57:16–21 Hafez HM, Sting R (1997) U منابع ber das Vorkommen von Chlamydien-Infektionen bei Mastgeflügel. Tierärztl Umsch 52:281–285 Liu S, Sun W, Chu J, Huang X, Wu Z, Yan M, Zhang Q, Zhao P, Igietseme JU, Black CM, He C, Li Y (2015) Construction of recombinant HVT expressing PmpD, and immunological evaluation against 

Chlamydia psittaci and Marek’s disease virus. PLoS One 10(4):e0124992. https://doi.org/10. 1371/journal.pone.0124992 Longbottom D, Livingstone M, Ribeca P, Beeckman DSA, van der Ende A, Pannekoek Y, Vanrompay D (2021) Whole genome de novo sequencing and comparative genomic analyses suggests that 
Chlamydia psittaci strain 84/2334 should be reclassi�ied as Chlamydia abortus species. BMC Genomics 22(1):159. https://doi.org/10.1186/s12864-021-07477-6 Lublin A, Shudari G, Mechani S, Weisman Y (1996) Egg transmission of Chlamydia psittaci in turkeys. Vet Rec 139(12):300 Ravichandran K, Anbazhagan S, Karthik K, Angappan M, Dhayananth B (2021) A comprehensive review on avian chlamydiosis: a neglected zoonotic disease. Trop Anim Health Prod 53(4):414. https://doi.org/10.1007/s11250-021-02859-0 Ruiz-Laiton A, Molano-Ayala N, García-Castiblanco S, Puentes-Orozco AM, Falla AC, Camargo M, Roa L, Rodríguez-López A, Patarroyo MA, Avendaño C (2022) The prevalence of Chlamydia psittaci in confiscated Psittacidae in Colombia. Prev Vet Med 200:105591. https://doi.org/10.1016/ j.prevetmed.2022.105591 Sachse K, Bavoil PM, Kaltenboeck B, Stephens RS, Kuo C-C, Rosselló-Móra R, Horn M (2015) Emendation of the family Chlamydiaceae: proposal of a single genus, Chlamydia, to include all currently recognized species. Syst Appl Microbiol 38(2):99–103. https://doi.org/10.1016/j. syapm.2014.12.004 Shivaprasad HL, Carnaccini S, Bland M, Aaziz R, Moeller R, Laroucau K (2015) An unusual outbreak of chlamydiosis in commercial turkeys involving the nasal glands. Avian Dis 59(2):315–322. https://doi.org/10.1637/11006-123014-Reg Sting R, Lerke E, Hotzel H, Jodas S, Popp C, Hafez HM. [Comparative studies on detection of 
Chlamydophila psittaci and Chlamydophila abortus in meat Turkey flocks using cell culture, ELISA, and PCR] Dtsch Tierarztl Wochenschr. 2006;113(2):50–4. Vanrompay D, Ducatelle R, Haesebrouck F, Hendrickx W (1993) Primary pathogenicity of an European isolate of Chlamydia psittaci from Turkey poults. Vet Microbiol 38(1–2):103–113. https://doi.org/10.1016/0378-1135(93)90078-l Vanrompay D, Butaye P, Sayada C, Ducatelle R, Haesebrouck F (1997) Characterization of avian 
Chlamydia psittaci strains using omp1 restriction mapping and serovar-specific monoclonal 



 هاي عفونی باکتریایی و قارچی هاي بوقلمون: بیماري اختلالات و بیماري  │  176
antibodies. Res Microbiol 148(4):327–333. https://doi.org/10.1016/S0923-2508(97)81588-4 Verminnen K, Van Loock M, Hafez HM, Ducatelle R, Haesebrouck F, Vanrompay D (2006) Evaluation of a recombinant enzyme-linked immunosorbent assay for detecting Chlamydophila psittaci antibodies in Turkey sera. Vet Res 37(4):623–632. https://doi.org/10.1051/vetres:2006023 Wittenbrink MM, Mrozek M, Bisping W (1993) Isolation of Chlamydia psittaci from a chicken egg: evidence of egg transmission. Zentralbl Veterinarmed B 40(6):451–452. https://doi.org/10. 1111/j.1439-0450.1993.tb00162.x     
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  14   کمپیلوباکتر
  

  نویسندگان: حسنی الاوادي و حافظ ام. حافظ
  مترجمین: سیدمانی مهرنیا، علی صلواتی

  چکیده
. شود میشناخته  اتحادیۀ اروپاشده در  ترین بیماري گوارشی گزارش شایع عنوان بهکمپیلوباکتریوز در انسان 

شده از این بیماري را گزارش کردند. تأییدمورد  250161تعداد  ،2017در سال  اتحادیۀ اروپا کشور 29
  تواند منجر به علائمی از در انسان می گرمادوست (ترموفیلیک)هاي کمپیلوباکتري ناشی از ها عفونت

  ي کهطور بهجمله اسهال، درد شکم، استفراغ و تب شود. کمپیلوباکتریوز الگوي فصلی مشخصی دارد؛ 
 دشتر در ابتداي سال مشاهده  اوج کوچکدوره یک  ن وهاي تابستا اوجی شدید در ماه 2019در سال 

)ECDC EC for DP  وC. Campylobacteriosis. In: Annual epidemiological report for 2017.  (
)Stockholm, Sweden شود میاز طریق مواد غذایی آلوده منتقل  هعمدطور  به). عفونت در انسان 2019؛ .

 ،حال این . باشوند مییافت  2لیکمپیلوباکتر کُو  1یژژنکمپیلوباکتر هاي گونه تر بیش ،هاي طیوردر میان گله
 شوند میاي در نظر گرفته  بخشی از فلور طبیعی روده عنوان به ها بوقلمونها و  در مرغ کمپیلوباکترهاي  گونه

  .استعلامت  یب مواقع تر بیشدر در این پرندگان   و عفونت

  سیشنا سبب .14,1
، 5کمپیلوباکترالس ۀ، راست4پروتئوباکتریا ، کلاس اپسیلون3پروتئوباکتریا ۀبه شاخ کمپیلوباکترهاي  گونه

به  campylos تعلق دارند. نام این جنس از کلمات یونانی 7کمپیلوباکترو جنس  6کمپیلوباکتراسه ةخانواد
گونه بوده که  17 شامل کمپیلوباکترمشتق شده است. جنس  ايبه معناي میله baktronو  معناي خمیده
 از میان کمپیلوباکتر کلیو ی ژژنکمپیلوباکتر . شوند میمجزا تقسیم  گونۀ تحتبه هشت ها  آن چهار مورد از

موارد کمپیلوباکتریوز % 90 زمسئول بیش ای ژژنکمپیلوباکتر  .شوند می هاي طیور یافت در گله تر بیشها  آن
و  Vandamme؛ Vandamme 2000دوم قرار دارد ( ۀدر رتب کمپیلوباکتر کلیدر انسان بوده و پس از آن  On 2001 .(اي مارپیچی و خمیده هستند. این  و به شکل میله غیراسپورزامنفی،  گرم کمپیلوباکترها

 Campylobacter jejuni 2. Campylobacter coli 3. Proteobacteria 4. Epsilonproteobacteria 5. Campylobacterales 6. Campylobacteraceae 7. Campylobacter .1                                                                                                                 ).2008 و همکاران Debruyne( هستندرشد  و سخت  نسبت آهسته با رشد به، میکروآئروبیکها  باکتري
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 2کمپیلوباکتر یوپسالینسیسو  1کمپیلوباکتر لاري ،کمپیلوباکتر کلی ،یژژنکمپیلوباکتر  گرمادوستهاي  گونه

 Levin( شوند می گراد شناخته درجۀ سانتی 41,5 ۀو دماي بهین 42تا  37با توانایی رشد در دماي بین 
 4تواند بیش از  می کمپیلوباکترگراد نیستند.  درجۀ سانتی 25ها قادر به رشد در دماي  این باکتري ).2007

مواد  ةروي برخی سطوح تمیز یا آلوددرصد  62تا  60گراد و رطوبت نسبی  درجۀ سانتی 27ساعت در دماي 
 ویژه به ،دلیل حساسیت زیاد به استرس اکسیداتیو به ،کمپیلوباکتر گرمادوست هاي غذایی زنده بماند. باکتري

در صورت محافظت توسط  ،حال این . باشوند میرشد محسوب  پایین، سخت pH در دماهاي بالاتر و
 گراد خارج از میزبان زنده بمانند. درجۀ سانتی 25روز در دماي  4توانند تا  اي می محتویات روده

، اطلاعاتی در مورد شوند میمحسوب  زا بیماري غیر اًتقریب ها بوقلمونها و  ها براي مرغ که این باکتري آنجا از
و  ییزا حدتچندین ژن احتمالی مرتبط با  ،حال . با اینیستطیور در دسترس ندر ها  آن يزا حدتعوامل 
 در انسان نقش داشته باشند کمپیلوباکتر ییزا بیماريکه ممکن است در  ،اند شدهشناسایی  توکسینتولید 

)Bolton 2015.( تاسدر انسان مرتبط  3باره با سندرم گیلنی ژژنکمپیلوباکتر  است به ذکرلازم  چنین هم .  

  انتقال  .14,1,1
 چنین هم شده نیست. کامل شناختهطور  بهدر طیور کلی  کمپیلوباکتر و یای ژژنکمپیلوباکتر مسیر انتقال 

از  ،وجود ندارد. با این حال هادیگر از طریق آلودگی مداوم سالن ۀشواهدي دال بر انتقال از یک گله به گل
 ،در طیور کمپیلوباکتر، آلودگی به است طیور کشتارشده یافت شده اکثر ةآنجا که این ارگانیسم در رود

، نرخ سریع شوند میهاي خاصی که آلوده  . گلهشود میانتقال افقی از طریق محیط در نظر گرفته  عنوان به
. آب دهند میب سکومی، آب و بستر را نشان آهاي سو و میزان بالاي جداسازي از نمونه یسالن انتقال داخل

 ۀه وسیلب کمپیلوباکترکند. آلوده ایفا می ۀها در داخل گل آشامیدنی نقشی مرکزي در گسترش باکتري
تواند براي  می در آب خنکبیوفیلمی  و حتی بدون محافظت ،هاي آب ها در لوله بیوفیلم توسطمحافظت 

اگرچه  ؛)1996 و همکاران Pearson( انتقال عمودي نیز محتمل است چندین هفته زنده بماند.
 ).2001 و همکاران Hafez( اند شدههفته جدا  2از  تر کمهاي بوقلمون با سن  از گله ندرت بهها کمپیلوباکتر
طور  به. شوند میسکوم و کولون کلونیزه  ویژه بهها  ونت از مسیر دهانی در رودهها پس از ورود عفکمپیلوباکتر

برسد، مدت محدودي در هر گرم  CFU 109تواند تا  که غلظت آن می ،فضلهها در  دفع این باکتري ،معمول
با  سرعت بهتواند  ، یک پرنده میشوند میه کامل آلودطور  بهها  که گله طور همان ،ادامه دارد. با این حال

 آلودهی ژژنکمپیلوباکتر با  تر بیش ،تر ژنوتیپ دیگري نیز آلوده شود. نشان داده شده است که پرندگان جوان
کمپیلوباکتر با  تر بیش ،تر در حالی که پرندگان مسن ؛یابد تر داخل گله گسترش می سریع و عامل شوند می

و  El-Adawy( شوند میتري در بدن پرنده کلونیزه  براي مدت زمان طولانیعامل و  شوند میآلوده  کلی
  ).2018 و همکاران Sibanda؛ 2013 همکاران

  علائم بالینی و ضایعات ماکروسکوپی  .14,1,2
. در موارد شود میکلونیزه  بدون بروز علائم بالینی طور معمول بههاي بوقلمون تجاري  گلهدر  کمپیلوباکتر

ممکن  ،آلوده شوند کمپیلوباکتربا  اند شدههاي مادري محافظت ن بادي جوان که توسط آنتی پرندگاناگر  ،نادر
 C. lari 2. C. upsaliensis 3. Guillain-Barre syndrome .1                                                                                                                 را تجربه کنند.  ومیر مرگ، رشد کندتري نشان دهند و حتی افزایش شونداست دچار اسهال 



 179  │. کامپیلوباکتر  14
  ضایعات ماکروسکوپیک و هیستوپاتولوژیک  .14,1,2,1

 یستندیی نزا بیماريقادر به  ،حتی در پرندگان حساس ،کمپیلوباکترهاي  سویه ک ازیهیچ رسد می نظر به
)Van Deun اي آبکی یا  خفیف بوده و ممکن است شامل محتواي روده معمولاًضایعات  ).2008 و همکاران

التهابی در مخاط و  هاي نفوذ سلول و منتشر هاي لنفوپلاسمایی سکوم باشند. نفوذ سلول ةپرخونی دیوار
 .شود می همشاهدهاي هیستوپاتولوژیک  در بررسیخوردن پرزهاي ایلئوم  شدن و جوش شدن، کوتاه ضخیم

هاي  که توسط باکتري استپیداست، نوعی بیماري کبدي  شکه از نام طور همان ،1هپاتیت ویبریونیک طیور
. این بیماري شود میهایی که از نظر مورفولوژي مشابه کمپیلوباکتر هستند، ایجاد  ویبریونیک، یعنی باکتري

ین گذار شایع بود. از آن زمان ا هاي تخم در گله 1960 ۀو در ده شود میباعث نکروز و التهاب در کبد 
منفی، خمیده و  هاي گرم و توصیف جداسازي باکتري است مشاهده شده ندرت بهعلوم بیماري به دلایل نام

  ).2011همکاران و  Jennings( است شدهشکل گزارش ن اي میله

 تشخیص .14,1,3

 جداسازي .14,1,3,1

روز براي تشخیص نهایی  7تا  6منفی و  ۀروز براي دریافت نتیج 4به  طور معمول به کمپیلوباکترجداسازي 
. باشند می 4و پرستون 3، بولتون2شامل اکستر طور معمول بهسازي  غنی هاي پیش زمان نیاز دارد. محیط

 6و آگار پرستون 5شامل آگار اسکیرو ،شوند میاستفاده  کمپیلوباکترکه براي  خون ۀبرپایانتخابی هاي  محیط
، 7بی حاوي زغال فعال همراه با سفوپرازون، آمفوتریسین، و تیکوپلانینهاي انتخا در حالی که محیط است؛

یا محیط انتخابی  9، آگار کارمالیmCCDA(8کولات آگار ( شده همراه با سفوپرازون دئوکسی زغال اصلاح
یک محیط کروموژنیک و بسیار  ،11کانتمحیط آگار بریلیانس کمپی ،. علاوه بر اینباشند می  نیز رایج 10زغال

طراحی شده و کمپیلوباکتر کلی  وی ژژنکمپیلوباکتر  تخابی جدید است که براي شناسایی دقیق و شمارشان
ها  . سفالوسپوریناند ها نیز قابل استفاده بیوتیک هاي انتخابی حاوي آنتی . محیطباشد میقابل تفسیر  راحتی به

ریفامپیسین ترکیب  متوپریم، ونکومایسین، آمفوتریسین و ها مانند تري بیوتیک سایر آنتی اب موارد تر بیشدر 
و  El-Adawy( شود میمید یا آمفوتریسین نیز اضافه ی. در برخی موارد عامل مهارگر قارچ سیکلوهگزشوند می

 .)2013 همکاران
خاکستري و اندکی صورتی با  صورت بهپرستون آگار خون  ۀپای برروي محیط  کمپیلوباکترهاي  نیوکل

رنگ خاکستري تا  هاي زغالی به روي محیط ها کلونی در حالی که ؛است )a14,1درخشندگی فلزي (شکل 
کانت ها روي آگار بریلیانس کمپی). باکتريb14,1(شکل  شوند میسفید با درخشندگی فلزي مشاهده 

  ).c14,1(شکل  کند هاي قرمز تیره مجزا روي محیط شفاف رشد می نیوکل صورت به
                                                                                                               1. Avian vibrionic hepatitis 2. Exeter 3. Bolton 4. Preston 5. Skirrow agar 6. Preston agar 7. CAT agar 8. modified charcoal with cefoperazone deoxycholate agar (mCCDA) 9. Karmali agar 10. CSM 11. Brilliance CampyCount 
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) محیط cو ( mCCDA) محیط bخون پرستون آگار، ( ۀبر پای) محیط کشت aدر ( کمپیلوباکتر ژژنیهاي نیوکل .14,1شکل 

 کانت آگار برلیانس کمپی
  

هایی  روي بلاد آگار کشت داده شوند. واکنشدوباره هاي مشکوك جهت تشخیص بیوشیمیایی باید  نیوکل
شامل واکنش کاتالاز، هیدرولیز  شوند میها استفاده  ها متفاوت بوده و براي شناسایی گونه که بین گونه

کمپیلوباکتر  وکمپیلوباکتر کلی  . با توجه به افزایش مقاومتباشند می 2و آزمون ایندوکسیل استات 1هیپورات
کمپیلوباکتر  وکمپیلوباکتر لاري  دیگر نباید براي تمایز این دو گونه از ،اه به فلوروکینولونی ژژن

 به مقاومت به اسید نالیدیکسیک اتکا کرد.یوپسالینسیس 
از جمله هیبریداسیون  کمپیلوباکترهاي  و یا شناسایی گونه تأییدهاي متعددي جهت  روش ،علاوه بر این

هاي  و روش )2003همکاران و  Sahin( 4هاي ایمنی آزمایشهاي بر منباي  ، سنجش3فلورسانس در محل
به دلیل امکان حضور  ،هاي میدانی در آزمایش مستقیم نمونه PCR . کاراییتوسعه یافته است PCR مبتنی بر

این است  PCR هاي یکی دیگر از معایب روش یابد. کاهش می شدت به ،در مواد مدفوعی PCR هاي مهارکننده
ممکن است براي  تمایززنده و غیرزنده تمایز قائل شوند، که این  کمپیلوباکترهاي  سلول توانند بین که نمی

  . )2013 و همکاران El-Adawy( ضروري باشد شناسیگیر همهبرخی مطالعات 
با استفاده از  5بندي فلاژلین و طبقه کمپیلوباکترهاي دیگري نیز مانند ژنوتایپینگ  روش است به ذکرلازم 

 هاي ژن .) ممکن است مورد استفاده قرار گیرندfla-RFLP( 6مورفیسم طول قطعات محدودکننده تکنیک پلی
flaA و flaB براي آنالیز RFLP محصولات PCR  باشند میمناسب .  

ابزاري با  همچنان. این روش باشد مینیز قابل استفاده  )PFGE( 7تکنیک الکتروفورز ژل با میدان پالسی
هاي پیچیده و قدرت تفکیک بالا تفسیر نتایج را  اگرچه داده؛ شود میقابلیت تکرارپذیري بالا محسوب 

افزارهاي مورد استفاده وابسته  شده توسط نرم کامپیوتري و پارامترهاي تنظیم ۀهاي مقایس به برنامه شدت به
چه براي یک ژن خاص و چه براي کل  ،DNAیابی مستقیم  ). توالیNewel 2000و  Wassenaar( کند می

روشی  عنوان بهاي خودکار شده و در نتیجه  ندهفزای طور به ،)آنیا بدون  PCRتقویت  مراهه (به ژنوم باکتري
روش تعیین توالی  ،گردد. علاوه بر این می بندي محسوب جایگزین و معقول براي شناسایی و طبقه

 hippurate hydrolysis 2. indoxyl acetate test 3. fluorescence in situ hybridisation 4. immunoassay 5. Flagellins 6. restriction fragment length polymorphism 7. Pulsed-field gel electrophoresis 8. multilocus sequence typing .1                                                                                                               ها توسعه  هاي تعیین توالی بین آزمایشگاه نتایج طرح ۀمقایسبراي غلبه بر مشکلات  )MLST(8 یچندلوکوس
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ابزاري قدرتمند جهت نظارت بر  عنوان به 1ها میکروآرایه چنین هم ).2001 و همکاران Dingle( یافته است

از جمله ارزیابی  2، محیطی و تبارزاییشناسیگیر همهو براي مطالعات  کمپیلوباکتر نوظهورهاي  پاتوتایپ
تر است که  ارزان بستریک  )™ArrayTube™ )AT اند. سیستم ري ژنوم مورد استفاده قرار گرفتهپذی انعطاف
را از طریق الگوهاي هیبریداسیون خاص مبتنی بر تعداد محدودي از ی ژژنکمپیلوباکتر  هايجدایه

کاتالیزشده با زي رسوبی آمی استفاده از رنگ ™AT مزیت دیگر سیستم کند. هاي ژنی شناسایی می لوکوس
گیري را از طریق یک تکنیک انتقال ساده فراهم  که امکان اندازه ،باشد میجاي تشخیص فلورسانس  هآنزیم ب

 ،در مقایسه با سایر ابزارهاي ژنوتایپینگ ،DNAهاي  هاي مبتنی بر میکروآرایه آزمایش ،کند. با این حال می
  . )2013 و همکاران El-Adawy( اند بالاترین قدرت تفکیک را نشان داده

  درمان  .14,1,4
ها و  مرغها در  ، زیرا این باکتريشود میدر طیور توصیه ن گرمادوست کمپیلوباکتري ها عفونتدرمان 
 هستند. حدت فاقد ها بوقلمون
  کنترل . 14,1,5
بهبود ي از طریق گیر پیش. باشند میورود کمپیلوباکتر به مزرعه  ةمستعدکنندگان عامل اصلی دهند پرورش

توجهی در  قابل طور بههاي مگس  یرد. استفاده از توريزیستی باید همواره مورد توجه قرار گ اقدامات امنیت
ها باید تمیز نگه داشته  خوري ها و آب بوده است. لوله گذارتأثیرهاي مثبت کمپیلوباکتر  کاهش شیوع گله

در  کمپیلوباکتر تواند کلونیزاسیون وراك میشوند. کلرزنی آب آشامیدنی یا افزودن اسیدهاي آلی به آب و خ
استفاده از  ).2004 و همکاران Heres؛ 2003همکاران و  Chaveerachمیزبانان پرنده را کاهش دهد (

). 2015 و همکاران Sahin( مراه داشته استه ها نتایج متناقضی به هاي حذف رقابتی یا پروبیوتیک روش
کند. اسیدي  کردن انتشار باکتري در داخل گله کمک می محدود هاي پرورش طیور به بستر خشک در سالن

کلونیزاسیون  فراوانیِ ،تحت شرایط آزمایشگاهی سولفات سدیم کردن بستر با سولفات آلومینیوم یا بی
  .)2013 و همکاران Fischer( و جمعیت آن را در سکوم کاهش داده است کمپیلوباکتر

کمپیلوباکتر  ۀیافت حدت تخفیفهاي  . استفاده از سویهیستندرس ندست هاي تجاري در واکسن ،در حال حاضر
کافی در پرندگان  به مدتسته در حد ایجاد محافظت و واکسن نتوان عنوان بهتحت شرایط آزمایشی ی ژژن

 کمپیلوباکترژن  که آنتی سالمونلاهاي نوترکیب  واکسیناسیون با استفاده از سویه ،کلونیزه شود. از سوي دیگر
 ). 2015 و همکاران Sahin( تواند نرخ کلونیزاسیون را کاهش دهد کنند، می ان میرا بی

تواند شمار این باکتري را  می کمپیلوباکتردرمان پرندگان با استفاده از باکتریوفاژهاي اختصاصی  ،در نهایت
هایی حاوي  حتی در صورت استفاده از مخلوطها  نرخ مقاومت باکتري ،در روده کاهش دهد. با این حال

  ).Bailey 2006و  Line ؛Hauck 2016و  Hafez( شوند میایجاد  سرعت به  چندین فاژ بالا بوده و مقاومت

 Bolton DJ (2015) Campylobacter virulence and survival factors. Food Microbiol 48:99–108. https://doi.org/10.1016/j.fm.2014.11.017 Chaveerach P, ter Huurne AAHM, Lipman LJA, van Knapen F (2003) Survival and resuscitation of ten                                                                                                                1. microarrays 2. phylogenic  منابع
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Campylobacter and related bacteria. Int J Syst Evol Microbiol 51(Pt 2):719–721. https://doi.org/ 10.1099/00207713-51-2-719 Wassenaar TM, Newell DG (2000) Genotyping of Campylobacter spp. Appl Environ Microbiol 66(1):1–9. https://doi.org/10.1128/AEM.66.1.1-9.2000 



 183  │. توبرکلوز (سل) پرندگان  15
  
  

  15   (سل) پرندگانتوبرکلوز 
  

  نویسندگان: آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظ
  مترجمین: مریم خالقی، علی صلواتی

  چکیده
کننده است که طیف وسیعی از پرندگان وحشی و اهلی را تحت  بیماري مزمن و تضعیف نوعیسل پرندگان 

مستعد و حساس به عفونت هستند.  تر کمها  ها و کبک ها، قرقاول نسبت به مرغ ها بوقلمون. دهد میقرار  تأثیر
هاي  و ژنوتیپ 3و  2، 1هاي  سروتیپ 2آویوم گونۀ تحت 1آویوممایکوباکتریوم در پرندگان  سل اصلی املع

عامل بیماري در  عنوان به آویوممایکوباکتریوم  ،است. در واقع IS1245 غیراختصاصی ۀو قطع IS90 ۀقطع
د، ممکن است به این بیماري مبتلا شو  . در حالی که انسانشود می ها و سایر پستانداران شناخته خوك
از طریق  آویوممایکوباکتریوم  متفاوت است. انتقال طور معمول بهها  شده در پرندگان و انسان هاي یافت سویه

هاي زیرمخاطی و سروزي در  ، که منجر به تکثیر آن در ماکروفاژها و تشکیل گرانولومدهد میدهان رخ 
و در  هشدها وارد لومن روده  ، باکتريشوند می و اولسر ها دچار زخم . هنگامی که گرانولومشود میها  روده

و باعث  هتوانند وارد جریان خون شد ها می باکتري ،کنند. علاوه بر این از روده عبور می فضلهنهایت از طریق 
هاي  باسیل ةمشاهدو ضایعات کالبدگشایی هاي احشایی شوند. تشخیص بر اساس  ایجاد گرانولوم در اندام

 .شود میهاي مقاوم به دارو توصیه ن هاي بافتی است. درمان به دلیل خطر ظهور سویه اسیدفست در نمونه
  سیشنا سبب .15,1

هاي  و ژنوتیپ 3و  2، 1هاي  سروتیپ آویوم گونۀ تحت آویوممایکوباکتریوم  عمده توسط طور به سل پرندگان
مثبت، هوازي، غیراسپورزا،  ها گرم . این باکتريشود میایجاد  IS1245 غیراختصاصی ۀطعو ق IS901 ۀقطع

 به آویوم گونۀ تحت آویوممایکوباکتریوم  ،هاي مولکولی غیرمتحرك و اسیدفست هستند. بر اساس روش
 .شود میتقسیم  3سوییس هومینی گونۀ تحت آویوممایکوباکتریوم  و آویوم گونۀ تحت آویوممایکوباکتریوم 

هاي رایج در  کننده ضدعفونی ةعمد) است. درصد 80تا  60غنی از لیپید ( آویوممایکوباکتریوم ی دیوارة سلول
تواند در شرایط  می چنین هم ند. این باکترينیست اثربخش آویوم گونۀ تحت آویوممایکوباکتریوم برابر 

همکاران و  Dhamaرشد کند (نامناسب  پایین، سطح اکسیژن پایین و دماي pHمحیطی نامطلوب مانند 
تر از  ضدسل رایج مقاوم نسبت به داروهاي آویوممایکوباکتریوم  .)1998 و همکاران Leite؛ 2011

 M. avium 2. M. avium subsp. avium 3. M. avium subsp. hominissuis 4. M. tuberculosis .1                                                                                                               ی غنی از لیپید دیوارة سلول ،است. دلیل این پدیده 1بویس مایکوباکتریومو  4مایکوباکتریوم توبرکلوزیس
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). 2004 و همکاران Philalay( شود میکه باعث افزایش وسیع مقاومت باشد  می آویوممایکوباکتریوم 

). این 1935 و همکاران Schalkسال در خاك باقی بمانند ( 4توانند تا  می آویوممایکوباکتریوم هاي  باکتري
ر ماه زنده بمانند. علاوه ب 27متر به مدت  سانتی 91,44شده در عمق  هاي دفن توانند در لاشه ها می باکتري

 244گراد و  درجۀ سانتی 20روز در دماي  168به مدت  آویوممایکوباکتریوم هاي قوي  برخی از سویه ،این
ها شناسایی  در تخم آویوممایکوباکتریوم  اند. اگرچه اره زنده مانده گراد در خاك درجۀ سانتی 37روز در دماي 

دقیقه  6ها بیش از  . جوشاندن تخماند شدهها به سل مبتلا ن شده از این تخم ي خارجها جوجهشده است، اما 
 کند. ها را غیرفعال می این باکتري

 استعداد ابتلا .15,2
مایکوباکتریوم مستعد ابتلا به  ،افراد داراي نقص ایمنی ویژه به ،ها ها و انسان پرندگان، حیوانات خانگی، خوك

وتی از حساسیت به سل پرندگان را سطوح متفا ،هاي مختلف پرندگان هستند. گونه آویوم گونۀ تحت آویوم
، بلدرچین خاکستري و مرغ کاکایی 2دار طوقدارند. پرندگان بسیارحساس شامل مرغ، گنجشک، قرقاول 

هاي اهلی مقاومت  حساس هستند. غازها و اردك تر کمي اهلی ها بوقلمونو  4دار هستند. مرغ شاخ 3خندان
 ها بسیار مقاوم به عفونت هستند. و کلاغ 5دار هاي یقه در حالی که کبوترهاي اهلی، قمري ؛متوسطی دارند
گروه  عنوان به آویوممایکوباکتریوم . شود میها و سایر پستانداران  سبب بیماري در خوك آویوممایکوباکتریوم 

که در بیماران مبتلا به سندرم نقص ایمنی اکتسابی  شود می بندي انسانی طبقه يها عفونتدر  2خطر 
)Mijs ؛ 2002 و همکارانNightingale شده در پرندگان و  هاي یافت شایع است. سویه )1992 و همکاران

). بنابراین 2007 و همکاران Turenne؛ Garzelli 2014و  Rindiمتفاوت هستند ( طور معمول بهها  انسان
انسانی در افراد به دلیل تماس انسان با انسان یا  آویوممایکوباکتریوم ي ها عفونت تر بیشکه  رسد می نظر به

 نسبت به تماس پرنده با انسان رخ دهد. ،انسان با محیط
از طریق خوردن غذا و آب آلوده و استنشاق قطرات آلوده و از  آویوم گونۀ تحت آویوممایکوباکتریوم انتقال 

عامل مانند و  رندگان آلوده ناقل باقی می. پدهد میدهانی رخ  ۀیشان در طول تغذیها جوجهپرندگان بالغ به 
توجهی  منجر به خسارات اقتصادي قابل مکن استکنند. سل پرندگان م خود دفع می ۀرا در فضل زا بیماري

، کاهش تولید تخم، رشد ضعیف، لاغري پرندگان اه بالا در کشتارگاه ۀلاشضبط دلیل نرخ  در صنعت طیور به
 ).2003، 2001 و همکاران Tell؛ 1998 و همکاران Leiteشود ( ومیر مرگآلوده و نرخ بالاي 

تر  نه به این دلیل که پرندگان جوان مقاوم ؛شایع است تر کمدر پرندگان جوان سل پرندگان  رسد می نظر به
ي براي تثبیت از طریق تر بیشتر فرصت  به عفونت هستند، بلکه به این دلیل که بیماري در پرندگان مسن

وان نسبت به پرندگان هاي ج مرغدر  طور معمول بهتر داشته است. اگرچه ضایعات سل  طولانی ۀمواجه ةدور
هاي جوان مشاهده شده است. چنین  مرغیا عمومی در د ي دارد، اما سل پرندگان شدیتر کمبالغ شدت 

منبع براي سایر پرندگان و پستانداران  عنوان بهو باید  بودهسل  حاد هاي مهم انتشار باسیل منبع یپرندگان
 M. bovis 2. ring-necked pheasants 3. Laughing kookaburra 4. Guinea fowl 5. collared turtle doves .1                                                                                                                                                                                       حساس در نظر گرفته شوند.
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 علائم بالینی .15,3

. پرندگان ممکن است کاهش وزن، شود میآخر بیماري دیده  ۀدر مرحل تر بیشعلائم بالینی سل پرندگان 
 ممکن است کاهش چنین هم عضلانی را نشان دهند. ةلاغري، برجستگی استخوانی، اسهال و کاهش تود

 .تولید تخم یا افزایش وزن مشاهده شود
 ضایعات کالبدگشایی .15,4

ضایعات در کبد و  .)OIE 2018( استمتمرکز شده در دستگاه گوارش  تر بیش ،سل پرندگان ۀضایعات اولی
 ها نیز ظاهر شود. این ضایعات طحال بوقلمون، اردك و کبوتر شایع است اما ممکن است در سایر اندام

هاي مختلف در کبد، طحال و مغز استخوان  هاي سفید جامد با اندازه توده صورت بهاست ممکن  چنین هم
هایی روي سطح آن وجود  پریده شود و ممکن است توده ه ممکن است ضخیم و رنگدیوارة رودظاهر شوند. 

ه متصل روددیوارة هاي تومورمانند به  و توده شوند میضایعات ظاهر  ،روده کردن زداشته باشد. قبل از با
شده  هاي کوچک زرد یا یک کانون نرم زردرنگ احاطه پرندگان ممکن است ندولسل  ،. علاوه بر اینشوند می

همکاران و  Bull( هاي داخلی مانند کبد، طحال و ریه ایجاد کنند توسط یک کپسول فیبروزي در اندام
 ممکن است در مغز استخوان یافت شوند.  چنین هم ها گرانولوم .)2000

شده و مراکز  یکیهاي  گرانولومهاي چندکانونی تا  گرانولوم، این بیماري هاي میکروسکوپی بررسیدر 
ها و  ها، هتروفیل لنفوسیت تر کمشده توسط تعداد متوسط تا زیاد ماکروفاژها با تعداد  نکروتیک احاطه

کلسیم روي  شدن  هانباشت .)Fischer 2005و  Gerhold( شود می مشاهدهاي  چندهسته هاي سل جاینت
. رسوب آمیلوئید در عناصر پارانشیمی دهد میدر پرندگان رخ  ندرت بهشدن) در سل  ها (کلسیفیه گرانولوم

 .اطراف در کبد، طحال و کلیه گزارش شده است
 تشخیص .15,5

هاي  نلسون از اندام-شده با روش زیل آمیزي یا مقاطع رنگ ها گسترشهاي اسیدفست در  تشخیص باسیل
توانند براي  نیز می PCRهاي  و تکنیک DNAهاي  براي تشخیص کافی است. پروب طور معمول بهدیده  آسیب

براي تشخیص باکتري استفاده شود، باید به دفع  فضلههاي  شناسایی باکتري استفاده شوند. اگر از نمونه
هاي  تشخیص از طریق کشت با استفاده از محیط تأییددر مدفوع توجه شود.  آویومریوم مایکوباکتمتناوب 

تواند در چندین محیط مانند  می آویوممایکوباکتریوم ها باشد.  تر از سایر باکتري تواند بسیار طولانی خاص می
 1حاوي  5کلتسوسیا  4الون اچ بروك سون میدلو  3تن اچ بروك سون میدل، 2محیط هارلود، 1جنسن لوونستین

مایکوباکتریوم پیرووات سدیم رشد کند. ممکن است نیاز به افزودن مایکوباکتین براي جداسازي  درصد
توان با تزریق  هفته ظاهر شوند. تست توبرکولین را می 4تا  2ها ممکن است ظرف  باشد. کلونی آویوم

واکنش  ،ساعت 48استفاده کرد. پس از هاي اهلی  در گله پرندگان ریشمشتقات پروتئین استاندارد به 
از سایر پرندگان  تر کمبسیار  ها بوقلمونتست توبرکولین در  ،حال . با اینشود میمثبت با تورم و ادم مشخص 

                                                                                                               1. Lowenstein-Jensen 2. Herrold’s media 3. Middlebrook 7H10 4. Middlebrook 7H11 5. Coletsos 
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کامل  ةشد  آمیزي ژن رنگ تست آگلوتیناسیون آنتی زي آب). در پرندگان OIE 2018اهلی قابل اعتماد است (

  کشد. اعتمادتري است و چند دقیقه طول می  آزمایش قابلکه  ،توان استفاده کرد را می
هاي سفید در کبد و طحال  که باعث توده ،فتي دیگري را در نظر گرها بیماريتشخیص افتراقی باید در 
، بیماري مارك، لوکوز لنفوئیدي و کلی اشریشیا، استافیلوکوك، سالمونلاشامل  ها بیماري. این شوند می

هاي مغز  است که گرانولوم آویوممایکوباکتریوم فقط  ،رتیکولواندوتلیوز هستند. از این میانهاي  ویروس
  کند. استخوان را ایجاد می

 واکسیناسیون و درمان .15,6
 .عملی نیست ها بوقلمونواکسنی براي استفاده در پرندگان در دسترس نیست. درمان سل پرندگان در 

 Bull TJ, Hermon-Taylor J, Pavlik I, El-Zaatari F, Tizard M (2000) Characterization of IS900 loci in منابع
Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis and development of multiplex PCR typing. Microbiol Read Engl 146(Pt 9):2185–2197. https://doi.org/10.1099/00221287-146-9-2185 Dhama K, Mahendran M, Tiwari R, Dayal Singh S, Kumar D, Singh S, Sawant PM (2011) Tuberculosis in birds: insights into the Mycobacterium avium infections. Vet Med Int 2011:1–14. https://doi.org/10.4061/2011/712369 Gerhold RW, Fischer JR (2005) Avian tuberculosis in a wild turkey. Avian Dis 49(1):164–166. https://doi.org/10.1637/7245-072204R Leite CQ, de Souza CW, Leite SR (1998) Identi�ication of mycobacteria by thin layer chromatographic analysis of mycolic acids and conventional biochemical method: four years of experience. Mem Inst Oswaldo Cruz 93(6):801–805. https://doi.org/10.1590/s0074-02761998000600019 Mijs W, de Haas P, Rossau R, Van der Laan T, Rigouts L, Portaels F, van Soolingen D (2002) Molecular evidence to support a proposal to reserve the designation Mycobacterium avium subsp. avium for bird-type isolates and “M. avium subsp. hominissuis” for the human/porcine type of M. avium. Int J Syst Evol Microbiol 52(Pt 5):1505–1518. https://doi.org/10.1099/00207713-52-5-1505 Nightingale SD, Byrd LT, Southern PM, Jockusch JD, Cal SX, Wynne BA (1992) Incidence of Myco-
bacterium avium-intracellulare complex bacteremia in human immunodeficiency viruspositive patients. J Infect Dis 165(6):1082–1085. https://doi.org/10.1093/infdis/165.6.1082 OIE (2018) Avian tuberculosis. OIE Terrestrial Manual 2018: Of�ice International des Epizooties (OIE) Chapter 3.3.6. Paris, France. Pp. 860–868. Philalay JS, Palermo CO, Hauge KA, Rustad TR, Cangelosi GA (2004) Genes required for intrinsic multidrug resistance in Mycobacterium avium. Antimicrob Agents Chemother 48(9):3412–3418. https://doi.org/10.1128/AAC.48.9.3412-3418.2004 Rindi L, Garzelli C (2014) Genetic diversity and phylogeny of Mycobacterium avium. Infect Genet Evol 21:375–383. https://doi.org/10.1016/j.meegid.2013.12.007 Schalk AF, Roderick LM, Foust HL, Harsh�ield GS (1935) Avian tuberculoisis: collected studies. Tech Bull North Dakota Agric Exp Stn. 279:46. Tell LA, Woods L, Cromie RL. Mycobacteriosis in birds: -EN- -FR- -ES-. Rev Sci Tech OIE. 2001;20(1):180–203. doi: https://doi.org/10.20506/rst.20.1.1273. Tell LA, Woods L, Foley J, Needham ML, Walker RL (2003) A model of avian mycobacteriosis: clinical and histopathologic findings in Japanese quail (Coturnix coturnix japonica) intravenously inoculated with Mycobacterium avium. Avian Dis 47(2):433–443. https://doi.org/10.1637/0005-2086(2003)047[0433:AMOAMC]2.0.CO;2 Turenne CY, Wallace R, Behr MA (2007) Mycobacterium avium in the postgenomic era. Clin Microbiol Rev 20(2):205–229. https://doi.org/10.1128/CMR.00036-06 
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  16   1براکیسپیرا
  

  نویسندگان: آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظ
  مترجمین: مریم خالقی، علی صلواتی

  چکیده
-اسپیروکت ۀمنفی از راست است. این باکتري گرم براکیسپیراهاي  گونهاز  اي پرندگان ناشی اسپیروکتوز روده

. این بیماري دهد میقرار  تأثیر هاي طیور را تحت هاي بالغ و سایر گونه مسبب بیماري است که مرغ 2ها 
 در پرندگان زا بیماريهاي اصلی  در تولید تخم و اسهال مرتبط است. گونه تأخیربا کاهش یا  طور معمول به
 هستند. 6هیودیسنتریه براکیسپیرا و 5آلوینیپولی براکیسپیرا، 4پیلوسیکولی براکیسپیرا، 3اینترمدیا راکیسپیراب

گزارش  تر کم هیودیسنتریه براکیسپیرا در حالی که ؛ترین گونه در طیور استزا بیمارياینترمدیا  براکیسپیرا
و اسهال (التهاب سکوم) و باعث تیفلیت  هشدیا رکتوم کلونیزه  در سکوم و براکیسپیراهاي  گونه. شده است

ند. اجراي اقدامات مؤثر براکیسپیراهاي  گونه تتراسایکلین علیه . تیامولین، لینکومایسین و اکسیدنشو می
  .کند ها جلوگیري می در داخل و میان گله براکیسپیراهاي  گونه زیستی از ورود و گسترش امنیت

  سیشنا سبب .16,1
ة از خانواد هیودیسنتریه براکیسپیراو  آلوینیپولی براکیسپیرا، پیلوسیکولی براکیسپیرا، اینترمدیا براکیسپیرا

که باعث  شوند میاي در نظر گرفته  بالقوه يزا بیماريعوامل  عنوان به براکیسپیراو جنس  7براکیسپیراسه
میکرومتر  0,60تا  0,25شکل، با قطر  منفی، مارپیچ ها گرم . این باکتريشوند میاي پرندگان  اسپیروکتوز روده

را از طریق ها  آن توان ها بسیار ظریف هستند، می یی که اسپیروکتاز آنجامیکرومتر هستند.  19تا  3و طول 
ها  آن توان می چنین هم یا فازکنتراست مشاهده کرد. فیلد داركهاي مرطوب با استفاده از میکروسکوپ  نمونه 

ها داراي تعداد متغیري از  شده با رنگ نقره مشاهده کرد. اسپیروکت  آمیزي شناسی رنگ بافترا در مقاطع 
که منجر به حرکت  ،بسته به گونه) هستند عدد 10تا  8غشایی ( هاي قطبی غشاي خارجی و بین تاژك

 .استها  آن ۀکه این حرکت مشخص ،شود می 8مارپیچ
                                                                                                               1. Brachyspira 2. Spirochaetes 3. B. intermedia 4. B. pilosicoli 5. B. alvinipulli 6. B. hyodysenteriae 7. Brachyspiraceae 8. Corkscrew-like 
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  استعداد ابتلا .16,2

زي و پرندگان وحشی  ، قرقاول، کبک، غاز، پرندگان آبشترمرغ استرالیاییدر مرغ،  براکیسپیرا هاي گونه
 گزارش شده است 2005اي در سال  هفته 18الی  7,5ي ها بوقلموندر  براکیسپیرا .اند شدهشناسایی 

)Shivaprasad  وDuhamel 2005(. 
 انتقال .16,3

مستقیم یا غیرمستقیم منتقل شوند.  صورت بههانی د-توانند از طریق مسیر مدفوعی می براکیسپیرا هاي گونه
، شوند مینگهداري  پرتراکممهم براي انتقال است. در پرندگانی که در شرایط  ةآلودگی آب یک منبع بالقو

ها ممکن  ها و موش تیی کارمندان، پرندگان وحشی، رجا جابهانتقال از طریق هوا نیز ممکن است رخ دهد. 
 ،هاي مختلف نقش داشته باشند. علاوه بر این هاي مختلف در لانه ین گلهاست در گسترش بیماري ب

 .)Hampson 2020(ناقل مکانیکی عمل کنند  عنوان بهها یا حیوانات آزاد ممکن است  حشرات، سگ
 دورة نهفتگی .16,4

در موارد عفونت  ،روز است. با این حال 5 براکیسپیرا دورة نهفتگیدر آزمایشات مشخص شده است که 
توجهی از کلونیزاسیون رخ دهد و علائم بالینی  طبیعی ممکن است چندین هفته طول بکشد تا سطوح قابل

 .)Hampson 2020(ایجاد شود 
  حساسیت سنی .16,5

طبیعی  طور بهتر هستند و پرندگان جوان  حساساي پرندگان  هاي روده تر نسبت به اسپیروکت پرندگان مسن
به دلیل افزایش مواجهه و نه تفاوت در حساسیت سنی بالا احتمال به این پدیده . شوند میلا نبه عفونت مبت

 اي شناسایی شده است هفته 18تا  7,5ي ها بوقلموندر سکوم  پیلوسیکولی براکیسپیرا. دهد میرخ 
)Shivaprasad  وDuhamel 2005 ؛Hampson 2020(. 

 فاکتورهاي مستعدکننده .16,6
 هاي بر اساس چندین عامل مانند ترکیب رژیم غذایی، فلور روده و گونه براکیسپیرا اي رودهکلونیزاسیون 

هاي غذایی مبتنی  رژیم رسد می نظر بهتغییرپذیري در شدت بیماري است.  ةدهند است که نشان براکیسپیرا
ر جو یا جو دوسر و هاي غذایی مبتنی ب را در مقایسه با رژیم اینترمدیا براکیسپیرا کلونیزاسیون بر گندم

هاي  باکتري تر بیشباسیتراسین -روي عمل مکانیسم .)2004 و همکاران Phillips( کنند سورگوم تقویت می
که ممکن است  دهد مینتایج متفاوت نشان  ،. با این حالدهد میرا هدف قرار  ،ها و نه اسپیروکت ،مثبت گرم

وجود داشته  براکیسپیرا هاي مختلف سکوم و گونه فلوراي بین اجزاي مختلف  تعاملات مثبت و منفی پیچیده
 .)Hampson 2020(باشد 
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  کالبدگشایی علائم بالینی و ضایعات .16,7

تواند منجر به  اسهال شدید متناوب و کاهش وزن از علائم بالینی اصلی هستند. عدم درمان پرندگان می
هاي با کیفیت   هاي کثیف و تخم  تخمتولید ،  ، کاهش تولید تخمومیر مرگدر تولید تخم، افزایش نرخ  تأخیر
 از شده تفریخ يها جوجهتر شود.  ضعیف ۀتر و با کیفیت پوست تر، سبک هاي کوچک  مانند تخم تر پایین

هاي  خاصی وجود ندارد. سکوم کالبدگشایی ۀو رشد کندي دارند. هیچ ضایع بوده فیدهاي آلوده ضعولم
تیفلیت  هیستوپاتولوژيباشند. در  کالبدگشاییآلود و آبکی ممکن است تنها ضایعات  متسع با محتویات کف

 ).Ronineau 2020(متوسط گزارش شده است با شدت 
 تشخیص .16,8

پس از ساعت  48هاي میکروسکوپی مستقیم محتویات سکوم ظرف  بر اساس آزمایش براکیسپیرا تشخیص
آگار در  ممکن است در بلاد براکیسپیرا دشوار است، اماها  آن شروع علائم بالینی است. اگرچه جداسازي

 Hampson( هاي تشخیصی در محل و آزمایش PCRها بر اساس  هوازي جدا شود. شناسایی گونه شرایط بی
 .استممکن ) 2021 و همکاران Matos؛ Ronineau 2020؛ 2020
 درمان و کنترل .16,9

هایی  ها به یک گله باید انجام شود. ضدمیکروب زیستی براي جلوگیري از ورود پاتوژن اجراي اقدامات امنیت
و  Karlsson( هستند اثربخش براکیسپیراهاي  گونه تتراسایکلین علیه مانند تیامولین، لینکومایسین و اکسی

 دهد میتیامولین سمیت یونوفورها را افزایش  ،لبا این حا .)2015 و همکاران Le Roy؛ 2003همکاران 
)Ronineau 2020(. استفاده  براکیسپیرا توانند علیه می لاکتوباسیلوسهاي  گونه هاي حاوي پروبیوتیک

 .)2013 و همکاران Mappley(شوند 
 Hampson DJ (2020) Avian intestinal spirochetosis. In: Swayne DE, Boulianne M, Logue CM, McDougald LR, Nair V, Suarez DL (eds) Poultry diseases. Iowa State Press, Ames, IA, pp 1018–1033 Karlsson M, Fellström C, Gunnarsson A, Landén A, Franklin A (2003) Antimicrobial susceptibility testing of porcine Brachyspira (Serpulina) species isolates. J Clin Microbiol 41(6):2596–2604. https://doi.org/10.1128/JCM.41.6.2596-2604.2003 Le Roy CI, Mappley LJ, La Ragione RM, Woodward MJ, Claus SP (2015) Brachyspira pilosicoli -induced avian intestinal spirochaetosis. Microb Ecol Health Dis 26(0). doi: https://doi.org/10.3402 /mehd.v26.28853. Mappley LJ, Tchórzewska MA, Nunez A, Woodward MJ, Bramley PM, La Ragione RM (2013) Oral treatment of chickens with Lactobacillus reuteri LM1 reduces Brachyspira pilosicoli-induced pathology. J Med Microbiol 62(Pt 2):287–296. https://doi.org/10.1099/jmm.0.051862-0 Matos MRD, Grzegozevski AP, Cruz AD, Cheng AC, Gerelli A, Fusco C, Gruchouskei L, Viott ADMU (2021) Identi�ication of Brachyspira spp. in the cecum of broiler chickens using histology and in situ diagnostic assays. Semina Ciênc Agrár 42(5):2813–2824. https://doi. org/10.5433/1679-0359.2021v42n5p2813 منابع
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Phillips ND, La T, Pluske JR, Hampson DJ (2004) A wheat-based diet enhances colonization with the intestinal spirochaete Brachyspira intermedia in experimentally infected laying hens. Avian Pathol 33(4):451–457. https://doi.org/10.1080/0307945042000260620 Ronineau B (2020) Brachyspira spp (Avian intestinal spirochetosis). In: Manual of poultry diseases. Brugere-Picoux J, Vaillancourt J-P, Bouzouaia M, Shivaprasad HL, Venne D. Edition “Association francais pour lávancement des sciences (AFAS).” In: Manual of poultry diseases. Paris, France, pp 377–379 Shivaprasad HL, Duhamel GE (2005) Cecal spirochetosis caused by Brachyspira pilosicoli in commercial turkeys. Avian Dis 49(4):609–613. https://doi.org/10.1637/7383-052005.1   
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  17    استافیلوکوکوز
  

  نویسندگان: آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظ
  مترجمین: سیدمانی مهرنیا، علی صلواتی

 چکیده
تحت  ها بوقلمونها را در  ها، مفاصل و تاندون که استخوان استاستافیلوکوکوز مشکلی رایج در صنعت طیور 

توانند منجر به بیماري  می 1استافیلوکوك مثبت گرمهاي  . چندین گونه از باکتريدهد میقرار  تأثیر
 زا بیماريعامل ترین  رایج هادر میان این گونه 2استافیلوکوك اورئوس شوند. ها بوقلمونک در سمی سپتی

، 4استافیلوکوك اینترمدیوس، 3استافیلوکوك اپیدرمیسهاي دیگري مانند  گونه ،؛ با این حالباشد می
در طیور صنعتی مرتبط هستند.  ينیز با بیمار 6استافیلوکوك زایلوسوسو  5استافیلوکوك هایکوس

سینوویت، و  شامل کبد سبز، استئومیلیت، آرتریت استافیلوکوكهاي ي ناشی از گونهها بیماريترین  شایع
هاي اقتصادي ناشی از نرخ  این عفونت با زیان علاوه، به. باشند می 7پا آبسۀ کف، درماتیت قانقاریایی و اُمفالیت

  ها مرتبط است. هاي فرآوري و کشتارگاه بالاي حذف و ضبط لاشه در کارخانه

  سی شنا سبب .17,1
مثبت،  هوازي اختیاري، گرم ها بی تعلق دارد. این باکتري 8میکروکوکاسه ةنوادبه خا استافیلوکوكجنس 
هایی به شکل  خوشه صورت بهشده  آمیزي هاي رنگ در لام معمول طور بهو  بوده غیرمتحركو شکل  کوکسی

این هاي کوتاه ظاهر شوند.  زنجیره صورت بههاي مایع ممکن است  . در محیطشوند میدیده  9»انگور ۀخوش«
 د.آمیزي شو منفی رنگ گرم صورت بهت ساعت) ممکن اس 24تر (بیش از  هاي قدیمی در کشتباکتري 

درجۀ  37ساعت در دماي  24 طیها  آن رشد کرده و رشد خوبی بهدرصد  5ها روي بلاد آگار  استافیلوکوك
ف، بتاهمولیتیک، با شکل گرد، صاه ب استافیلوکوك اورئوسهاي  نیو. کلباشد میگراد قابل مشاهده  سانتی
طور  بهمنفی  کواگولازهاي  نیو. کلشوند میمتر و اغلب به رنگ سفید تا نارنجی مشاهده  میلی 3تا  1قطر 

 Staphylococcus spp. 2. Staphylococcus aureus 3. S. epidermidis 4. S. intermedius 5. S. hyicus 6. S. xylosus 7. bumblefoot 8. Micrococcaceae 9. grape-like .1                                                                                                                . باشند میخاکستري تا کرم یا سفید و غیرهمولیتیک  معمول
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 هاي کواگولاز مثبت و کواگولاز منفیاستافیلوکوك .17,1شکل 

  

به دلیل حضور  1نوترینت آگارها ممکن است روي محیط  نیوهستند. کلها اکسیداز مثبت  استافیلوکوك
 .باشند میمثبت  کواگولاز هعمدطور  به زا بیماريهاي  زرد دیده شوند. سویهبه رنگ ها  اندوپیگمانت

) 2و ( )استافیلوکوك اورئوس( مثبت کواگولاز) 1( ۀبه دو دست کواگولازها بر اساس آزمون  استافیلوکوك
   .شوند میتقسیم  )2استافیلوکوك ساپروفیتیکوسو استافیلوکوك اپیدرمیدیس منفی (مانند  کواگولاز

را  استافیلوکوك اورئوسهاي  جدایه شناسیگیر همهو روابط  منشأتوان  می 3با استفاده از بیوتایپینگ
هاي غیراختصاصی  اختصاصی میزبان (انسان یا حیوانات اهلی) و بیوتایپ 4شناسایی کرده و بین اکووارهاي

 استافیلوکوك اورئوسنیز براي شناسایی  5تایپینگ فاژ ).1997همکاران و  Shimizuمیزبان تمایز قائل شد (
  ).17,1(شکل  شود میي انسان و یا طیور استفاده زا بیماري

   شناسیگیر همه .17,1,1
در طیور ها  آن ي ناشی ازها عفونتجایی حضور داشته و  همه صورت بهدر محیط  كاستافیلوکوهاي  گونه

 زیست هم صورت به حیوانات سالم يها روي پوست، غشاهاي مخاطی و پرها . این باکتريباشد میبسیار شایع 
 .اند شدهشناسایی 

، استافیلوکوك اپیدرمیدیس، استافیلوکوك اورئوسهاي مختلفی از جمله  با گونه زا بیماريچندین شرایط 
 ها بوقلمون. باشند میمرتبط استافیلوکوك زایلوسوس و  استافیلوکوك هایکوس، استافیلوکوك اینترمدیوس

کوب سیستم ایمنی، اي مانند سر عوامل مستعدکننده ،در تمام سنین به عفونت حساس هستند. با این حال
استافیلوکوك هاي  سویه کنند. باکتري را تسهیل میورود  ،ها ناخننوك و  کردن کوتاه و هاي پوستی آسیب
 Nutrient agar 2. S. saprophyticus 3. biotyping 4. ecovars 5. phagetyping .1                                                                                                               مکرر عامل  صورت بهکنند،  سلولی مقاوم به حرارت تولید می یک یا چند انتروتوکسین خارج که ساورئو
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  از پرندگان درگیر ممکن است آلوده باشد.  حاصل . گوشت بوقلمونشوند میمسمومیت غذایی انسان دانسته 

در برابر عوامل  موارد تر بیشدر در برابر حرارت، نور خورشید و خشکی مقاوم بوده و  شدت بهها  استافیلوکوك
ها  به بیوتایپها  آن بندي با طبقه ها استافیلوکوكاختصاصیت میزبانی . دهند میدارویی نیز مقاومت نشان 

مده را به خود آ  دست ههاي بین جدایهتر بیش ها بوقلمون دراستافیلوکوك اورئوس نشان داده شده است. 
  .دهد میاختصاص 

  انتقال  .17,1,2
 ؛گیرد افقی و از طریق تماس مستقیم یا غیرمستقیم با ناقلان صورت می صورت به هعمدطور  بهانتقال 

کنند.  محل ورود باکتري عمل می عنوان به طور معمول بهکه ضایعات پوستی یا غشاهاي مخاطی   طوري به
 انتقال عمودي نیز گزارش شده است.

  ییزا بیماري. 17,1,3
. مطالعات شود میبه بروز علائم بالینی منجر ن پوست و یا غشاهاي مخاطی لزوماً باکتري در شدن  کلونیزه

. باشند میینی لازم دیگري نیز براي ایجاد بیماري بال ةعوامل مستعدکنند طور معمول بهاند که  نشان داده
(ناشی از  2زاد ونر) یا بدر مخاط باکتري شدن  گرفته از کلونیزه منشأ( 1زاد درون صورت بهتوانند  می ها عفونت

 صورت بهابتدا  زاد ني دروها عفونتدر  زا بیماريعامل  هاي تنفسی یا پوستی) ایجاد شوند. ، آسیباُمفالیت
که ممکن است موجب باکتریمی و یا  ،یابد موضعی تکثیر یافته و سپس از طریق جریان خون گسترش می

 ،. از سوي دیگراستبا التهاب موضعی ثانویه همراه  طور معمول بهغیرکشنده شود. این عفونت  سمی سپتی
 سمی سپتی ۀمرحل و دربد که ممکن است گسترش یا هشد باعث التهاب موضعی پوست  زاد ي برونها عفونت

هاي غنی از کلاژن مانند سطح  ها تمایل به اتصال به بافت استافیلوکوك چنین هم به مرگ حیوان منجر شود.
ها  این باکتري علاوه، به). 17,2ها و مفاصل دارند (شکل  هاي سینوویال اطراف تاندون مفصلی مفاصل و غلاف

نکروز سر استخوان ران و  ،همین دلیله یابند. ب میل رشد فعال تکثیر هاي در حا استخوان صفحۀ رشددر 
  ).Carolyn 2001و  Eric( استتر  شایع ، بالغاستئومیلیت در پرندگان جوان نسبت به پرندگان 

  
  
  
  
  
  
  
  

 استافیلوکوكهاي یی گونهزا بیماري .17,2شکل 
                                                                                                               1. Endogenous 2. Exogenous 

جایی در  صورت همه به استافیلوکوكهاي  گونه
محیط حضور دارند. تهاجم باکتري به بدن به 

 . دهد دلیل جراحات پوستی یا ضعف ایمنی رخ می
  

هاي غنی از کلاژن تمایل  باکتري به بافت
دارد (مانند مفاصل، بورس سینوویال و 

  غشاي سینوویال)
  

آرتریت، سینوویت، استئومیلیت، 
 کندرونکروز 
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ي ناشی از ها بیماريي براي ابتلا به تر بیشدر موارد سرکوب ایمنی، در معرض خطر پرندگان 

 ي استافیلوکوکیها عفونتها، مانند کندرونکروز باکتریایی و درماتیت قانقاریایی قرار دارند.  استافیلوکوك
مختلف مانند تراکم بیش از حد پرندگان و عدم  ةعوامل مستعدکنند تأثیرتوانند تحت  می چنین هم

  قرار گیرند.زیستی کافی  ي جایگاه و امنیتساز پاك

  علائم بالینی و ضایعات . 17,1,4
علائم بالینی و ضایعات مرتبط با روز دارد.  3تا  2 ةبسیار کوتاهی در باز دورة نهفتگیِ استافیلوکوكعفونت با 

، نکروز عمومی، اُمفالیت، استئومیلیت، آرتریت، تنوسینوویت، سمی سپتیي استافیلوکوکی شامل ها عفونت
 Rautenschlein؛ Andreasen 2020؛ Carolyn 2001و  Eric( هستند  پا آبسۀ کفی و درماتیت قانقاریای

خلاصه شده  17,1در جدول  ها بیماريشناسی و آناتومیکی مرتبط با این  ). تغییرات آسیبRyll 2014و 
  است.

  
  

 ها بوقلموندر  یلوکوكاستاف هاي شده توسط گونهیجادا یکپاتولوژ يها وضعیتانواع  .17,1جدول 
  شناسیآسیب  شکل بیماري

 حاد یا حاد همراه با روند فوق   سمی سپتی
  بدون ضایعات مشخص ها جوجهمرگ ناگهانی 
 تورم و انفارکتوس عمومی دو سروز، هیدروپریکار جلدي در زیرریز خونتر در پرندگان مسن ،

  .شود میمشاهده 
 ،آرتریت ،استئومیلیت
  تنوسینوویت

 ها استافیلوکوكترین ضایعه ناشی از  شایع 
 شامل لنگش یا فلجی بوده و به محل درگیري (استخوان بلند یا ستون فقرات) بستگی  علائم

 دارند.
 هاي  انتهاي پروگزیمال تیبیا، انتهاي پروگزیمال فمور و مهره طور معمول بهثر أهاي مت استخوان

 .باشند می )T3-T5( توراسیک
 کمري، فشار بر نخاع شایع است.-اي سینههاي  در صورت درگیري مهره 
  نکروز سر فمور  عنوان بهاگر فمور آلوده شود، انتهاي پروگزیمال از تنه جدا شده و این حالت

 .شود میشناخته 
 پارگی تاندون گاسترونمیوس (تاندون دوقلو، واقع در بالاي مفصل خرگوشی)، با رنگ قرمز-

 .شود میي که سپس سبز ریز ونخبنفش ناشی از 
 کبد سبز)-بدهاي سبزرنگ (کمپلکس استئومیلیتک  

 . باشند مین امُفالیتعلت شایع  ها استافیلوکوك   امُفالیت
 سروز فیبرینی، پریتونیت )نشده جذبماندگار ( ةکیسۀ زرد ،  

  ضایعات پوستی   نکروز عمومی
 ضایعات پوستی   درماتیت قانقاریایی

  هاي محدودشده وزیکولدرماتیت وزیکولی با 
 و نکروز مرطوب جلديي زیرریز خونمراه التهاب و ادم و ه درماتیت قانقاریایی به  

 )17,3تورم شدید پا و لنگش (شکل    فوت) پا (بامبل آبسۀ کف
 باشد میدر پرندگان بالغ شایع  تر بیش.  
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 Hafez M. Hafezاز  تصویر. ها بوقلمونپا (بامبل فوت) در  آبسۀ کف .17,3شکل 
  
  

  تشخیص و تشخیص افتراقی  .17,1,5
هاي کشت خاص  محیط آگار یا سایر در محیط کشت بلاد زا بیماريتشخیص بر اساس جداسازي عامل 

استافیلوکوك  و تخمیر مانیتول براي تمایز بین کواگولازبررسی و شناسایی رنگدانه، همولیز،  .شود میانجام 
هر استافیلوکوك اورئوس  . درباشد میمناسب  زا بیماريغیراستافیلوکوك اپیدرمیدیس  و زا بیمارياورئوس 

اینگونه نیست. تفکیک بیوشیمیایی را استافیلوکوك اپیدرمیدیس  در حالی که در است؛چهار واکنش مثبت 
ورلا پاست، اشرشیا کلُیهاي آزمایشی تجاري موجود انجام داد. تشخیص افتراقی شامل  توان با سیستم می

ي رئوویروسی و سایر عوامل عفونی ها عفونت، مایکوپلاسما، سالمونلا گالینارومو  سالمونلا پلوروم، مولتوسیدا
 . باشد میو غیرعفونی 

  ي گیر پیشدرمان و  .17,1,6
ها،  ها، استرپتومایسین، تتراسایکلین سیلین توان با استفاده از پنی ي استافیلوکوکی را میها عفونت

برخی از  ،ین، نووبیوسین، سولفونامیدها، لینکومایسین و اسپکتینومایسین درمان کرد. با این حالاریترومایس
 سیلینمقاوم به متیاستافیلوکوك اورئوس هاي . جدایهدهند میمیکروبی نشان  ها مقاومت آنتی سویه

1)MRSA ( اند شدهدر برخی موارد بالینی گزارش )Argudín اقدامات بهداشتی دقیق به  .)2013 و همکاران
ي زا بیماريهاي غیر تجویز سوسپانسیون حاوي سویه ،کند. علاوه بر این ي از بیماري کمک میگیر پیش

تواند میزان بروز بیماري را کاهش  هفتگی می 6تا  4روزگی و  10تا  1در سنین استافیلوکوك اپیدرمیدیس 
نیز با اثر استافیلوکوك اورئوس علیه  2سیدوفیلوسلاکتوباسیلوس ااستفاده از  ).Andreasen 2020( دهد

  .باشد می مؤثرحذف رقابتی 

                                                                                                               1. Methicillin resistant Staphylococcus aureus 2. Lactobacillus acidophilus 
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 Andreasen CB (2020) Staphylococcosis. In: Swayne DE, Boulianne M, Logue CM, McDougald LR, Nair V, Suarez DL (eds) Poultry diseases. Iowa State Press, Ames, IA, p 595 Argudín MA, Cariou N, Salandre O, Le Guennec J, Nemeghaire S, Butaye P (2013) Genotyping and antimicrobial resistance of Staphylococcus aureus isolates from diseased turkeys. Avian Pathol 42(6):572–580. https://doi.org/10.1080/03079457.2013.854308 Eric LJ, Carolyn LM (2001) Staphylococcus infections in broiler breeders. Avia Tech Inf Broiler Ind Tech 1(1).  https://canadianpoultry.ca/wp-content/uploads/2020/04/AviaTech_Staph.pdf Aviagen, North America, Cummings Research Park 5015 Bradford Drive, Huntsville, AL 35805, 1-800-826-9685 Rautenschlein S, Ryll M (2014) Erkrankungen des Nutzge�lügels, 1st edn. UTB, Stuttgart Shimizu A, Kawano J, Yamamoto C, Kakutani O, Fujita M (1997) Comparison of pulsed-field gel electrophoresis and phage typing for discriminating poultry strains of Staphylococcus aureus. Am J Vet Res 58(12):1412–1416  منابع
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  18    استرپتوکوکوز
  

  نویسندگان: آواد ایو شهاتا و حافظ ام. حافظ
  مترجمین: سیدمانی مهرنیا، علی صلواتی

 چکیده
که  2استرپتوکوك زواپیدمیکوسو  1استرپتوکوك گالولیتیکوساسترپتوکوکوز در طیور صنعتی توسط 

هاي مختلف  ها بر گونه این باکتري تأثیرهایی از  . گزارششود می، ایجاد باشند میجایی  مثبت و همه گرم
 سمی سپتی. دارد حاد و فرم مزمن سمی سپتیپرندگان در سراسر جهان وجود دارد. این بیماري دو فرم 

شدن طحال مشخص شده  دار با بزرگی و لکه 3گالولیتیکوس گونۀ تحت استرپتوکوك گالولیتیکوسناشی از 
، ها بوقلموندر  استرپتوکوك گالولیتیکوس .شود میي بوقلمون مشاهده ها جوجهدر کبوترها و  تر بیشکه 

از  زا بیماري. تشخیص با جداسازي عامل شود میو اندوکاردیت  سمی سپتیها موجب مننژیت،  غازها و اردك
ي حاد ها عفونت. شود میانجام  PCR طریق کشت روي محیط بلاد آگار و یا شناسایی با استفاده از روش

. اند شدهها، کلرامفنیکل، ایمیپنم و تایلوزین درمان  ها، سفالوسپورین سیلین با موفقیت توسط پنی اولیه
میکروبی مقاومت پیدا کنند. بنابراین  هاي آنتی ست نسبت به این درمانها ممکن ا برخی از سویه سفانهأمت

  .شود میبیوگرام قبل از شروع درمان توصیه انجام تست آنتی

  سیشنا سبب .18,1
استرپتوکوك و  استرپتوکوك گالولیتیکوسدر طیور شامل  زا بیماريهاي  استرپتوکوك ترین اصلی

شناخته  I بیوتایپ 4بویساسترپتوکوك با نام  تر پیش(که یتیکوس گالول گونۀ تحت. باشند میزواپیدمیکوس 
، دو شد) شناخته می II/2 بیوتایپ بویساسترپتوکوك با نام  تر پیش(که  5پاستوریانوس گونۀ تحتو  شد) می

 ،کنند. علاوه بر این که در طیور ایجاد بیماري می هستند استرپتوکوك گالولیتیکوساز  گونه تحت
  گذار هاي تخم مرغ طور معمول بهو  استبتاهمولیتیک  استرپتوکوكکه نوعی  زواپیدمیکوساسترپتوکوك 
ي تر بیششیوع  تازگی بهپرورش مرغ در  6هاي پرورش آزاد کند، به دلیل استفاده از سیستم را درگیر می
 Streptococcus gallolyticus 2. S. zooepidemicus 3. S. gallolyticus subsp. gallolyticus 4. S. bovis 5. S. gallolyticus subsp. pasteurianus 6. free-range 7. S. dysgalactiae 8. S. pleomorphus .1                                                                                                               استرپتوکوك و  8رپتوکوك پلئومورفوساست، 7گالاکتیهاسترپتوکوك دیسهاي ، گونهچنین هم یافته است.
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ها و  ). استرپتوکوك1988و همکاران  Cheville( کنند یی میزا بیماريدر طیور  ندرت بهنیز  1موتانس

ذکر ه لازم ب چنین هم کنند.رشد می CO₂ درصد 5شده با  روي محیط بلاد آگار غنی خوبی بهها  انتروکوك
یا  )شود میسبز تیره دیده  صورت بهکه  آلفا (همولیز همولیز جزئی داراي طور معمول بهها  استرپتوکوك است
ها  . این باکتريباشند می رشد مشخص است) ۀشفاف در اطراف ناحی ۀکه با ایجاد هال بتا (همولیز کامل

 کنند.  کاتالاز مثبت بوده و انواع مختلفی از قندها را تخمیر می
  انتقال  .18,1,1

هاي ، اما در مرغشوند میراکی و تنفسی منتقل از طریق مسیرهاي خو طور معمول بهها  استرپتوکوك
گذار در قفس ممکن است از طریق ضایعات پوستی نیز انتقال یابند. انتقال از طریق هوا در مورد  تخم

عمودي از  ها شود. انتقال شبه ناگهانی در مرغ سمی سپتیممکن است موجب استرپتوکوك زواپیدمیکوس 
تمیز توانند در طی فرایند  ها می شده است. پیشنهاد شده که تخمنیز گزارش   پوستۀ تخمطریق آلودگی 

ها  استرپتوکوك از طریق منافذ پوسته با - ها خراشیده شوند پوسته ،شوو اگر به جاي شست ویژه به - کردن
 آلوده شوند.

  دورة نهفتگی .18,1,2
. اگر باشد میروز  21تا  5موارد بین  تر بیش، اما در استروز تا چند هفته متغیر  1از  دورة نهفتگی

ي موضعی مانند ها عفونتحاد و مزمن پیشرفت کند، ممکن است باعث  به مراحل تحت سمی سپتی
  اندوکاردیت شود. 

  استرپتوکوك گالولیتیکوسي ناشی از ها بیماري .18,1,3

حاد یا  ظاهر شوند. در مراحل تحت سمی سپتیموضعی یا  صورت بهتوانند  ي استرپتوکوکی میها عفونت
  مزمن عفونت ممکن است اندوکاردیت و لنگش ایجاد شوند. 

که با بزرگی و  شود می سمی سپتیمنجر به نوعی گالولیتیکوس  گونۀ تحتاسترپتوکوك گالولیتیکوس 
این  . باشود میي بوقلمون دیده ها جوجهدر کبوترها و  عمدهطور  بهطحال مشخص شده و  شدن  لکه لکه

عفونت با  ).2018 و همکاران Crispo( باشند میگذار و گوشتی نیز مستعد این عفونت  هاي تخم مرغ ،حال
اشتهایی، اسهال و  در کبوترها موجب مرگ ناگهانی همراه با علائم لنگش، بی استرپتوکوك گالولیتیکوس

ي ناشی از دیگر ها عفونتفیبرینی چرکی حاد در  ۀالتهاب ملتحم چنین هم .شود میناتوانی در پرواز 
  مشاهده شده است. استرپتوکوكهاي  گونه

و اندوکاردیت در  سمی سپتیتواند موجب مننژیت،  می پاستوریانوس گونۀ تحتاسترپتوکوك گالولیتیکوس 
و  Oliveira؛ 2013و همکاران  Li؛ 2021و همکاران  Hess( ها گردد غازها و اردك ، جوجهها بوقلمون

در گروهی از  2010 اي در سال یافته ومیر افزایش ). مرگ2014و همکاران  Saumya؛ 2022همکاران 
کالبدگشایی ضایعات شدیدي مانند احتقان مغزي  بررسیروزه در چین مشاهده گردید.  10هاي  اردك جوجه

  طحال را نشان داد. شدن  لکه و بزرگی و لکه

                                                                                                               1. S. mutans 
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 2(با پاها) و تورتیکولیس 1زدن اي با علائم عصبی شدید مانند پارو هفته 3تا  2غازهاي  این باکتري از جوجه

که کبد و  طوري به ؛را نشان داد )التهاب طحالاسپلنیت (جدا شد. کالبدگشایی ضایعاتی مانند هپاتیت و 
اهده اي در مغز مش مشاهده قابل ۀطحال بافتی شکننده همراه با نواحی نکروتیک سفید داشتند. هیچ ضایع

غازها شناسایی گردید. هیچ تغییرات  هاي مغزي یکی از جوجه هاي کوکسی در نمونه نشد، اما تجمع باکتري
استرپتوکوك ). 2021 و همکاران Hess( هاي مغزي یافت نشد هیستوپاتولوژیکی دیگري در نمونه

در  ومیر مرگگذار بالغ و  هاي تخم هپاتیت و پریتونیت در مرغ ، پريسمی سپتیموجب زواپیدمیکوس 
  .)2013 و همکاران Roy( شود میپرندگان وحشی 

  تشخیص .18,1,4
بیوگرام براي تشخیص صحیح بیماري و انتخاب جداسازي عامل باکتریایی، شناسایی و انجام آزمایش آنتی

سوآب کبد،  ۀبا استفاده از نمون راحتی بهتوان ها را میكاسترپتوکو .باشند میدرمان دارویی مناسب الزامی 
جداسازي کرد. تشخیص  CO2 درصد 5 شده با شده در محیط بلاد آگار غنی طحال، خون یا پریکارد انکوبه

قابل  16S rRNAو یا تعیین توالی  PCRهاي بیوشیمیایی، هاي استرپتوکوك با استفاده از آزمونقطعی گونه
 و همکاران Ma( شود میاجرا  شناسیگیر همهنیز جهت مقاصد  3چندگانه PCRآزمون  .باشد میانجام 
ک دیگر مانند سمی سپتیي باکتریایی ها بیماري). جهت تشخیص تفریقی لازم است امکان رخداد 2023

  .نیز درنظر گرفته شود پلاس اریزيوز، پاستورلوز و باسیل کلُیاستافیلوکوکوز، 

  درمان .18,1,5
بیوتیک از جمله چندین آنتی ،باشند میها بیوتیکها قادر به ایجاد مقاومت علیه آنتیبرخی سویهگرچه ا

هاي ها علیه گونهها، کلرامفنیکل و نیتروفورانها، ماکرولیدها، لینکومایسین، تتراسایکلینسیلینپنی
در . شود میان صحیح توصیه بیوگرام جهت انتخاب درم. بنابراین انجام تست آنتیاست بوده مؤثرانتروکوك 

 گونۀ تحت استرپتوکوك گالولیتیکوسانجام شد، نشان داده شده است که  تازگی بهاي که  مطالعه
 ؛ایلوزین حساس استسیلین، سفازولین، کلرامفنیکل، ایمیپنم و ت در غازهاي جوان به پنی پاستوریانوس
-متوپریم و تري  ها، آمینوگلیکوزیدها، تتراسایکلین به کینولون گونه تحتاست که این  به ذکراگرچه لازم 

  ).2021 و همکاران Hessسولفامتوکسازول مقاوم است (

 Cheville NF, Tappe J, Ackermann M, Jensen A (1988) Acute �ibrinopurulent blepharitis and conjunctivitis associated with Staphylococcus hyicus, E. coli, and Streptococcus sp. in chickens and turkeys. Vet Pathol 25(5):369–375. https://doi.org/10.1177/030098588802500506 Crispo M, Shivaprasad HL, Cooper GL, Bickford AA, Stoute ST (2018) Streptococcosis in commercial and noncommercial avian species in California: 95 Cases (2000-2017). Avian Dis 62(2):152–162. https://doi.org/10.1637/11765-103117-Reg.1 Hess C, Jandreski-Cvetkovic D, Liebhart D, Bilic I, Hess M (2021) Outbreaks of Streptococcus  منابع
gallolyticus subsp. pasteurianus in goslings characterized by central nervous symptoms. Avian Dis 65(1):165–170. https://doi.org/10.1637/aviandiseases-D-20-00101                                                                                                                1. paddling 2. torticollis 3. Multiplex PCR 
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Li M, Gu C, Zhang W, Li S, Liu J, Qin C, Su J, Cheng G, Hu X (2013) Isolation and characterization of 

Streptococcus gallolyticus subsp. pasteurianus causing meningitis in ducklings. Vet Microbiol 162(2–4):930–936. https://doi.org/10.1016/j.vetmic.2012.11.038 Ma M, Wang S, Zhu X, Li X, Bao Y, Chen X, Wu Z (2023) The Identi�ication of Streptococcus 
pasteurianus obtained from six regions in China by multiplex PCR assay and the characteristics of pathogenicity and antimicrobial resistance of this zoonotic pathogen. Pathogens 12(4):615. https://doi.org/10.3390/pathogens12040615 Oliveira AR, de Castro MF, Pimentel SP, de Carvalho TP, Santana CH, de Santos DO, Tinoco HP, Coelho CM, Pessanha AT, da Paixão TA, Santos RL (2022) Streptococcus pasteurianusinduced valvular endocarditis and sepsis in a puerperal emperor tamarin (Saguinus imperator). J Med Primatol 51(6):388–391. https://doi.org/10.1111/jmp.12587 Roy K, Bisgaard M, Kyvsgaard NC, Christensen JP, Nielsen OL, Biswas PK, Pors SE, Bojesen AM (2013) Pathogenicity of wild-type and small-colony variants of Streptococcus equi 
subsp. zooepidemicus in layer chickens. Avian Pathol 42(4):316–322. https://doi.org/10.108 0/03079457.2013.798396 Saumya D, Wijetunge S, Dunn P, Wallner-Pendleton E, Lintner V, Matthews T, Pierre T, Kariyawasam S (2014) Acute septicemia caused by Streptococcus gallolyticus subsp. pasteurianus in turkey poults. Avian Dis 58(2):318–322. https://doi.org/10.1637/10617-071813-Case.1 
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  19   انتروکوکوز
  

  نویسندگان: آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظ
  مترجمین: مریم خالقی، علی صلواتی

 چکیده
توانند در  می چنین هم ها و حیوانات هستند، اما در انسان زیست اي هم ها فلور باکتریایی روده انتروکوك

مشکل رو به رشدي در ارتباط با  ،طلبانه به میزبان باعث عفونت شوند. در حال حاضر صورت تهاجم فرصت
که باعث بیماري در طیور  انتروکوكهاي اصلی  در طیور وجود دارد. گونه انتروکوكي ناشی از ها بیماري

 2002که در سال  ،هستند3 سکوروم انتروکوك و 2فاسیوم انتروکوك ،1انتروکوك فکالیس شامل، شوند می
در طیور ظاهر شدند و با اختلالات حرکتی مانند میوزیت، آرتریت، استئومیلیت،  زا بیماريعامل  عنوان به

 و فکالیسانتروکوك تنوسینوویت، اسپوندیلیت، نکروز سر استخوان ران و تاندونیت مرتبط هستند. 
 ،ناف، اندوکاردیت و آمیلوئیدوز شوند. علاوه بر این عفونت بند باعث ممکن است فاسیوم انتروکوك

انتروکوك  و 4انتروکوك هیرامرتبط بوده است.  ها بوقلمونبا ضایعات گرانولوم کبدي در  انتروکوك فکالیس
عوامل  عنوان به. افزایش شیوع انتروکوك اند شدهنیز از پرندگان جوان مبتلا به انسفالومالاسی جدا  5دورانس
ومیر، کاهش  اقتصادي شدید به دلیل افزایش نرخ مرگ منجر به خسارات ،ثانویه یا اولیه يزا بیماري

  .شده است تر بیش ۀلاشضبط وري و  بهره

  سیشنا سبب .19,1
ها کاتالاز  هستند. این باکتريمثبت   هاي کوکسی گرم باکتريو  6ها لاکتوباسیلال ۀها متعلق به راست انتروکوك

 CO2 بر روي بلاد آگار در انکوباتور با افزایشها  آن کنند. اسید تولید می ،منفی هستند و در طی تخمیر قند
نیز هاي حاوي کلرید سدیم بالا و در حضور صفرا  توانند در محیط ها می انتروکوك ،کنند. با این حال رشد می

)، 19,1(شکل  )CATC( 7خابی مانند آگار سیترات آزید توئین کربناترشد کنند. چندین محیط کشت انت
توانند براي جداسازي  می )ABA( 9آزید بایلو آگار اسکولین  )KAA( 8آگار کانامایسین اسکولین آزید

 E. faecalis 2. E. faecium 3. E. cecorum 4. E. hirae 5. E. durans 6. Lactobacillales 7. citrate azide Tween carbonate agar 8. kanamycin aesculin azide 9. aesculin bile azide .1                                                                                                                 .ها استفاده شوند انتروکوك
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 شناسیگیر همه .19,1,1

و اغلب بخشی  شوند میجا یافت ها در همه این باکتري
گوارش انسان، دستگاه هاي طبیعی در  از باکتري

حیوانات، پرندگان و طیور هستند. شایان ذکر است که 
توانند رشد را  می  انتروکوكهاي  برخی از انواع باکتري

 Tarabees( تقویت کرده و کارایی غذا را بهبود بخشند
به شکل ها ممکن است  این سویه .)2020 و همکاران

  ها را داشته باشند. پروبیوتیکمشابه  بالقوه توانایی
 انتروکوك فاسیوم و انتروکوك فکالیس ،علاوه بر این

، Aانواع  کلستریدیوم بوتولینومد قابل توجهی رش طور به B ،D و E را محدود کردند )Shehata و همکاران 
2017(.  

  
 اثر دقیق .)2013 و همکاران Shehata( را کاهش دادند کلستریدیوم بوتولینوم را مهار کردند و رشد E و A ،B ،C ،Dانواع  بیان نوروتوکسین بوتولینوم 1بادیوس انتروکوك وانتروکوك فاسیوم ، انتروکوك فکالیس 

پیشنهاد  تازگی بهمشخص نیست.  کامل طور به کلستریدیومهاي  آن بر گونه تأثیرروده و  فلورها بر  انتروکوك
 .دهند میرا افزایش  2کلستریدیوم دیفیسیل ییزا بیماريها  انتروکوكشده است که 

ها و حیوانات بیماري ایجاد کنند. در  توانند در انسان طلبی هستند که می هاي فرصت ها باکتري انتروکوك
یافت  3زاد ي بیمارستانی و جامعهها عفونتدر  طور معمول به انتروکوك فاسیوم و فکالیس انتروکوكانسان 

را ایجاد  سمی سپتیي مجاري ادراري یا ها عفونتاي مانند اندوکاردیت،  ي کشندهها بیماريو  شوند می
کند  سلامت عمومی را تهدید میVRE( 4( هاي مقاوم به ونکومایسین انتروکوكظهور  ،کنند. علاوه بر این می

)Cairns ؛ 2023 و همکارانSaid هاي مقاوم به  انتروکوك) 2013و همکاران ( استینگ .)2023 و همکاران
 هاي جداشده از بوقلمون تشخیص دادند. نویسندگان بر نیاز به بررسی انتروکوك از ونکومایسین را جزئی

براي مقاومت سطح پایین انجام  vanC1 براي مقاومت سطح بالا و بر روي ژن vanA باید بر روي ژن PCR آزمایش ،خاص طور بهکردند.  تأکیدهاي جداشده از طیور  در انتروکوك هاي مقاوم به ونکومایسین انتروکوك
 .)2013 و همکاران Sting( شود

 انتروکوك هیرا، انتروکوك سکوروم، انتروکوك فاسیوم ،فکالیس انتروکوكمانند  ها انتروکوكچندین گونه از 
اي  غالب روده فلور انتروکوك فاسیوم و فکالیس انتروکوكاهمیت دارند. طیور  در انتروکوك دورانس و

دیده  تر بیشها  هاي بالغ و گوشتی گذار در تخم انتروکوك سکورومي یک روزه هستند؛ با این حال ها جوجه
 .)1991 و همکاران Devriese( شود می

  انتقال .19,1,2
 B. badius 2. Clostridioides difficile 3. community-acquired infections 4. vancomycin-resistant enterococci .1                                                                                                               ؛ با این دهد میاز طریق سایش پوست رخ  نچنی هم هاي هوا و یا آئروسل ها از طریق دهان و انتروکوك انتقال

انتروکوك در محیط سیترات آزید توئین  .19,1شکل 
  ) CATC) (Awad A. Shehataکربنات (
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، اما اعتقاد بر این است که از طریق شناخته نشده استکامل طور  به انتروکوك سکوروم انتقال روش ،حال

 .یابد گسترش می  انتروکوكهاي  دهان یا آئروسل مشابه سایر انواع گونه
 بیماري در طیور .19,1,3

توانند منجر به التهاب  و می اند شدهتر  شایع انتروکوك سکوروم ناشی ازي بالینی ها عفونت ،ي اخیرها سال در
شوند.  ها بوقلمونهاي مختلف طیور از جمله  هاي داخلی گونه ها، مفاصل و اندام شدید در استخوان

شدن  حاصل پیشرفته طور معمول بهکه  ،و اندوکاردیت شوند سمی سپتیباعث  مکن استها م انتروکوك
ها  انتروکوكي جوان مرتبط با ها جوجهنسفالومالاسی در امزمن است. نکروز مغزي و یا  دحا مراحل تحت 

 .گزارش شده است
 با چندین بیماري حرکتی از جمله میوزیت، آرتریت، استئومیلیت، تنوسینوویت،  انتروکوك سکوروم

و  Jung؛ 2018 و همکاران Braga( اسپوندیلیت، نکروز سر استخوان ران و تاندونیت مرتبط است
 .شود میخسارات اقتصادي  وبالا  ومیر مرگ، ، لنگشاین باکتري باعث فلجی .)2018 همکاران

 جوان، اندوکاردیت و آمیلوئیدوز  يها جوجهناف در  با التهاب بند انتروکوك فاسیوم و انتروکوك فکالیس
با ضایعات گرانولوم کبدي در  انتروکوك فکالیس مشخص شده است که ،مرتبط هستند. علاوه بر این

اردك  در جوجه سمی سپتیمیر و  و با مرگ انتروکوك فاسیوم ،مشابه طور بهمرتبط است.  ها بوقلمون
 ).2022 و همکاران Souillardمرتبط بوده است ( 1نیپک

 ي استئومیلیت یا نکروز مغز چنین هم و اندوکاردیت و سمی سپتیبا موارد  طور معمول به انتروکوك هیرا
 یی درها عفونتاین باکتري ممکن است مسئول  چنین هم مرتبط است.  گوشتیهاي  مرغدر 

جوان که علائم  هاي مرغدر مغز  ویژه بههاي مختلف طیور  در اندام انتروکوك دورانس .سانان باشد طوطی
 و 3فاووس کسَلی انتروکوك، 2انتروکوك گالیناروم ،یافت شده است. علاوه بر این دهند میعصبی را نشان 

 و همکاران Cardona( اند شدهشناسایی  زا بیماريعامل  عنوان بهدر برخی موارد  4آویوم انتروکوك
 .)2011همکاران و  Kolbjørnsen؛ 2017 و همکاران Dolka؛ 2005 و همکاران Chadfield؛ 1993

 تشخیص .19,1,4

و مرکز ضایعات  کیسۀ زردهاز طحال، خون،  زا بیماريعامل تشخیص بر اساس جداسازي و شناسایی 
یا بر  درصد 5 به میزان CO2 شده تحت توانند بر روي بلاد آگار انکوبه ها می شده است. این باکتري استخوانی

ها از نظر همولیز متغیر  انتروکوك رشد کنند. نالیدیکسیکاسید هاي انتخابی کولیستین و  روي محیط
توان بر  ها را می ) باشند. باکتريگاما همولیز(داشته باشند یا بدون همولیز آلفا  هستند و ممکن است همولیز

 MALDI-TOF ،PCRهاي بیوشیمیایی (مانیتول، سوربیتول، آرابینوز، ساکارز یا رافینوز)،  اساس آزمایش
 .شناسایی کرد 16S RNA یابی ژن و توالی PCRیا  5چندگانه

باکتریایی مانند استافیلوکوکوز،  ةدهند سمی سپتیي ها بیماريیر در نظر گرفتن سا ،در تشخیص افتراقی
 Pekin ducklings  2. E. gallinarum 3. E. casseliflavus 4. E. avium 5. multiplex PCR .1                                                                                                                .مهم است پلاس اریزيوز، پاستورلوز و باسیل کلُی
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 ي و کنترلگیر پیش .19,1,5

تتراسایکلین،  سیلین، اریترومایسین، نووبیوسین، اکسی زیستی شامل تجویز پنی اجراي اقدامات امنیت
 مکن استها م حاد است. برخی از سویه ي حاد و تحتها عفونتکلرتتراسایکلین یا تتراسایکلین براي درمان 

 .دا کنندهایی مانند ماکرولیدها و آمینوگلیکوزیدها مقاومت پی بیوتیک در برابر آنتی
 Braga J, Martins N, Ecco R (2018) Vertebral osteomyelitis in broilers: a review. Braz J Poult Sci 20(3):605–616. https://doi.org/10.1590/1806-9061-2017-0690 Cairns KA, Udy AA, Peel TN, Abbott IJ, Dooley MJ, Peleg AY (2023) Therapeutics for vancomycin-resistant enterococcal bloodstream infections. Clin Microbiol Rev 36(2):e00059–e00022. https://doi.org/10.1128/cmr.00059-22 Cardona CJ, Bickford AA, Charlton BR, Cooper GL (1993) Enterococcus durans Infection in young chickens associated with bacteremia and encephalomalacia. Avian Dis 37(1):234. https://doi.org/10.2307/1591481 Chadfield MS, Christensen JP, Juhl-Hansen J, Christensen H, Bisgaard M (2005) Characterization of Enterococcus hirae outbreaks in broiler flocks demonstrating increased mortality because of septicemia and endocarditis and/or altered production parameters. Avian Dis 49(1):16–23. https://doi.org/10.1637/7205-050604 Devriese LA, Hommez J, Wijfels R, Haesebrouck F (1991) Composition of the enterococcal and streptococcal intestinal �lora of poultry. J Appl Bacteriol 71(1):46–50 Dolka B, Chrobak-Chmiel D, Czopowicz M, Szeleszczuk P (2017) Characterization of pathogenic منابع

Enterococcus cecorum from different poultry groups: Broiler chickens, layers, turkeys, and waterfowl. PLoS One 12(9):e0185199. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185199 Jung A, Chen LR, Suyemoto MM, Barnes HJ, Borst LB (2018) A review of Enterococcus cecorum infection in poultry. Avian Dis 62(3):261–271. https://doi.org/10.1637/11825-030618-Review.1 Kolbjørnsen Ø, David B, Gilhuus M (2011) Bacterial osteomyelitis in a 3-week-old broiler chicken associated with Enterococcus hirae. Vet Pathol 48(6):1134–1137. https://doi. org/10.1177/0300985810396513 Said MS, Tirthani E, Lesho E (2023) Enterococcus infections. In: StatPearls. StatPearls Publishing, Treasure Island, FL Shehata A, Schrödl W, Neuhaus J, Krüger M (2013) Antagonistic effect of different bacteria on Clostridium botulinum types A, B, D and E in vitro. Vet Rec 172(2):47–47. https://doi. org/10.1136/vr.101184 Shehata AA, Tarabees R, Basiouni S, Gamil M, Kamal AS, Krüger M (2017) Phenotypic and genotypic characterization of bacteriocinogenic enterococci against Clostridium botulinum. Probiotics Antimicrob Proteins 9(2):182–188. https://doi.org/10.1007/s12602-016-9240z Souillard R, Laurentie J, Kempf I, Le Caër V, Le Bouquin S, Serror P, Allain V (2022) Increasing incidence of Enterococcus-associated diseases in poultry in France over the past 15 years. Vet Microbiol 269:109426. https://doi.org/10.1016/j.vetmic.2022.109426 Sting R, Richter A, Popp C, Hafez HM (2013) Occurrence of vancomycin-resistant enterococci in Turkey �locks. Poult Sci 92(2):346–351. https://doi.org/10.3382/ps.2012-02652 Tarabees R, El-Sayed MS, Shehata AA, Diab MS (2020) Effects of the probiotic candidate 
E. faecalis-1, the Poulvac E. coli vaccine, and their combination on growth performance, caecal microbial composition, immune response, and protection against E. coli O78 challenge in broiler chickens. Probiotics Antimicrob Proteins 12(3):860–872. https://doi.org/10.1007/s12602-019-09588-9    
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  20   ها بوقلمونسودوموناسی در  عفونت
  

  نویسندگان: آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظ
  مترجمین: سیدمانی مهرنیا، علی صلواتی

 چکیده
. این باکتري عامل باشد میمنفی، متحرك، غیراسپورزا، بدون کپسول و هوازي  نوعی باسیل گرم سودوموناس

، کراتیت و اُمفالیتچندین حالت پاتولوژیک در طیور صنعتی از جمله علائم تنفسی، مرگ جنینی، 
سالپنژیت (التهاب ي موضعی مثل ها عفونتاز برخی  1سودوموناسهاي گونه چنین هم .باشد میاستئومیلیت 

اند. در این فصل به دهش(التهاب تخمدان)، سلولیت و آرتریت نیز جداسازي  2اوُفوریترحم و اویداکت)، 
ي پاتولوژیک ها وضعیتبه  علاوه، بهجداشده از طیور صنعتی خواهیم پرداخت. سودوموناس هاي اصلی گونه

  کرد. هاي کنترل بیماري اشاره خواهیم اصلی ایجادشده و شیوه

  سیشنا سبب .20,1
 سودوموناس ۀ. گونباشد میمنفی، متحرك، غیراسپورزا، بدون کپسول و هوازي  نوعی باسیل گرم سودوموناس

کانکی همولیز بتا و در محیط آگار مک هاي داراي نواحیکلونی صورت بهدر محیط بلاد آگار  3نوزایآئروژ
سودوموناس  هايترین سروتیپگردد. غالبمشاهده میهاي فاقد توانایی تخمیر لاکتوز کلونی صورت به

  ).2012 و همکاران El-Gohary( باشند می Mو  A ،B ،D ،F ،H ،K ،Lشامل  سرولوژياز لحاظ آئروژینوزا 
یی زا بیماريکه منجر به  ،هستند fliCو  toxA ،psIAاز جمله  زا حدتهاي داراي ژن سودوموناسهاي گونه 

ي موضعی یا ها عفونتها عامل ایجاد انواع ). این گونه2020 و همکاران Eraky( شوند میها این باکتري
خصوص در پرندگان جوان  هو بها ها و اردكها، شترمرغها، قرقاول، اردكها بوقلمونها، سیستمیک در مرغ

 زمان همي ها عفونت. علائم بالینی با توجه به اینکه عفونت موضعی یا سیستمیک باشد و یا اینکه باشند می
درصد برسد اما در  10تا  2ممکن است به  ومیر مرگوجود داشته باشند، متفاوت هستند. میزان شیوع و 

  .رسد میدرصد  100بوده و تا  تر بیشبرخی موارد بسیار 

  ي پاتولوژیک ایجادشده در طیورها وضعیت .20,1,1
 Pseudomonas spp. 2. Oophoritis 3. P. aeruginosa .1                                                                                                               هاي هوایی، سینوزیت، کراتیت، التهاب کیسهتوانند موجب می سودوموناسهاي گونه :علائم تنفسی .1
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هایی نیز از مرغ 2يرتزاشتو سودوموناسدر طیور صنعتی شوند. گونه  سمی سپتیو  1کراتوکونژنکتیویت

 ). 1993 و همکاران Linاند، جداسازي شده است ( که علائم تنفسی نشان داده
خصوص در  ه، بپوستۀ تخمهاي داراي توانایی هضم کوتیکول سودوموناسهاي مرگ جنینی: گونه .2

دار  هاي نطفه). بدین طریق باکتري وارد تخم1979 و همکاران Boardرطوبت بالاي محیط هستند (
ي تازه ها جوجههاي مرده و مکرر از جنین صورت به سودوموناس. شود میشده و موجب مرگ جنینی 

 سودوموناس ۀگون چنین هم .شود می بیمار مرغ، بوقلمون، قرقاول، اردك و شترمرغ جداسازي ةشد تفریخ
 ها بوقلمونها و ي تنفسی در مرغها بیماريکه با  ،شود میهاي بوقلمون موجب مرگ جنین 3فلورسنس

 مرتبط است.
عفونت  ویژه بهعفونت انواع است که باعث  سودوموناس  ۀترین گون رایج سودوموناس آئروژینوزا: اُمفالیت .3

 90تا  0بین  ایجادشده توسط آن ومیر مرگ نرخو  شدهي جوان ها جوجهدر  سمی سپتیو  کیسۀ زرده
 ). 2002 و همکاران Walker( باشد میدرصد 

 ها بوقلمونها و  قرنیه در مرغ شدن  باعث کراتیت همراه با سوراخ سودوموناس آئروژینوزاکراتیت:  .4
قرنیه در  شدن  که با سوراخ کند می ایجاد  طرفه فتالمیت یکاُ پن چنین هم . این باکتريشود می

پروتئازهایی حضور  به دلیل. تخریب سریع چشم ممکن است شود میي جوان مشخص ها بوقلمون جوجه
 . شوند میباشد که توسط این باکتري تولید 

شده جدا شده  ي نر فرآوريها بوقلموناز ضایعات استئومیلیت در  4سودوموناس پوتیدااستئومیلیت:  .5
 .است

، سلولیت وفوریتاُي موضعی مانند سالپنژیت، ها عفونتبرخی از  سودوموناسي موضعی دیگر: ها عفونت .6
 . و آرتریت جدا شده است

  اقدامات کنترلی .20,1,2
 یزاسیونهاي استریل تجهیزات و استفاده از تکنیک شو و ضدعفونیو اجراي اقدامات بهداشتی مانند شست

). 1989و همکاران  Castro( شود میتوصیه  سودوموناسي ناشی از ها عفونتي از گیر پیشبراي 
بهبود . باشد میآمونیوم مقاوم ترکیبات چهارتایی ها مانند  کننده به برخی از ضدعفونیسودوموناس آئروژینوزا 

 Walker( شود میمحقق  )EDTA( 5اسید تترااستیک آمین دي ها با افزودن اتیلن کننده این ضدعفونی اثربخشی
هاي  پیش از درمان ضروري است. گونهبیوگرام  انجام آزمایش آنتی ،علاوه بر این ).2002 و همکاران

هاي دفع که  مسبه دلیل نفوذپذیري پایین غشاي خارجی نسبت به مواد شیمیایی و وجود مکانی سودوموناس
 و همکاران Loughlin( شوند میها مقاوم بیوتیکبه آنتیکنند،  بسیاري از عوامل ضدمیکروبی را حذف می

2002.(  
   

                                                                                                               1. keratoconjunctivitis  2. P. stutzaeri 3. P. fluorescens 4. P. putida 5. ethylenediaminetetraacetic acid 
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 Board RG, Loseby S, Miles VR (1979) A note on microbial growth on hen egg-shells. Br Poult Sci 20(4):413–420. https://doi.org/10.1080/00071667908416600 Castro AGM, Carvalho AM, Hipolito M, Paludetti A, De Castro AGM Jr, De Carvolho AGM (1989) Mortality in chickens caused by Pseudomonas aeruginosa. Arq Instit Biol Sao Paulo 56:62 El-Gohary AH, El-Shehedi MA, Safwat E (2012) Characterization of Pseudomonas aeruginosa isolated from ration and its viability in the environment. Cairo, Egypt, pp 729–737. Eraky RD, Abd El-Ghany WA, Soliman KM (2020) Studies on Pseudomonas aeruginosa infection in hatcheries and chicken. J Hell Vet Med Soc 71(1):1953–1962 Hinz KH, Ryll U, Redmann H, Poppel M (1992) Multicausal infectious respiratory disease of Turkey poults. Dtsch Tierarztl Wochenschr. 99:75–78 Lin MY, Cheng MC, Huang KJ, Tsai WC (1993) Classi�ication, pathogenicity, and drug susceptibility of hemolytic gram-negative bacteria isolated from sick or dead chickens. Avian Dis 37(1):6–9 Loughlin MF, Jones MV, Lambert PA (2002) Pseudomonas aeruginosa cells adapted to benzalkonium chloride show resistance to other membrane-active agents but not to clinically relevant antibiotics. J Antimicrob Chemother 49(4):631–639. https://doi.org/10.1093/jac/49.4.631 Walker SE, Sander JE, Cline JL, Helton JS (2002) Characterization of Pseudomonas aeruginosa isolates associated with mortality in broiler chicks. Avian Dis 46(4):1045–1050. https://doi. org/10.1637/0005-2086(2002)046[1045:COPAIA]2.0.CO;2  منابع
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  21  ي باکتریاییها بیماريسایر 
  

  نویسندگان: آواد اي. شهاتا و حافظ ام. حافظ
  مترجمین: مریم خالقی، علی صلواتی

 چکیده
. اند شدهاز طیور جدا  6بورلیاو  5لیستریا مونوسیتوژنز، 4آرکانوباکتر، 3آئروموناس، 2آژیپتیانلا، 1رآسینتوباکت

کلی پرندگان طور  به ،ندگان جدا شده است. با این حالها و سایر پر از غازها، شاهین 7آسینتوباکتر بومانی
نی شدید خو باعث کم 8آژیپتیانلا پلوروم .شوند میدر نظر گرفته ن آسینتوباکتر بومانی میزبان اصلی عنوان به

سانان و  سانان، شاهین، گنجشک زي، شترمرغ در مرغ، بوقلمون، بلدرچین، کبوتر، کلاغ، پرندگان آب
در  آئروموناس. دهد میکه خطر ابتلا به آسیت و نارسایی قلبی بطن راست را افزایش  ،شود میسانان  طوطی

با  آرکانوباکتر. شود میدهنده (هموراژیک) و سلولیت  يریز خونباعث اسهال شدید، انتریت  ها بوقلمون
 ها بوقلمون اي سینههاي  یا مهره و تیبیوتارس (بالایی) پروگزیمالشدن قسمت  درگیر ۀاستئومیلیت به واسط

 شود می ،پرندگان جوان ویژه به ،و انسفالیت در پرندگان سمی سپتیباعث  لیستریا مونوسیتوژنزمرتبط است. 
در مرغ، بوقلمون، قرقاول، غاز  (اسپورادیک)گیر تکهاي  باعث شیوع بورلیا. شود میدیت مشخص و با میوکار

، شوند میدر طیور  گیرتکي ها عفونت انواع هایی که باعث . در این فصل به این باکتريشود میو اردك 
 .پرداخته خواهد شد

 آسینتوباکتر .21,1
هوازي هستند.  کاملاًمنفی، اکسیداز منفی و  هاي گرم کوکوباسیل، 9موراکسلاسه ةاز خانواد آسینتوباکتر
و آرتریت جدا شده  سمی سپتی، بیماري تنفسی، پوستۀ تخمهاي مرده در  هر از گاهی از جنین آسینتوباکتر

باعث  چنین هم .شود میاین باکتري باعث نکروز و تغییر رنگ سبز کبد  .)1978همکاران و  Fales( است
 .)2000همکاران و  Duchatel( شود مییی در کبوتر و اردك کیسۀ هوایا التهاب  سمی سپتیآرتریت، 

                                                                                                               1. Acinetobacter 2. Aegyptianella 3. Aeromonas 4. Arcanobacterium 5. Listeria monocytogenes 6. Borrelia 7. A. baumannii 8. Aegyptianella pullorum 9. Moraxellaceae 
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 آژیپتیانلا .21,2

 ة، نوعی ریکتز متعلق به خانوادآژیپتیانلا پلورومآن  ةو عامل ایجادکنند بودهآور  آژیپتیانلوز یک بیماري تب
کند و بر انواع مختلف پرندگان مانند  میها گسترش پیدا  است. این بیماري از طریق کنه 1آناپلاسماتاسه

سانان و  زي، شترمرغ، شاهین، گنجشک دار، بلدرچین، کبوتر، کلاغ، پرندگان آب مرغ، بوقلمون، مرغ شاخ
گذارد. این بیماري به دلیل  می تأثیرسیري اروپا، آسیا و آفریقا  گرم سیري و نیمه سانان در مناطق گرم طوطی

که خطر ابتلا به آسیت و نارسایی قلبی بطن  ،ندگان آلوده شناخته شده استخونی شدید در پر ایجاد کم
تشخیص با شناسایی ارگانیسم در  .)1987 و همکاران Huchzermeyer( دهد میراست را افزایش 

 2یا چندتایی، گرد، حلقه انگشتري یتک صورت به. ارگانیسم شود میآلوده انجام هاي قرمز پرندگان  گلبول
هاي قرمز، اغلب در کنار هسته قرار دارد.  سلولی در گلبول هاي درون میکرومتر) یا گنجیدگی 4تا  0,3(

ها  شامل تتراسایکلین طور معمول به. درمان شود میرنگ بنفش دیده  آمیزي رومانوفسکی به رنگ ارگانیسم در
 .)Gothe 1992(هستند  گذارتأثیر موارد تر بیشدر هاي حمایتی است که هر دو  و مراقبت

 آئروموناس .21,3
ها  . این باکتريشوند میهاي آبی یافت  در محیط طور معمول بههستند که  منفی گرمهاي  باسیلها  آئروموناس

هاي طیور را در طول فرآوري آلوده  توانند لاشه و می شوند میحیوانات کلونیزه  ةدر رود موارد تر بیشدر 
، (گاستروآنتریت) زئونوز است که باعث التهاب معده و روده يزا بیماريعامل یک  آئروموناسکنند. 
در این عامل  .)Abbott 2010و  Janda( شود می، فاسیت نکروزان و میونکروز در انسان سمی سپتی

 .)1999 و همکاران Olkowski( شود میباعث اسهال شدید، انتریت هموراژیک و سلولیت  ها بوقلمون
باعث التهاب نکروتیک فالوس در  اشرشیا کلُی و آئروموناس يزا بیماريعامل  پیشنهاد شده است که هر دو

 .)1978همکاران و  Marjankova( شوند میغازها 
 3آرکانوباکتر: اکتینومایسس .21,4

مورفیک (چندشکلی)،  باکتري پلی 6اکتینومایستاسه ةاز خانواد 5تروپرلا پیوژنز یا 4آرکانوباکتر پیوژنز
 شود میهوازي اختیاري است. این باکتري در پوست و غشاهاي مخاطی کلونیزه  و بی مثبت گرمغیراسپورزا، 

)Versalovic  بالاییقسمت  يبا درگیر استئومیلیتتواند باعث  می چنین هم .)2011همکاران و 
دي بن ضایعات پوستی ناشی از قفس که شود میشود. تصور  ها بوقلمون اي سینههاي  یا مهره و یبیوتارست

 15ي نر ها بوقلموناستئومیلیت در  .)1988 و همکاران Corrales( باشد زا بیماريعامل ورود  محلنامناسب 
وریدي بازسازي شده است. تشخیص بر اساس تشخیص   اي در شرایط آزمایشگاهی هنگام تلقیح داخل هفته

، )1993 و همکاران Brinton(ضایعات  هاي اخذشده از گسترشدر  مثبت گرمهاي  مستقیم باسیل
و کاهش تولید  درصد 14 اًتقریب ومیر مرگهاي پوستی است. میزان  در ضایعات احشایی و آبسه سمی سپتی

 Anaplasmataceae 2. Signet-ring 3. Actinomyces 4. Arcanobacterium pyogenes 5. Trueperella pyogenes 6. Actinomycetaceae .1                                                                                                                .رخ داد آرکانوباکتر پیوژنز گذارهاي قفسی آلوده به در تخم درصد 27تخم بیش از 
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 لیستریا مونوسیتوژنز .21,5

روي  خوبی بههوازي اختیاري است. این باکتري  و بی ، متحركمثبت گرمیک باکتري  لیستریا مونوسیتوژنز
، گیاهان انبار غلهجایی است و در خاك،  مهه لیستریا مونوسیتوژنز. داردکند و همولیز بتا  بلاد آگار رشد می

عامل یک  لیستریا مونوسیتوژنز .شود میظاهر سالم یافت  هاي پرندگان بیمار و به پوسیده، آب سطحی و روده
 تواند منبع عفونت براي سایر حیوانات مانند گاو باشد. عفونت از زئونوز است و کود طیور می يزا بیماري

و انسفالیت در  سمی سپتی. این باکتري باعث دهد میهاي پوستی رخ  طریق استنشاق، بلع یا آسیب
انسفالیت  ۀجتواند در نتی نیز میی . عدم هماهنگی، آتاکسی و فلجشود میپرندگان جوان  ویژه به ،پرندگان

هاي نکروتیک،  که شامل میوکاردیت با کانون ،هستند سمی سپتیعمده طور  به مشاهده شود. ضایعات
هاي نکروتیک  ملتحمه و کانونالتهاب یی، سالپنژیت، انتریت، کیسۀ هواهیدروپریکارد، نکروز کبدي، التهاب 

جداسازي و شناسایی پاتوژن  کوچک در مخچه است. علائم و ضایعات غیراختصاصی هستند و تشخیص به
 .)Kariyawasam 2018( بستگی دارد

 بورلیا .21,6
 ،کتوز در طیوروکه باعث اسپیر ،یک اسپیروکت بسیار متحرك و مارپیچی است و ناقل آن کنه است بورلیا

تواند در  اما می ،کند معمول رشد نمی باکتریولوژيهاي  روي محیط بورلیا. شود میدر سنین جوانی  ویژه به
ي حساس رشد کند. ها بوقلموني جوان یا ها جوجهیا در  کیسۀ زردهدار از طریق تلقیح  هاي جنین مرغ تخم

 .دهد مییی خود را از دست زا بیماريتواند در محیط مایع رشد کند اما قدرت  این باکتري می
و  Cooper( شود میدر مرغ، بوقلمون، قرقاول، غاز و اردك  گیرتک يها عفونت  باعث شیوع 1آنسرینا بورلیا Bickford 1993(. پشه، تواند از طریق کنه عفونت طیور می) رخ دهد.جرب ها و سایر بندپایان گزنده ( 

باره از سرنگ و سوزن و بلع خون آلوده،  چندین ةخواري، استفاد نوع پیشنهاد شده است که هم چنین هم
در خارج از بدن میزبان  آنسرینابورلیا ی و گسترش عفونت نقش دارند. معرّفآلوده در هاي  فضولات یا کنه

اشتهایی، تب، افسردگی، سیانوز سر و  مقاوم نیست و پرندگان بهبودیافته ناقل نیستند. بیماري در طیور با بی
. هیچ بیماري کاردیت ضایعات اصلی هستند . اسپلنومگالی، هپاتیت، نفریت و پريشود میخونی مشخص  کم

 شناخته نشده است.  بورلیاهاي  بالینی در پرندگان آلوده به سایر گونه
 باشد می نیز علامت در طیور یعفونت ب عامل است، امل بیماري لایم در انسانکه ع 2دورفري بورلیا بورگ

)Scott هستند 4میاموتويبورلیا  و 3بورلیا لونزتارين ي وحشی نیز میزباها بوقلمون .)2012 و همکاران.  
توان با نشان  گزش کنه است. تشخیص را می ةدهند ها روي پرندگان نشان وجود لاروهاي کنه تشخیص:

را  بورلیاکرد.  تأییدیا فاز  فیلد داركدر خون یا مقاطع بافتی با استفاده از میکروسکوپ  آنسرینابورلیا  دادن
آمیزي کرد. چندین روش  آمیزي رایت رنگ یا رنگبلو  هاي گیمسا، متیلن توان با استفاده از روش می

 .)1999 و همکاران Collins( بادي در پرندگان ایمنی استفاده شده است براي تشخیص آنتی سرولوژي
                                                                                                               1. B. anserina 2. B. burgdorferi 3. B. lonestari 4. B. miyamotoi 
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 ي و کنترلگیر پیش .21,6,1

هاي اتوژن یا چندظرفیتی حاوي چندین  است. بنابراین واکسن سروتیپ مختصکتوز وایمنی در برابر اسپیر
و  1ها توان با استفاده از آرسنیکال کنند. درمان را می محافظت کامل را فراهم می آنسرینابورلیا  سروتیپ

سیلین، کلرامفنیکل، کانامایسین، استرپتومایسین، تایلوزین و تتراسایکلین انجام  ها از جمله پنی بیوتیک آنتی
به ازاي هر پرنده سه بار  )IUالمللی (بینواحد  20,000عضلانی با دوز  صورت بهتوان  سیلین را می داد. پنی

روز استفاده  2گرم در روز به مدت  میلی 20تتراسایکلین با دوز  اکسی ،ساعت تزریق کرد. با این حال 24در 
 .شود میانه توصیه گیر پیشاقدامات  عنوان به ،جلوگیري از آلودگی کنه ویژه به ،. اقدامات بهداشتیشود می

 Brinton MK, Schellberg LC, Johnson JB, Frank RK, Halvorson DA, Newman JA (1993) Description of osteomyelitis lesions associated with Actinomyces pyogenes infection in the proximal tibia of adult male turkeys. Avian Dis 37(1):259–262 Collins AM, Love RJ, Jasni S, McOrist S (1999) Attempted infection of mice, rats and chickens by porcine strains of Lawsonia intracellularis. Aust Vet J 77(2):120–122. https://doi.org/10.1111/ j.1751-0813.1999.tb11680.x Cooper GL, Bickford AA (1993) Spirochetosis in California game chickens. Avian Dis 37(4): 1167-1171 Corrales W, Vivo LM, Gutierrez E (1988) Cutaneous abscesses in a �lock of caged layers. Report of an outbreak. Rev Avic 32:15–27 Duchatel JP, Janssens D, Vandersanden F, Vindevogel H (2000) Arthritis in a racing pigeon (Columba منابع
livia), associated with Acinetobacter lwoffii. Ann Med Vet 144:153–154 Fales WH, McCune EL, Berg JN (1978) The isolation of Gram negative nonfermentative bacteria from turkeys with respiratory distress. Proc Am Assoc Vet Lab Diag 21:227–242 Gothe R (1992) Aegyptianella: an appraisal of species, systematics, avian hosts, distribution, and developmental biology in vertebrates and vectors and epidemiology. Adv Vector Res 9:67–100 Huchzermeyer FW, Cilliers JA, Diaz Lavigne CD, Bartkowiak RA (1987) Broiler pulmonary hypertension syndrome. I. Increased right ventricular mass in broilers experimentally infected with Aegyptianella pullorum. Onderstepoort J Vet Res 54(2):113–114 Janda JM, Abbott SL (2010) The genus Aeromonas: taxonomy, pathogenicity, and infection. Clin Microbiol Rev 23(1):35–73. https://doi.org/10.1128/CMR.00039-09 Kariyawasam S (2018) Listeria monocytogenes. In: A laboratory manual, the isolation, identi�ication, and characterization of avian pathogens, 6th edn. American Association of Avian Pathologists, Jacksonville, FL, pp 49–54 Marjankova K, Krivanec K, Zajicek J (1978) Mass occurrence of necrotic in�lammation of the penis in ganders caused by phycomycetes. Mycopathologia 66:21–26 Olkowski AA, Kumor L, Johnson D, Bielby M, Chirino-Trejo M, Classen HL (1999) Cellulitis lesions in commercial turkeys identi�ied during processing. Vet Rec 145(8):228–229. https://doi.org/10.1136/vr.145.8.228 Scott JD, Anderson JF, Durden LA (2012) Widespread dispersal of Borrelia burgdorferi-infected ticks collected from songbirds across Canada. J Parasitol 98(1):49–59. https://doi.org/10.1645/GE-2874.1 Versalovic J, Carroll KC, Funke G, Jorgensen JH, Landry ML, Warnock DW (2011) Manual of clinical microbiology, 10th edn. ASM Press, Washington, DC 

                                                                                                               1. Arsenicals : ترکیبات آرسنیکی  
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  22   ي قارچیها بیماري
  

  نویسندگان: رودیگر هوك
  مترجمین: سیدمانی مهرنیا، مریم خالقی، علی صلواتی

  چکیده
ممکن . این موجودات باشد میحاوي کیتین ها  آن یدیوارة سلولکه  هستندیوکاریوتی  یها موجودات قارچ
و  بوده 1گنَدروها  کنند. قارچ یا غیرجنسی تکثیر می جنسی و به شکلسلولی یا چندسلولی باشند و  تک است

به دو  ،پزشکی طیوردامدر  ویژه به ،در دامپزشکیها  آن کنند. اهمیت ا از محیط جذب میمواد مغذي خود ر
ها  قارچ. باشد می ها توکسینی، یعنی مایکوهاي سم تولید متابولیت(ب)  (الف) آلودگی مستقیم میزبان و دلیل

بیماري  موجباما فقط در شرایط خاص  ،باشند میرایج  ي قارچیها آلودگی هستند؛ لذا  جایی همهدر محیط 
 مدیدگی میکروبیو نقص ایمنی یا آسیبهاي داراي  شامل میزبانیی زا عفونت. شرایط مساعد شوند میبالینی 

آسپرژیلوز و کاندیدیازیس دو عفونت قارچی مهم در طیور هستند.  .استبیوتیکی  دلیل درمان آنتی میزبان به
و (ب)  ها تخریب فیزیکی بافت توسط قارچ(الف)  عفونت قارچی به دو دلیلابتلا به آسیب به میزبان پس از 

 کند می تولیدرا  ها توکسینکنند، مایکو هایی که روي خوراك رشد می کپک. دهد میرخ  پاسخ ایمنی میزبان
هاي مختلف  توسط قارچمتفاوت که مایکوتوکسین نوع . صدها شوند میکه از طریق مصرف خوراك وارد بدن 

 باعث بروز علائم بالینی و ضایعات متنوع کرده و هاي گوناگون عمل از طریق مکانیسم شده است،تولید 
  . شوند می

  )2شده تفریخ ي تازهها جوجهآسپرژیلوز (پنومونی  .22,1
تنفس دستگاه با  طور معمول بهو  بوده 3آسپرژیلوسهاي  ناشی از عفونت با گونه بیمارينوعی  آسپرژیلوز

ها و  ریه تر بیشها نیز ممکن است درگیر شوند. این بیماري  ؛ هرچند سایر انداماستطیور در ارتباط 
هاي سفیدرنگ بروز  ندول صورت به طور معمول به و عفونت دهد میقرار  تأثیرهاي هوایی را تحت  کیسه

ها  یابند. بروز بیماري در ریه هاي دیگر از جمله مغز و مفاصل نیز گسترش می ها به اندام کند. گاهی قارچ می
. شود میشناخته » شده تفریخ تازه يها جوجه یپنومون« عنوان بهي جوان ها بوقلمون پس از عفونت جوجه

و کرده توانند انسان را آلوده  می آسپرژیلوسهاي  و اگرچه گونه استبیماري غیرمسري  نوعیآسپرژیلوز 
از  راحتی بهتشخیص آسپرژیلوز  گردد.محسوب نمی زهاي آلرژیک ایجاد کنند، اما این بیماري زئونو واکنش

                                                                                                               1. Saprophyte 2. Brooder Pneumonia 3. Aspergillus 
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هاي مستقیم یا مقاطع  هاي قارچی در گسترش یفاه ةي یا مشاهدطریق جداسازي قارچ عامل بیمار

غذا به ثبت  مولد. تاکنون هیچ داروي ضدقارچی براي استفاده در حیوانات شود میشناسی انجام  بافت
و کاهش فشار عفونت از  پرندگان شامل جلوگیري از نقص ایمنیاز این بیماري ي گیر پیشنرسیده است. 

  .باشد می یطمح طریق بهبود بهداشت

 ییزا بیماريو  سیشنا سبب .22,1,1

 ها بوقلمونموارد آسپرژیلوز در  ةعمد، اما )Geiser 2009( اند شدهشناخته  آسپرژیلوسصدها گونه تاکنون 
 ).2013 و همکاران Dykstra( شود میایجاد  2آسپرژیلوس فلاووس یا و 1آسپرژیلوس فومیگاتوستوسط 
و  Jungherr( ي بوقلمون جدا شده استها جوجهاز مغز  آسپرژیلوس فومیگاتوس همراه با 3جرینا لوسیآسپرژ Gifford 1944.( بالا احتمالبه و  است  شکار جدا شده پرندگانها و  از مرغ آسپرژیلوسهاي  گونه چنین هم 

-تشخیص ،طور معمول به ).2013 و همکاران Dykstra( کنند ییزا بیمارينیز  ها بوقلموندر  توانند می
 . کنند را تعیین نمی زا بیماريقارچ  ۀگوندر موارد روزمره دهندگان  

 شکل ها به . این قارچشوند میغیرجنسی تکثیر  صورت به تنها آسپرژیلوس فلاووسو  آسپرژیلوس فومیگاتوس
یابند و از طریق  در حال رشد گسترش می سأدر خلف ر 4هاي عرضی با تشکیل دیواره و کردهرشد   یفاه

تواند روي انواع بسترهاي آلی در  کنند. رشد و تشکیل اسپور می تولید می 5کنُیدياسپورهایی به نام  ،میتوز
در محیط فراوان  آسپرژیلوسهاي  اتفاق بیفتد. گونه هچريمانند یونجه، کمپوست، بستر یا بقایاي  محیط

و  pinello ؛1971همکاران  و Lovett( باشند میهاي موجود در بسترها  ترین قارچ و همواره از شایع بوده
 .)1978همکاران و  So ؛1977همکاران 

 انو توسط میزبان شدهاختلال در مواد آلوده در هوا منتشر هم خوردن و  هببا  کُنیديمقدار زیادي از 
ایجاد  ها بوقلمون جوجه شدیدتري درگردد. زمانی که فشار عفونت بالا باشد، علائم بالینی  استنشاق می

هاي چوب آلوده به  اي که بر روي بستري از تراشه هفته 3ي بوقلمون ها جوجهکند. شیوع آسپرژیلوز در  می
در  کپک 105×1,0 تعدادارگانیسم در هر گرم پرورش یافته بودند، مشاهده شد.  106×2,5 کپک با غلظت

 .)1984 و همکاران Dyar( ه استظاهر براي ایجاد بیماري کافی نبود به ،هر گرم در بستر قدیمی
، در آنجا به رسند میتحتانی  دستگاه تنفسمیکرومتر قطر دارند، به  6تا  2ها تنها  کنُیديکه  از آنجا

 ها کنُیدي. شوند میها تبدیل  یفاکنند که طی یک روز به ه اي تولید می هاي جوانه اپیتلیوم چسبیده و لوله
 کننده هاي فاگوسیت یا توسط سلول دهیی منتقل شهوا کیسۀتوانند به سطح داخلی غشاي  می چنین هم

 Rimlerو  Kunkle( یف خواهند بوداها قادر به رشد و تبدیل به ه کنُیديبلعیده شوند، که در این حالت 
به سایر  دستگاه تنفساز  6زادخونتوانند از طریق مسیر  در داخل ماکروفاژها میها  کنُیدي ).1998، 1996
در مطالعات آزمایشگاهی که شامل آلودگی ). Thurston 1983و  Richard( ها انتشار یابند ارگان
 کردن مرغ و آلوده پوستۀ تخمها قادر به نفوذ به  کنُیديبود، نشان داده شد که  کشی جوجههاي  مرغ تخم

هاي بوقلمون  مورد در جنین همینکه  رسد می نظر به ).1961، 1960و همکاران  Wright( باشند میجنین 
                                                                                                               1. A. fumigatus 2. A. flavus 3. A. niger 4. septa 5. conidia 6. hematogenous : خون ۀانتقال به وسیل  
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 ةدهند بوقلمون نشان ةروز 5تا  4ي ها جوجهدر  کیسۀ زردهیک مورد آسپرژیلوز  ةمشاهدنیز صادق باشد. 

 ).2005 و همکاران Cortes( عفونت داخل تخم بود
 تواند زمینه را براي ایجاد عفونت نامناسب یا استرس می ۀي ویروسی، تغذیها عفونتناشی از  ضعف ایمنی

را  آسپرژیلوس فومیگاتوسو بروز علائم بالینی مساعد کند. قابل توجه است که هیدروکورتیزون رشد قارچی 
پرندگان جوان به دلیل که  رسد می نظر به ).1994 و همکاران Ng( کند آزمایشگاهی تقویت می صورت به

 .مستعد باشند تر بیششان تکامل ناکامل سیستم ایمنی
از منابع محیطی، حاصل  آسپرژیلوس فومیگاتوس ۀجدای 16روي ر مدل زنده شده دات انجامآزمایش

 ،از یک طوطی بیمار اخذشدههاي  هاي محیطی و جدایه جدایه ۀمقایس چنین هم پستانداران و پرندگان و
ها با منبع قارچ  این تفاوت ،. با این حالباشد می ها بوقلمونبراي  حدتهایی در میزان  تفاوت ةدهند نشان

هاي  جدایه تعیین توالی ژنوم ).1981 و همکاران Richard؛ Rhoades 1992و  Peden( ارتباطی نداشتند
از  تر بیشهاي یک ناحیه  که جدایه ه استهاي مختلف نشان داد از نواحی و میزبان آسپرژیلوس فومیگاتوس

 دهد میاین یافته نشان  ).2010 و همکاران Thierry( میزبان به یکدیگر شباهت دارند ۀهاي یک گون جدایه
اختصاصی که  رسد مینظر ن به، اما هستند متفاوت حدتکه از نظر  رندوجود دا آسپرژیلوساز هایی  سویه

 .براي میزبان باشند
ها  ته نشده است. این قارچشناخ تولید شود، آسپرژیلوسهاي  ضروري که توسط گونه يزا حدتهیچ فاکتور 

 رسانند که به بافت میزبان آسیب می کنند میتولید را اي از پروتئازها  مجموعه موجوداتی گنَدرو عنوان به
)Iadarola ؛ 1998 و همکارانLatgé 1999.( بافت اطراف  تر بیشپاسخ التهابی شدید و تخریب  ،این فرآیند

مورد بحث  همچنانیی زا بیماريي تولیدشده در طول عفونت در ها توکسینرا به دنبال دارد. نقش مایکو
که این  رسد مین نظر بهو  ردآن ندا حدتي بر تأثیردر تولید آفلاتوکسین آسپرژیلوس فلاووس . قابلیت است

 1). گلیوتوکسین1981 و همکاران Richard( ي بوقلمون آلوده آفلاتوکسین تولید کندها جوجهقارچ در 
 -  و غلظت آن در جوجه شود می در طول عفونت تولید سیستم ایمنی ةکنند سرکوب توکسین عنوان به

؛ DeBey 1995و  Richard( افزایش یافته است ،اند شده آلوده تجربی یا طبیعی صورت بهیی که ها بوقلمون Richard گلیوتوکسین در  ةتولیدکنند آسپرژیلوس فومیگاتوسهاي  سویه چنین هم ).1996 و همکاران
  ).1996 و همکاران Sutton( ي نشان دادندتر بیش حدت ها موش

   علائم بالینی .22,1,2
 ها بوقلمون ،کلیطور  به ).1984 و همکاران Richard( شوند میعلائم بالینی دو روز پس از عفونت آشکار 

 ي دارندتر کمن حساسیت هاي پرندگا اما نسبت به برخی دیگر از گونه هستندتر  ها حساس نسبت به مرغ
)Ghori  وEdgar 1973.( بیماري متغیر باشد. در موارد حاد شدت به مکن استمیر موو مرگ واگیري میزان 

 نی استاز موارد مزم تر بیش ومیر مرگو  واگیري، میزان باشد میتر  ي جوان بوقلمون شایعها جوجهکه در 
. روند و شدت بیماري به عوامل مستعدکننده نیز شود میي مولد بالغ مشاهده ها بوقلموندر  تر بیشکه 

  .وابسته است
هاي  کنُیديحاوي مقادیر بالاي  هايتجربی با آئروسل  عفونتالقاي ممکن است تمامی پرندگان پس از 

 gliotoxin .1                                                                                                               درصد در  75تجمعی تا  ومیر مرگمیزان  ).2013 و همکاران Dykstra( تلف شوند آسپرژیلوس فومیگاتوس



 هاي عفونی باکتریایی و قارچی هاي بوقلمون: بیماري اختلالات و بیماري  │  218
 Chuteو  Witter؛ Tucker 1935و  Durant( هفته در شرایط میدانی گزارش شده است 3تا  2طول 
؛ 1984 و همکاران Dyar( بوده استاین مقدار سوم  حدود یک ومیر مرگمیزان  ،در موارد دیگرالبته  ).1952 Ghazikhanian 1989.( در برخی زیرا  ،دشوار است واگیريتخمین میزان که  است به ذکرلازم  چنین هم
 ).2013 و همکاران Dykstraهستند ( علائم بالینی نامحسوسموارد 

. سایر علائم باشد می 1پرنوشیآلودگی، کاهش اشتها، لاغري و  شامل خوابآسپرژیلوز علائم غیراختصاصی 
تحتانی  دستگاه تنفسدر  طور معمول بههاي آلوده متفاوت هستند. آسپرژیلوز  شده بسته به ارگان مشاهده

 دهنکتند و  یتنفسریتم تنگی نفس همراه با در برخی موارد ، اما ممکن است کند نمیئم شدیدي ایجاد علا
هنگامی که مغز درگیر باشد،  ).Chute 1952و  Witter؛ Ghazikhanian 1989( مشاهده شود 2زدن

 و همکاران Raines( شوند میبرجسته ظاهر  طور بههماهنگی حرکتی   و عدم 3تورتیکولیسعلائمی مانند 
در  ،یپس از عفونت طبیع آسپرژیلوس فومیگاتوس. شود میافتالمیت با تیرگی چشم مشخص ). 1956

التهاب تنها موجب  این پدیده که ،یابد گسترش میبدون درگیري قرنیه زجاجیه رشد کرده و التهاب از آنجا 
ان که نش،  شود میي ریوي مشاهده یی با درگیرها بوقلمون. این علائم تنها در شود می هملتحمبسیار خفیف 

علائم مشابهی پس از  ).Moore 1953( باشد میبه چشم  عامل قارچی زاد (هماتوژنیک)خونگسترش  از
افتالمیت، کراتیت و  ).1984 و همکاران Richard( اند شدهمشاهده آسپرژیلوس فومیگاتوس عفونت تجربی با 

و  Dykstra( اند شدهها توصیف  چشم هستند، اغلب در مرغ 4زادعفونت هوا ةدهند که نشان ،التهاب ملتحمه
تفاوت  ةدهند نشان ها بوقلمونها و  شده بین مرغ هاي توصیف مشخص نیست که آیا تفاوت ).2013 همکاران

 .یا خیر باشند میو فراوانی افتالمیت در این دو گونه  ییزا بیماريروند سیستماتیک در 
گزارش  ها بوقلموناما در  ،هاي پرندگان توصیف شده در سایر گونه لوسیآسپرژهاي  درماتیت مرتبط با گونه

اي از التهاب مفاصل  نتیجه عنوان به ،لنگش ناشی از آسپرژیلوز ).2013 و همکاران Dykstra( شده استن
 و همکاران Bergmann( هاي ملتهب مشاهده شده است لگن و فشردگی نخاع به دلیل فشار ناشی از مهره

1980.(  

   ضایعات ماکروسکوپی .22,1,3
. این باشند میمتر  میلی 1 اًهاي سفید تا زرد با قطر تقریب معمول آسپرژیلوز شامل ندول ماکروسکوپی علائم
در این ضایعات . شوند میمشاهده  جنب ةپردهاي هوایی و  )، کیسه22,1ها (شکل  ها اغلب در ریه ندول
و  Kunkle( باشندساعت پس از عفونت قابل مشاهده  24رض در ع سرعت بههاي هوایی ممکن است  کیسه Rimler 1996.(  یابند هفته بهبود می 10تا  6طی  طور معمول بهاین ضایعات )Kunkle  وSacco 1998.( 

. اگر بیماري پیشرفت کند، شوند میاي متورم و کدر  گسترده طور بهها  علاوه بر ندول ییکیسۀ هواغشاهاي 
 باشد میها  کنُیديتشکیل  گر سبز تبدیل شوند که نشان-هاي خاکستري کپکشکل ها ممکن است به  ندول

)Richard که  بوده (کازئوز) هاي پنیري پلاك صورت بهها  ضایعات آسپرژیلوز در ناي مرغ). 1984 و همکاران
 یستدر دسترس ن ها بوقلمونشی از آسپرژیلوز ناي در انسداد مجرا شوند، اما هیچ گزارموجب ممکن است 

)Barton کلیه،  فوق ةتر در روده، کبد، غد هاي ضخیم شده یا پلاك هاي توصیف ندول .)1992 و همکاران
 Ghazikhanian                                                                                                                 1. polydipsia 2. gasping 3. torticollis 4. Airborne( اند شدهمشاهده  در موارد آسپرژیلوز سیستمیک ها و سنگدان کلیه، استخوان جناغ، مهره
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پنومونی و قوام سفت ریه  ةدهندکه نشان آسپرژیلوس فومیگاتوسضایعات کالبدگشایی ایجادشده توسط . 22,1شکل 

  Hefez M Hafez. تصاویر از باشد می
  

و  نواحی نکروتیکشامل ضایعات مغزي ). 1980 و همکاران Bergmann؛ 1956 و همکاران Raines؛ 1989
در برخی  ).1956 و همکاران Raines؛ 1984 و همکاران Richard( باشند می رنگسفید تا زرد محدود

 و همکاران Olias( التهاب گسترده و نکروز سر استخوان ران شده است موجبعفونت مفصل ران  ،موارد
خمیري یا آبکی با رنگ  کیسۀ زردهقارچی متغیر بوده و شامل محتواي  اُمفالیتضایعات ناشی از  ).2010

  ). 2005 و همکاران Cortes( باشند میهاي برجسته و قرمز  اي و ناف قهوه-سبز تا زرد

  هیستوپاتولوژي  .22,1,4
تفاوتی در آسپرژیلوس فلاووس و آسپرژیلوس فومیگاتوس مستقیم عفونت با  هیستوپاتولوژیک ۀمقایس

). کانکل و ریملر 1981 و همکاران Richard( ضایعات ایجادشده توسط این دو گونه نشان نداده است
هاي هوایی و  ضایعات هیستوپاتولوژیک در کیسه ۀتوسع 2)2007فمنیا و همکاران ( چنین هم و 1)1996(

 . اند تفصیل شرح داده را بهآسپرژیلوس فومیگاتوس  روز پس از عفونت با 4ها تا  ریه
یی همراه با ادم و ورود کیسۀ هوامتوسط تا شدید غشاهاي  گیشد منتشر شامل ضخیم ۀضایعات اولی

. اپیتلیوم ممکن است باشند می ،و ماکروفاژها کننده هاي فاگوسیت هتروفیل هعمدطور  به، هاي التهابی سلول
. عروق خونی شوند میبا ترشحات پوشیده داده در بافت  تخریشِ رخ ،شده و از بین برود؛ در این موارد زنکرو

یعات کانونی شامل تجمعات ماکروفاژهاي . ضااند شدهها و ماکروفاژها احاطه  متراکم بوده و توسط لنفوسیت
ند. هست داراي نکروز مرکزيها  آن که برخی از بودهها  اي و گرانولوم هسته هاي چند سل جاینتاپیتلیوئید و 

هاي هوایی هستند.  و بافت زیرین متمرکز شده و مشابه ضایعات کیسه جنبدر  هعمدطور  بهضایعات ریوي 
در  شدت ضایعات .هاي التهابی و فیبرین مسدود شوند ن است توسط سلولمجاري هوایی ممک ،علاوه بر این
 Kunkle and Rimler (1996) 2. Femenia et al. (2007) .1                                                                                                                -هتروفیل نکروتیک که توسط ۀبا هست هاي چرکی (پیوگرانولوم) همراهگرانولومافزایش یافته و  مراحل بعد
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 گردندی، ایجاد ماند شدههاي سالم احاطه شده و توسط ماکروفاژهاي اپیتلیوئید و بافت فیبري مرزبندي  

)Kunkle  وRimler 1996 ؛Richard 1981 و همکاران.( 
 هاقارچ ةد براي مشاهدنتوان می 3باررا-یا کلور 2شیفاسید  ، پریودیک1گوموري ةمتنامین نقر هايآمیزي رنگ

بهترین اطلاعات را در مورد تعاملات بین  ي مذکورها در میان روش 4باررا-آمیزي کلور د. رنگناستفاده شو
هاي  یفاو ه دهز هاي جوانه کنُیدي ).Dorrestein 2004و  Ozmen( دهد میهابی و قارچ ارائه بافت، پاسخ الت

سلولی در  داخل صورت به چنین هم ها و و مراکز نکروتیک گرانولوم 5نواحی بینابینیتوان در  بعدي را می
ها  اسپور توسط قارچممکن است تولید اي مشاهده کرد.  هسته چند هاي سل جاینتماکروفاژهاي اپیتلیوئید و 

 107×5 تلقیح تعداد پس از عفونت تجربی با). 1981 و همکاران Richard( رخ دهددر مجاري هوایی 

-هاي مشاهده ، تعداد قارچضعف ایمنی بدوني ها بوقلمونیی کیسۀ هوابه آسپرژیلوس فومیگاتوس  کنُیدي
 Rimlerو  Kunkle( شروع به کاهش کردها از روز چهارم پس از عفونت  هاي هوایی و ریه شده در کیسه 

هاي هوایی  ها و کیسه از ریهی قارچدیگر  ،آسپرژیلوس فومیگاتوسیک هفته پس از عفونت تجربی با  ).1996
  ). 2007 و همکاران Femenia( باقی ماندند همچناناگرچه ضایعات  ؛دشجدا ن

 ها سل جاینت شده توسط ز نکروتیک احاطهبا مراک همراه هایی در مغز ها شامل آبسه ضایعات در سایر اندام
هاي  هاي هتروفیل، ماکروفاژ و سلول نفوذ سلول چنین هم ).1981 و همکاران Richard( بوده است

هایی در  ، گرانولوم)1984 و همکاران Richard( هاي نادر اي به ساختارهاي چشمی، با گرانولوم هسته تک
و  Olias( و استئوآرتریت گرانولوماتوز مفاصل ران ،)1980 و همکاران Bergmann( ها مهره  اسفنجیساختار 
ها توصیف شده و شامل اگزوداي  گزارش شده است. ضایعات ناي تنها در مرغدرمواردي نیز  )2010 همکاران

 .)1992 و همکاران Barton( ناي بوده است ةپیوگرانولوماتوز همراه با نکروز مخاط و فیبروپلازي دیوار
   تشخیص و جداسازي .22,1,5

تشخیص  جهت 6پتاسیم هیدروکسید درصد 20و با  شود می ها به قطعات کوچک بریده هایی از ندول نمونه
آرامی بر  ه . سپس یک لامل روي آن قرار داده شده و بشوند میمستقیم بر روي لام میکروسکوپ مخلوط 

عرضی در ترشحات را فراهم  ةداراي دیوارهاي  یفاه ة. این روش امکان مشاهدشود میروي شعله گرم 
دوشاخه منشعب  صورت بهو  استمیکرومتر  8تا  2 رداراي قطآسپرژیلوس  يهاگونههاي  یفاکند. ه می
  ).2013 و همکاران Dykstra( شوند می
استریل  صورت بهبرداري  د دقت زیادي براي نمونه، باییی هستندجا همه آسپرژیلوس هايگونهکه  آنجا از

هاي کشت  محیط تمامدر ی تقریبطور  بهو  رندها نیازهاي رشدي بسیار پایینی دا انجام شود. این قارچ
. شود میاستفاده  طور معمول بهی است که محیط کشت 7آگار سابورو دکستروز کنند. آزمایشگاهی رشد می

  ). Wyatt 2008( هستند 9مینیزآگار دکستروز سیبیا  8سزاپک محلول استفاده از هاي دیگر شامل گزینه

                                                                                                               1. Gomori’s methenamine silver stain 2. periodic acid-Schiff stain 3. Kluver-Barrera stain 4. Kluver-Barrera 5. interstitium 6. KOH 7. Sabouraud dextrose agar 8. Czapek 9. potato dextrose agar 
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  آگار سابورو حالت معمول در محیط کشت که در آسپرژیلوس فومیگاتوسهاي کلونی .22,2شکل 

  Hefez M Hafez. تصویر از باشند میآبی روي سطح خود -سبزهاي  دکستروز داراي رنگدانه
  

 
   Hafez M Hafez. تصویر از آسپرژیلوسهاي هاي گونهشناسی هایفریخت .22,3شکل 

دماهاي بالاتر رشد که . لازم به ذکر است گراد انکوبه شوند درجۀ سانتی 40تا  25توانند در دماي  ها می پلیت
درجۀ  37درجه و دیگري در  27یکی در دماي  ،کنند. انکوباسیون دو پلیت تري را فراهم می سریع
کنند.  متر رشد می ها تا قطر چند سانتی نیوکلطور معمول  ). بهLatgé 1999( توصیه شده است گراد سانتی

 ترهاي جوان نیو. کلباشند میآسپرژیلوس فومیگاتوس هاي  از کلنی تر بزرگآسپرژیلوس فلاووس هاي  نیوکل
آسپرژیلوس سبز در -سبز یا آبی-هاي قدیمی داراي مرکز رنگی خاکستري لونیحالی که ک در؛ هستندسفید 

آسپرژیلوس فلاووس اي در  قهوههاي لکهز تا سبز زیتونی همراه با سب-) و زرد22,2شکل (فومیگاتوس 
مانند  ممکن است صاف، کركآسپرژیلوس فومیگاتوس نی وسطح کل ).2013و همکاران  Dykstra( باشند می
هاي  یفاه ةد از طریق مشاهدنتوان می آسپرژیلوس هاي). گونه1988و همکاران  Leslie( خورده باشد چینیا 

  .)22,3هاي مستقیم یا مقاطع بافتی تشخیص داده شود (شکل  گسترشقارچی در 
کلونی که داراي . مواد باشند میکنُیدیوفورها قابل تفکیک  شناسیریختاز طریق  هاي آسپرژیلوسگونه

بلو  کاتن بلو یا لاکتوفنول با یک قطره متیلن ،هاي مرطوب لام ۀبراي تهی ،باشند می ساختارهاي تولیدمثلی
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 300تا طول آسپرژیلوس فومیگاتوس وفورهاي کنُیدی. شود میمخلوط شده و با لامل پوشانده  روي لام

شبیه به فلاسک با قطر  یوزیکول ،کنند. در قسمت انتهایی میکرومتر رشد می 8تا  5میکرومتر و ضخامت 
میکرومتر و موازي با محور  400به طول  کنُیديهاي  که زنجیره شود میمیکرومتر تشکیل  30تا  20

میکرومتر) اما  100(حداکثر  تر کوتاه آسپرژیلوس فلاووس. کنیدیوفورهاي شوند میوفور از آن منشعب کنُیدی
در ، شوند میاز آن منشعب  کُنیديهاي  . وزیکولی که زنجیرهباشند میمیکرومتر  65–10تر با قطر  ضخیم

  ). 2013 و همکاران Dykstra( کروي استاین مورد 

   تشخیص مولکولی .22,1,6
  ، ژنITS-1شامل  ITS(1ی (داخل ةشدترجمه اندازفاصلهژنی  ۀپرایمرهاي عمومی براي تکثیر ناحی

5.8S rRNAۀ، ناحی ITS-2  یا بخشی از ژن زیرواحد بزرگrRNA اند شدهها توصیف  قارچ )Uzal و همکاران 
یابی محصولات حاصل  با استفاده از این پرایمرها و توالی PCRروش ). 1990 و همکاران White ؛2007

شده از  استخراج DNA ها با استفاده از کار رفته است. این آزمایش به آسپرژیلوسهاي گونهبراي شناسایی 
و  Stoute ؛2010 و همکاران Olias( شده انجام شده است ههاي پارافین از بافت چنین هم هاي جداشده و قارچ

سازي بار قارچی در ریه پس از  یکم جهت )qPCR( 2اي پلیمراز کمیواکنش زنجیره ).2009 همکاران
کار رفته است. نتایج  بهآسپرژیلوس فومیگاتوس با دوزهاي مختلف  ها بوقلموندر ناي   عفونت تجربی داخل

). قابلیت تشخیص مولکول 2014همکاران و  Melloul( دارد بالاتريحساسیت  qPCRکه  ه استنشان داد DNA  بستردر یک آسپرژیلوس فومیگاتوس گونه PCR عوامل اي از  براي شناسایی مجموعه 3نانوفلوئیدیک
را در تمام این گونه  PCRبا استفاده از تکنیک  تنفسی طیور گنجانده شده است. این سیستم يزا بیماري

 و همکاران Croville( ئم تنفسی تشخیص دادي تجاري داراي علاها بوقلمونشده از  هاي گرفته نمونه
2018 .( 

با تغییر تعداد تکرارهاي  کوسیلو هاي تحلیل چند از روش ،شناسیگیر همههاي  بررسی انجام به منظور
و  Lair-Fulleringer ؛2010 و همکاران Thierry( شد استفاده 5میکروستلایت عیین نوعو ت 4سرهم پشت

 ).2003همکاران 
   سرولوژي .22,1,7

در  ندرت بهو  شدهمعمول استفاده ن هايروشدر آسپرژیلوس  يهاگونههاي ضد بادي تشخیص آنتی
که این روش براي تشخیص آسپرژیلوز در  دهند میگیرد. تمام نتایج نشان  ها مورد استفاده قرار می پژوهش
 4تا  2شده  هاي گرفته در سرمآسپرژیلوس فومیگاتوس هاي ضد  بادي . آنتیباشد میناعتماد  قابل ها بوقلمون

ژن همولوگ تشخیص  با استفاده از آنتی )AGPT( 6هفته پس از عفونت تجربی در آزمایش رسوب در ژل آگار
بودند. در بادي سرمی تغییریافته در این آزمایش داراي سطح آنتی از پرندگان مبتلادرصد  90. ندداده شد

هاي  ژن کننده را در برابر آنتی هاي رسوب بادي نتوانست آنتیآسپرژیلوس فلاووس ا عفونت تجربی ب ،مقابل
 Internal Transcribed Spacer (ITS) 2. real-time (quantitative) PCR 3. nanofluidic 4. Multiple-locus variable-number tandem repeat analysis 5. microsatellite 6. agar gel precipitation test .1                                                                                                                ). 1981 و همکاران Richard( هاي دوم تا هشتم پس از عفونت القا کند همولوگ بین هفته
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ژن هترولوگ  بادي علیه آنتی القاي آنتی در آسپرژیلوس فومیگاتوس مختلف هايجدایهتوانایی  ،با این حال

الایزا هاي رسوب در ژل آگار و  ها با روش . این تفاوتشد توجهی متفاوت نشان داده قابل طور به ،استاندارد
و تفاوت   نامنظم توصیف شده ،بادي هاي آنتی نتایج آزمایش). Rhoades 1992و  Peden( گزارش شده است

نتایج رسوب  ،ه است. با این وجودنسبت داده شد کژنی آنتیي ها ویژگییا  حدتها به تفاوت در  جدایهبین 
هاي میدانی  بررسی نمونه). Rhoades 1992و  Peden( اند نشان داده مناسبیبستگی  همالایزا و  در ژل آگار

آسپرژیلوس هاي ضد  بادي گلوتیناسیون غیرفعال براي آنتیاو آزمایش هم با استفاده از رسوب در ژل آگار
هاي پرندگان، اختصاصیت پایین نتایج مثبت را  قارچ در محیط و ریهو ارتباط آن با حضور  ،فومیگاتوس

 ). 1977 و همکاران Pinello( ه استنشان داد
نشان داد که تیتر  آسپرژیلوس تجاري هاي ژن با آنتیالایزا هاي  استفاده از سیستم ،اي جدیدتر در مطالعه

ژیلوز افزایش یافت. این نتیجه در تضاد با بادي تنها در دو گله از هفت گله بوقلمون مبتلا به آسپر آنتی
بادي را در شش گله از نه  آنتی ۀیافتافزایشکه تیترهاي  ،بودسیستم الایزاي یکسان  ها با مرغ  سرم ۀمطالع

 ). 2012 و همکاران França( گوشتی مبتلا به آسپرژیلوز نشان داد ۀگل
ژن در سرم  نشان داد که مقدار آنتیالایزا در خون با استفاده از  1گالاکتومانان لوسیآسپرژژن  تشخیص آنتی

پس از  ).2012 و همکاران França( چهار گله از هفت گله بوقلمون مبتلا به آسپرژیلوز افزایش یافته است
در بافت ریه با  آسپرژیلوس گالاکتومانان ژن ، مقدار آنتیآسپرژیلوس فومیگاتوسبا  ناي داخلعفونت تجربی 

این نتایج نشان ). 2014همکاران و  Melloul( بستگی داشت ) همکنُیدي 108تا  105عفونت (بین  دوز
 نیز ژن اگرچه تشخیص آنتی ؛بادي مفیدتر باشد ژن ممکن است از تشخیص آنتی که تشخیص آنتی دهد می

  .دهد میارائه ناختصاصی (مختص گونه) نتایج 

   درمان. 22,1,8
 مؤثر آسپرژیلوس فلاووس با ها بوقلموندر برابر عفونت تجربی  ،ایتراکونازول ویژه به ،چندین ترکیب آزول

 تر بیشاند که  مطالعات آزمایشگاهی نشان داده چنین هم .)1992 و همکاران Perelman( اند شدهواقع 
 Nawrot( باشند میها حساس  به ایتراکونازول و سایر آزول ها بوقلموناز آسپرژیلوس فومیگاتوس  هايجدایه

 و توصیه غذا ثبت مولدهیچ داروي ضدقارچی براي استفاده در حیوانات  ،با این وجود ).2019 و همکاران
  .باشد میهاي بهینه  درمان محدود به حذف عوامل مستعدکننده و ارائه مراقبت است؛ بنابراین نشده

   کنترل .22,1,9
- لوگیري از سرکوب سیستم ایمنی جوجهي از آسپرژیلوز به مدیریت مناسب براي جگیر پیشکنترل و 

 دهدها را در هوا کاهش  تواند مقدار قارچ و کاهش فشار عفونت بستگی دارد. بهبود تهویه می ها بوقلمون 
)Pinello که تنظیم  دهد میها نشان  ها و مرغ از بلدرچین آمده دست هب ، و شواهد تجربی)1977 و همکاران

قابل توجهی شیوع  طور بهتواند  زده، و بهبود بستر می تهویه براي کاهش گردوغبار، حذف خوراك کپک
 .)1986همکاران و  Reece، 1994 و همکاران Beckman( آسپرژیلوز را کاهش دهد

 ۀینزم کشی جوجههاي  ها و دستگاه خوري ها، دان خوري بوقلمون، آبپرورش هاي  کامل سالن يساز پاك
 Aspergillus galactomannan .1                                                                                                               در برابر چندین عامل آسپرژیلوس  يهاگونه ،برد. با این حال ها را از بین می مساعد براي رشد قارچ فیزیکی
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و  Dykstra( باشند میهاي انتخابی  کننده لی ضدعفونیوترکیبات فنبدین منظور  هستند و شیمیایی مقاوم

آمیزي  موفقیت طور به اند تیابندازول توانستهتیمار بستر با نیستاتین، سولفات مس، یا  ).2013 همکاران
 Fate، 1984 و همکاران Dyar( کاهش دهد ها بوقلمونیا ضایعات ریوي ناشی از آسپرژیلوز را در  ومیر مرگ

نشان آسپرژیلوس فومیگاتوس هاي ضدقارچی علیه  فعالیت ،1هاي روغنیسانسابرخی  ).1987 و همکاران
 ).2018 و همکاران Ebani( محیط مناسب باشند استفاده درو ممکن است براي  اند  داده

به  بخشیهاي تجربی نتایج امید هاي واکسن و آزمایش نیستهاي تجاري علیه آسپرژیلوز در دسترس  واکسن
عفونت  شدن  ایمنی ماندگاري پس از پاك ي آلودهها بوقلمون جوجهکه  رسد مین نظر بهاند.  نداشتههمراه 

آسپرژیلوس فومیگاتوس  یی که از عفونت تجربی باها بوقلمون جوجه ).Sacco 1998و  Kunkle( ایجاد کنند
کیسۀ پرندگان غیرآلوده به عفونت جدید در طرف دیگر  ةیی بهبود یافته بودند، به اندازکیسۀ هوا ۀطرف یک
پرندگان آلوده به  هاي طحالسلولسازي غیرفعال با  ایمن ).Sacco 1998و  Kunkle( یی حساس بودندهوا

آسپرژیلوس فومیگاتوس  کُنیديژن  ها به آنتی نیز شکست خورده است و لنفوسیتآسپرژیلوس فومیگاتوس 
 ). 1999 و همکاران Kunkle( پاسخ ندادند

هاي غیرفعال تزریقی  واکسن عنوان بهزده  هاي جوانه کنُیديفیلتراسیون کشت، اسپورها، میسلیوم، و   ۀمقایس
شده از  هاي تهیه واکسنزده و تا حدي  هاي جوانه کنُیديشده از  هاي تهیه زیرجلدي نشان داد که تنها واکسن

 مشخص شدشده  حیوانات واکسینه ومیر مرگبا کاهش  واقعیتاین  ؛محافظت نسبی ایجاد کردند ،میسلیوم
)Richard ازاي هر گرم بافت   ها به ضایعات ریوي و تعداد قارچ چنین هم واکسیناسیون ).1982 و همکاران

  ).1991 و همکاران Richard( دشن ایجاد عفونتریه را کاهش داد، اما مانع از 

   کاندیدیازیس .22,2
 تأثیردان را تحت  دهان و چینه تر بیش. این بیماري است 2کاندیداهاي  کاندیدیازیس ناشی از عفونت با گونه

معده یا سنگدان نیز درگیر  . در موارد نادر پیششود میهاي دیفتریک ظاهر  و به شکل پلاك دادهقرار 
 ؛شود میو گاهی با این نام شناخته  رددا. این بیماري شباهت زیادي به برفک دهان در انسان شوند می
این بیماري با نام تر  اصطلاح رایج دیگر براي این بیماري است. در منابع قدیمی 3دان مایکوز چینه چنین هم

 Finchamو  Blaxland( بوده است کاندیداشد که بر اساس نام قبلی جنس  شناخته می 4مونیلیازیس
1950 .( 

با جداسازي قارچ عامل بیماري  راحتی به. این بیماري باشد میکاندیدیازیس بیماري غیرمسري و غیرزئونوز 
هاي مستقیم  گسترششناسی یا  در مقاطع بافت 5(سودوهایف) هایفشبههاي مخمري یا  سلول ةیا مشاهد

نشده است. و توصیه غذا ثبت  مولد. هیچ داروي ضدقارچی براي استفاده در حیوانات شود میتشخیص داده 
فیزیولوژیک و کاهش فشار  مبه جلوگیري از سرکوب سیستم ایمنی، حفظ میکروبیو از بیماري يگیر پیش

  . دباش میعفونت از طریق بهداشت وابسته 

                                                                                                               1. essential oils 2. Candida spp. 3. crop mycosis 4. Moniliasis 5. Pseudohyphae 



 225  │هاي قارچی   . بیماري22
  ییزا بیماريسی و شنا سبب. 22,2,1

زنی  و از طریق جوانه بودهسلولی  تک دایکاندهاي  گونه .باشد میاز مخمرها  1 فیلتیک یک جنس پلی دایکاند
با  توانند می ،به یکدیگر متصل بمانند يو دختر ي. زمانی که سلول مادرشوند میغیرجنسی تکثیر  صورت به

 هایفحالتی به نام یا  سودوهایف تشکیل دهند و ،کنند ها را از یکدیگر جدا می که سلول ،انقباضات برجسته
در  چنین هم کاندیداهاي  . گونهشوند میهاي جداکننده تفکیک  ها در آن با دیواره که سلول تشکیل دهند

نسبت به تر  ممقاوضخیم و  ةدیوارداراي تشکیل دهند که کروي،  2توانند کلامیدوسپور میشرایط نامساعد 
  است. خشکی یا دماهاي بالا 

ترین مخمرهاي جداشده از دستگاه گوارش  شایع اختلاف بالایی نسبت به سایر مخمرها،  اب ،کاندیداهاي  گونه
 Sokół( گرددمیهاي جداشده محسوب  ترین گونه یکی از رایج 3کنسیآلب دایکاند ۀگون و هستند ها بوقلمون

شواهدي  کهروزه شناسایی شده است،  ي یکها بوقلمون در جوجه 4کاندیدا سیک ۀگون). 2018a و همکاران
و  Smith( گرفته است منشأعمودي  انتقال عمودي یا شبه صورت به ولدم ۀاین مخمر از گل دهد مینشان  Rehberger 2018 .(5کاندیدا کاتنولاتاشامل  ها بوقلموندان  جداشده از چینه يکاندیداهاي  دیگر گونه ،

و  Dykstra( باشند می 9يرموندیلیگ دایکاند، و 8کاندیدا تروپیکالیس، 7کاندیدا فاماتا، 6کاندیدا روگسا
پاتولوژیک ا ضایعات از میان این موارد بکاندیدا روگسا نها ت ).2018a و همکاران Sokół، 2013 همکاران

هاي  مرغنیز با کاندیدیازیس در  10سیلوزیپاراپس دایکاند). 2000همکاران و  Moretti( مرتبط بوده است
دهندگان  تشخیص روزمره،در بسیاري از موارد  ).Hamilton 1975و  Wyatt( گوشتی ارتباط داشته است

 .کنند را تعیین نمی زا بیماريقارچی  ۀگون
 مزیست و بخشی از میکروبیو هاي هم میکروارگانیسم عنوان به ،کاندیدا آلبیکنساز جمله  کاندیداهاي گونه

. این شوند میشناخته  )از جمله انسان(پرندگان و پستانداران  دیگر، ها بوقلمونطبیعی دستگاه گوارش 
مختل شود،  میا تعادل میکروبیوشده باشد مخمرها فقط در شرایطی که سیستم ایمنی میزبان تضعیف 

عامل  عنوان بهیوتیکی ب مدت آنتی هاي طولانی درمان  ،. در انسانشوند میپاتولوژیک موجب ایجاد ضایعات 
 Mayeda( باشد مینیز محتمل  ها بوقلمون؛ مکانیسم مشابهی در شود میاصلی در نظر گرفته  ةمستعدکنند

زندگی میزان کلونیزاسیون مخمرها در دستگاه  ۀهاي بتالاکتام در مراحل اولی بیوتیک درمان با آنتی ).1961
عامل  عنوان بهبیوتیکی  هاي آنتی درمان .)2017 و همکاران Sokół( را افزایش داده است ها بوقلمونگوارش 

 بیماري شیوع شدیداي در مطالعه چنین هم و )،2013 و همکاران Dykstra( اند شدهمستعدکننده پیشنهاد 
 کوکسیدیوز رخ داددرمان ین براي زسولفادیمتوکسین و مونن استعمالروز پس از پایان  10 ها بوقلموندر 

)Moretti  دان  هاي آلوده با مایکوز چینه خوري شرایط غیربهداشتی مانند استفاده از آب). 2000اران همکو
در  قرارگیري بیماري بارخداد  چنین هم ).Mayeda 1961 ؛2013 و همکاران Dykstra( اند مرتبط بوده

polyphyletic .1                                                                                                               دلیل این مسئله  ).Mayeda 1961 ،Gierke 1932، Hart 1947( ارتباط داشته است گرم و خشکشرایط  : الاجدادنژادهاي مختلف، مختلف از  2. chlamydospores 3. C. albicans 4. C. sake 5. C. catenulata 6. C. rugosa 7. C. famata 8. C. tropicalis 9. C. guilliermondii 10. C. parapsilosis 
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 عوامل ).Mayeda 1961( گردوغبار در انتقال بیماري نقش دارد بالا احتمالبه ، اما نیستمشخص 

کاندیدا  .باشند میهاي لیزکننده  و آنزیم 1هاي چسبندگیپروتئینمخمرها شامل  در زا حدت ةشد شناخته
و  Sokół( پروتئیناز، و فسفولیپاز بودي سالم داراي فعالیت همولیزین، ها بوقلمونجداشده از  آلبیکنس
تعداد  جهت بررسیهاي غیرکاندیدا،  ها شامل گونه بررسی مخمرهاي جداشده از مرغ ).2018b همکاران

 و همکاران Subramanya( حضور این عوامل بود بالايتنوع  ةدهند نشان ،زا حدت عوامل ي ازتر بیش
ي سالم و بیمار را ها بوقلمونهاي جداشده از کاندیدا يزا حدت که عوامل مطالعات سیستماتیک .)2017

اهمیت نسبی این عوامل  ةد بینشی دربارنتوان . چنین مطالعاتی میباشد میدر دسترس ن، رده باشدمقایسه ک
  . دندان ارائه ده مایکوز چینه ییزا بیماريدر 

 علائم بالینی. 22,2,2

همین دلیل کاندیدیازیس ه و ب شدهمشاهده  ها بوقلمونر ثانویه د ۀیک یافت عنوان بهدان اغلب  مایکوز چینه
ها میزان  و در این گزارش بودهشده قدیمی  موارد گزارش تر بیش. گزارش شده است تر کمعلمی  هاي متندر 

 با يها عفونت  که شیوع دهد میاي معاصر نشان ه بودن گزارش  یاب کم). Fincham 1950و  Blaxland ؛Hart 1947  ؛Gierke 1932 ؛Mayeda 1961( است گزارش شدهدرصد  50تا  20ومیر بین  مرگ
گزارش  ومیر مرگدرصد  40با  تازگی بههرچند یک مورد  ؛باشند میدر تولید مدرن بوقلمون نادر  شدت بالا
 طور معمول بهتوصیف شوند،  ومیر مرگاگر علائم بالینی غیر از ). 2000همکاران و  Moretti( شده است

اختلال در هماهنگی حرکتی نیز در است.  یا پرهاي نامرتبو  حالی بی، کاهش وزنو شامل غیراختصاصی 
همکاران و  Moretti( باشند مینآن مشخص  بنیادینهاي  ، اما مکانیسماست ي آلوده توصیف شدهها بوقلمون

  ). Hart 1947 ؛2000

 ضایعات ماکروسکوپی .22,2,3

و  کازئوزضایعات شامل مواد این . شوند میدان متمرکز  در چینه معمولطور  بهکاندیدیازیس ضایعات 
غشاي  صورت بهتوانند  که می ،سفید-و در موارد شدید ترشحات ضخیم زرد استهاي سفید در مخاط  ندول

جدا  راحتی بهو ممکن است  شتهدا ترکی ۀ. این غشاها ظاهري مشابه حولشوند میکاذب ظاهر شوند، دیده 
). Hart 1947 ؛Mayeda 1961 ؛2000همکاران و  Moretti( جدا شده باشدها  آن شی ازشوند یا بخ

هاي  ها از ندولکاندیدا. زیرین ممکن است متورم و داراي مخاط زخمی باشند هاي بافت ).Mayeda 1961 ؛2000همکاران و  Moretti( معده نیز گزارش شده است منقار، مري و پیش ةضایعات مشابهی در حفر
ضایعات  ). در برخی موارد2000همکاران و  Moretti( اند شدههاي هوایی نیز جدا  سفید موجود در کیسه

 و همکاران Kuttin( ها گزارش شده است در مرغ ،کاندیدا آلبیکنسناشی از  پوستی همراه با ریزش پر
1976.(  

 هیستوپاتولوژي .22,2,4

نیز  3خاردار ۀلایگاهی به  ، اماشوند میمحدود  2شاخی ۀلایو به  هستند سطحی طور معمول بهضایعات 
 adhesins 2. stratum corneum 3. stratum spinosum .1                                                                                                               ترکیبی از بقایاي نکروتیک،  ایجادشده غشاي کاذب. یابند. انتشار به زیرمخاط نادر است گسترش می
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یپرکراتوز، ادم و نفوذ هاضایعات دیگر شامل . ها است هاي باکتریایی و قارچ نیوهاي التهابی در کنار کل سلول
ضایعات ). در برخی موارد 2013 و همکاران Dykstra( باشند میهاي التهابی به بافت زیرین  سلول

بهتر مخمرها  ةبراي مشاهد). Mayeda 1961 ؛2000همکاران و  Moretti( اند شدهگرانولوماتوز نیز گزارش 
 و همکاران Dykstra( شود میاستفاده  2نقره و متنامین گوموري 1شیف پریودیک اسیدهاي  آمیزي از رنگ
2013 .(  

 تشخیص و جداسازي .22,2,5

شده با گرم از غشاهاي کاذب  آمیزي هاي رنگ گسترشتوان در  را می ها سودوهایفو  کاندیداهاي  سلول
 ها سودوهایفدر حالی که  ؛میکرومتر دارند 6تا  3و قطري بین  بودههاي منفرد بیضوي  مشاهده کرد. سلول

 ).2013 و همکاران Dykstra( شوند میدیده  مثبت گرم صورت بهو  بودهمیکرومتر  5تا  3داراي پهناي 
ها  ها و کپک توان روي آگار سابورو دکستروز کشت داد. براي جلوگیري از رشد باکتري ها را میکاندیدا

مید ممکن است رشد برخی یهرچند سیکلوهگز ؛کرد استفادهمید یبیوتیک و سیکلوهگز آنتی از توان می
به   معرّف عنوان بهیا بروموکروزول سبز  )TTC(3 تترازولیوم کلراید فنیل تري. هاي کاندیدا را مهار کند جدایه

گراد انکوبه  درجۀ سانتی 37تا  27ساعت در دماي  72حداقل  به مدتها  . پلیتشوند میمحیط کشت اضافه 
بزرگ، کرمی  صورت بهآگار سابورو محیط روي  معرّفدر شرایط عدم استفاده از  کاندیداهاي  نیوکل. شوند می

تترازولیوم کلراید به رنگ  فنیل تري معرّفه همراه آگار ب محیط رويها  کلونی. شوند میمشاهده و سفیدرنگ 
ل آگار حاوي بروموکروزو محیط روي ها یونمحیط اطراف کل ).Wyatt 2008( آیند صورتی تا قرمز درمی

، فقط رشد باشند میطبیعی  مها بخشی از میکروبیوکاندیدابا توجه به اینکه . شود میدیده  رنگزرد ،سبز
  ). 2013 و همکاران Dykstra( در نظر گرفته شود بیماري تشخیص عنوان بهشدید باید 

هاي  کشتکه در   حالی ؛ دردهد مین نشان دز جوانه حال را در ها سلول ةهاي تاز کشت ،آمیزي گرم رنگ
کلامیدوسپورها در تعیین گونه  شناسی. ریختشوند میها و گاهی کلامیدوسپورها دیده  یفاتر، ه قدیمی
). Wyatt 2008( هاي خاص تحریک کرد توان با رشد روي محیط را میها  آن و تشکیل بودهکننده  کمک

پذیر  کنند نیز امکان تجاري که تخمیر کربوهیدرات را آزمایش می هايکیتها با استفاده از  تعیین گونه
  ).2013 و همکاران Dykstra( باشد می

  تشخیص مولکولی. 22,2,6
 ITS-2 ۀو ناحی 5.8S rRNA ، ژنITS-1 ۀهاي عمومی براي تکثیر ناحیپرایمربا استفاده از  PCR ز تکنیکا

 و همکاران Sokół( بوقلمون استفاده شده استهاي مخمرهاي جداشده از  ها براي تعیین گونه قارچ
2018a(.  ۀهاي ناحیپرایمراز ITS قارچی براي بررسی اجزاي قارچی میکروبیوم بوقلمون با استفاده از 
 و همکاران Toju؛ Rehberger 2018و  Smith( استفاده شده است 4یابی نسل بعدي توالی هاي روش

را در  کاندیدیا آلبیکنس چهار ژنوتیپ متفاوت 5شده تقویتچندشکلی تصادفی  DNA آنالیز .)2012
 زا حدتهاي مختلف عوامل  ها با پروفایل ي سالم شناسایی کرد. این ژنوتیپها بوقلمونهاي حاصل از  جدایه

                                                                                                               1. PAS 2. Gomori’s methenamine silver stains 3. Triphenyltetrazolium chloride 4. Next-generation sequencing 5. Random amplified polymorphic DNA analysis 
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  .)2018b و همکاران Sokół( مرتبط بودند

  سرولوژي .22,2,7
وجود  ها بوقلمونیا سایر مخمرها در  کاندیداهاي  بادي علیه گونه تاکنون اطلاعاتی در مورد تشخیص آنتی

اما  ؛ها مورد بررسی قرار گرفته است در انسان کاندیداهاي  بادي علیه گونه ندارد، در حالی که تشخیص آنتی
 .)2022 و همکاران Alves(نشده است  تأییدیک تست تشخیصی  عنوان به

  درمان .22,2,8
توصیه  ها بوقلموني قارچی در ها بیماريبراي درمان  موارد تر بیشدر نیستاتین داروي ضدقارچی است که 

)، و چندین داروي ضدقارچی دیگر 1959 و همکاران Yacowitz؛ Weisblatt 1963و  Kahn( شده است
 .)1989 و همکاران Lin(از طیور فعال بودند  کاندیداهاي  نیز در آزمایشگاه علیه جدایه

شد  یک روش درمانی توصیه می عنوان بهمیدانی  ۀاساس تجربی زمانی بر سولفات مس در آب آشامیدن
)Hart 1947نبود ( اثرگذارشده بسیار  هاي کنترل ) اما در آزمایشKahn  وWeisblatt 1963؛ Underwood 1956 و همکاران(.  

  کنترل .22,2,9
نی فعال و ظ سیستم ایمیعنی حف ،ي از عوامل مستعدکنندهگیر پیشکنترل کاندیدیازیس تنها از طریق 

درمانی عاقلانه از  ةبراي استفاد AAAP-AVMA هاي پذیر است. پیروي از دستورالعمل امکان ،سالم ممیکروبیو
 المللی هاي ملی یا بین هاي مشابه سازمان یا دستورالعمل) AAAP-AVMA 2019( ها در طیور میکروب آنتی

رعایت . دهد میمحافظتی را کاهش  ماحتمال اختلال در میکروبیو ،ها بیوتیک هنگام درمان پرندگان با آنتی
کند. یک بررسی  دان کمک می چینه ایکوزي از مگیر پیشو ضدعفونی کامل نیز به  تمیز کردنبهداشت با 

گیري کرد  کند، نتیجه هاي بیمارستانی را خلاصه می در محیط 1کاندیدیا اوریس در مورد دانش ما که ،اخیر
همین  ،بالا احتمالبه  .)2018 و همکاران Ku(هستند  گذارترینتأثیر هاي مبتنی بر کلر کننده که ضدعفونی
 .مزارع پرورش بوقلمون نیز صادق است کاندیدیا آلبیکنس گزاره در مورد

 کاندیداهاي  علیه گونه ها بوقلموني در مورد واکسیناسیون تأییدمورد  ةمنتشرشد ةداددر حال حاضر هیچ 
  .موجود نیست

  مایکوتوکسیکوز .22,3
صدها تاکنون هاي قارچی هستند که پس از هضم براي سلامتی مضر هستند.  متابولیت ها توکسینمایکو

از نظر قارچ تولیدکننده، ساختار شیمیایی، میزان سمیت،  ها توکسین. مایکوندا مایکوتوکسین شناسایی شده
در خوراك ها  آن هستند. وقوع و سطح آلودگی اوتعمل و در نتیجه علائم و ضایعات ایجادشده متف ةنحو

موجب هاي مختلف را  وهوایی و محصولاتی که رشد قارچ ، شرایط آبها سال بین مناطق جغرافیایی،
با حرارت و فشار در طول تولید  راحتی بهنیستند و  یپروتئین ها توکسین، بسیار متفاوت است. مایکوشوند می

                                                                                                               1. C. auris 
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 .شوند میخوراك غیرفعال ن

ها با اختلال  آسیب تر بیشبسیار نادر است.  ها توکسینیا ضایعات ماکروسکوپی ناشی از مایکو الینی وعلائم ب
به  ،ها توکسینزایی برخی از مایکو . خواص سرطانشود مینقص ایمنی ایجاد  بروزدر پارامترهاي پرورش و 

یک از چندین  ت که کداماست. اغلب مشخص نیسمرتبط با پرندگان پرورشی  تر کم ،دلیل عمر کوتاه طیور
شده هستند. تکثیر بیماري  مایکوتوکسین تولیدشده توسط یک قارچ خاص مسئول علائم و ضایعات مشاهده

 دشوار باشد.  مکن استخالص م يها توکسیندر مطالعات حیوانی با استفاده از 
ورد استفاده براي م ۀدر خوراك متکی است. مواد اولی ها توکسینبه تشخیص  تر بیشتشخیص دشوار است و 

. شوند میدر معرض سطوح بالاي آلودگی کنترل  قرار گرفتنبراي جلوگیري از  طور معمول بهتولید خوراك 
ي ها توکسینبراي جلوگیري از جذب مایکو ،هاي خوراك افزودنی عنوان بههاي مایکوتوکسین  جاذب
 .شوند میشده به خون استفاده  خورده

  ها توکسینانواع مایکو .22,3,1
به  ییزا بیماريتوان بر اساس  را میها  آن .اند شدهنشان داده  22,4در شکل  ها توکسینترین مایکو رایج

  هاي زیر تقسیم کرد: دسته
  

  
ي قطبی ها توکسین B1) و فومونیزین B1 )AFB1ي تأثیرگذار در طیور. آفلاتوکسین ها توکسینترین مایکو بیش. 22,4شکل 
 Basiouni) غیرقطبی هستند. (ZEN) و زیرالنون (DONنیوالنول ( ، دئوکسیT-2، توکسین Aدر صورتی که اوکراتوکسین  ؛هستند

  )2023 و همکاران
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 3رینینو سیت 2سپورینو، او1اوکراتوکسین :نفروتوکسیک .1
 و اوکراتوکسین 4آفلاتوکسین :کسیکتوهپاتو .2
(توکسین  T-2 (ضایعات اولسراتیو و اگزوداتیو در مخاط دهان)، توکسین 5ها تریکوتسن :کسینتوسیتو .3

 دستگاه گوارش)
  ها توکسینآفلا .22,3,1,1

و سایر  7پارازیتیکوس آسپرژیلوس، 6آسپرژیلوس فلاووس هاي چهار نوع آفلاتوکسین توسط برخی از سویه
 G2 و B1 ،B2 ،G1 عنوان بهها  نآ .)Taghizadeh 2018و  Sohrabi( شود میتولید  آسپرژیلوسهاي  گونه

 شوند میتولید  ها توکسیناز این مایکودر کبد حیوانات سمی  هاي متابولیت ،. علاوه بر ایناند شدهتعیین 
)Rawal ؛ 2010 و همکارانRushing  وSelim 2019(. آفلاتوکسین ،این میان در B1 ترین است.  مهم

میکروگرم بر کیلوگرم براي طیور  10طیور در اروپا بین  حداکثر سطوح مجاز آفلاتوکسین در خوراك کامل
سطوح  8تر متغیر است. سازمان غذا و داروي آمریکا  میکروگرم بر کیلوگرم براي سایر طیور مسن 20جوان و 

تعیین کرده است  میکروگرم بر کیلوگرم 300تا  20بین  را مختلف خوراك حیوانی ۀعملیاتی براي مواد اولی
)Guerre 2016(هاي بالینی آزمایش چنین هم و 9در محیط خارج بدن موجود زندهشده انجامهاي  . آزمایش 

هاي طیور به  ها و سایر گونه  مرغنسبت به  ها بوقلموناند که  نشان داده 10درون بدن موجود زنده
 ارانو همک Muller؛ 1973 و همکاران Colwell؛ 1981 و همکاران Arafaتر هستند ( حساس ها توکسینآفلا

مربوط  B1 که به احتمال بالا به متابولیسم متفاوت آفلاتوکسین ،)2011همکاران و  Williams؛ 1970
ي اهلی ها بوقلموني وحشی نسبت به ها بوقلمونجالب توجه است که  .)Diaz 2006و  Lozano( شود می

هاي مشخصی در متابولیسم آفلاتوکسین بین این دو نوع قابل مشاهده  ي دارند و تفاوتتر کمحساسیت 
موضوعی که از  .)2019 و همکاران Reed؛ 2018 و همکاران Reed ؛2016 و همکاران Monson(است 

ی ي اهلها بوقلمون 11ترانسفر کبدي سولفور  گلوتاتیونهاي آنزیماي برخوردار است این است که  اهمیت ویژه
هاي آفلاتوکسین زدایی برخی از متابولیت مقادر به س B1 سولفور  گلوتاتیونهاي آنزیم در حالی که ؛نیستند 

 .)2013 و همکاران Kim(ي وحشی این قابلیت را دارند ها بوقلمونترانسفر کبدي 
محتواي چربی  ،ها بوقلموندر  .)Hoerr 2013(ثر بگذارد ا ها توکسینتواند بر قدرت آفلا ترکیب خوراك می

همکاران و  Hamilton(را بهبود بخشد  ها توکسینتواند برخی از اثرات منفی آفلا بالاتر در خوراك می
1972(. 

همکاران و  Williams( هشددر کبد متصل  ویژه به ،اي و میتوکندریایی هسته DNAبه  ها توکسینآفلا
 ۀ. در دهشوند میزاهاي مهمی تبدیل  به سرطانها  آن مدت در معرض طولانی قرار گرفتنو پس از  ،)2011
 ochratoxins  2. oosporein  3. citrinin  4. aflatoxin  5. trichothecenes  6. A. flavus 7. A. parasiticus 8. FDA 9. in vitro 10. in vivo 11. GST .1                                                                                                               داده شد و باعث  ها بوقلمونزمینی از برزیل به بریتانیا که به  اي از پودر بادام آلودگی محموله 1960
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 Wannop؛ 1961 و همکاران Allcroftشد، منجر به کشف آفلاتوکسین شد ( درصد 100تا  ومیر مرگ

. دهند میارائه ن ها بوقلمونلیه تصویر دقیقی از آفلاتوکسیکوز در هاي او این گزارش ،). با این حال1961
مایکوتوکسین دیگري  عنوان به 1امروزه فرض بر این است که علائم تا حدي ناشی از اسید سیکلوپیازونیک

 ).Cole 1986( شود میتولید  آسپرژیلوس فلاووستوسط موارد  تر بیشدر است که 
گیري و افزایش میکروگرم بر کیلوگرم در خوراك بوقلمون باعث کاهش وزن 200هاي آفلاتوکسین  غلظت
تواند  می چنین هم دوزهاي بالاتر آفلاتوکسین .)2007 و همکاران Rauber( شود میتبدیل خوراك  ضریب

و  Giambrone(ها است  ومیر شود. ضایعات ماکروسکوپی شامل تورم کبد، طحال و کلیه باعث مرگ
از  تر بیشمیکروگرم بر کیلوگرم یا  200هاي  ایعات هیستوپاتولوژیک ناشی از غلظتض .)1985 همکاران

ها و تغییرات خفیف  مجاري صفراوي، هایپرپلازي ندولی هپاتوسیت آفلاتوکسین شامل پرولیفراسیون
دیده داراي محتواي چربی  کبدهاي آسیب .)1985 و همکاران Giambrone( واکوئلی و فیبروز پورتال است

منجر به اختلال در انعقاد خون  چنین هم آسیب کبدي .)1972همکاران و  Hamilton( یافته هستند افزایش
کاهش پروتئین پلاسما  چنین هم و II به دلیل کاهش فیبرینوژن در خون و کاهش فعالیت فاکتور انعقادي

؛ Heddleston 1970و  Pier( شود می، شوند میافزایش وزن نهایی که باعث اختلال در  حتی در غلظت Witlock  وWyatt 1981 ؛Witlock در مقادیر  چنین هم يتر بیشتغییرات  .)1982 و همکاران
  .)1995aهمکاران و  Kubena(نیز مشاهده شد  بیوشیمی بالینیهماتولوژیک و 

). ضایعات 1972همکاران و  Pier( دهد میرا کاهش  ها بوقلمونآفلاتوکسین وزن نسبی تیموس 
هاي رتیکولار در  ها در قشر و افزایش سلول هیستوپاتولوژیک در تیموس شامل کاهش تعداد لنفوسیت

). آسیب تیموس منجر به کاهش پاسخ ایمنی سلولی 1972همکاران و  Pierمدولاي برجسته است (
 چنین هم وبرکولین و فیتوهماگلوتینین ودر برابر ت ي پوستیتأخیراکنش ازدیاد حساسیت که با و ،شود می

 و همکاران Giambroneکاهش شاخص بلاستوژنز لنفوسیت در شرایط آزمایشگاهی نشان داده شده است (
هاي خون کاهش  را در لوکوسیت 2اینترفرون گاما mRNAبیان  چنین هم ). آفلاتوکسین در خوراك1985

 و همکاران Monsonثر گذاشت (اشده در طحال  شناختهژن با عملکرد ایمنی  200داد و بر بیان بیش از 
 ).2015 و همکاران Umar؛ 2015

بر  ها توکسینثر منفی آفلاابرانگیز است. برخی مطالعات  اهمیت عملی این اثرات بر سیستم ایمنی بحث
و  Giambroneرا نشان ندادند (پاستورلا مولتوسیدا  ایمنی پس از واکسیناسیون علیه بیماري نیوکاسل یا

در دوزهاي  ها توکسین. نویسندگان دیگر نشان دادند که آفلا)1978همکاران و  Dziuk؛ 1985 همکاران
و  Pierرا مختل کنند ( اپاستورلا مولتوسیدتوانند پاسخ ایمنی پس از واکسیناسیون علیه  مقایسه می قابل Heddleston 1970 ؛Pier  و  سینرژیسم) بین آفلاتوکسیکوزیی (افزا هم چنین هم ).1972همکاران و

 ).1982 و همکاران Witlockوجود دارد، اما مکانیسم آن مشخص نیست ( 3آیمریا آدنوئیدسعفونت با 
شناخته شده  خوبی به درآوريجوجهقابلیت  ویژه بهمرغ و  فلاتوکسین بر تولید تخماثرات منفی آ ،ها در مرغ
 .)Hoerr 2013(دارند  ها بوقلموناثرات مشابهی بر  بالا احتمالبه است و 

ظرف یک  ها توکسینیابند. آفلا در عضلات تجمع می تر کمکبد، کلیه، سنگدان و به میزان در  ها توکسینآفلا
 cyclopiazonic acid 2. IFNγ 3. Eimeria adenoids .1                                                                                                               و  Richard؛ 1983 و همکاران Gregoryروز است ( 1,4در کبد ها  آن عمر ؛ نیمهشوند میهفته از بدن دفع 
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 ).Edds 1984و  Gregoryکند ( زدایی کمک می در خوراك به سمسطوح بالاتر سلنیوم  .)1986همکاران 

 ها تریکوتسن .22,3,1,2

هاي  توسط گونهها  آن مرتبط از نظر شیمیایی هستند. مایکوتوکسین 150بیش از با اي  ها خانواده تریکوتسن
-دئوکسیو  T-2 ها توکسین ترین تریکوتسن . مهمشوند میتولید  1فوزاریومهاي مختلف از جمله  جنس

 Munkvold(مهار سنتز پروتئین است ها  آن اصلی عمل مکانیسم) هستند. 3، وومیتوکسینDON( 2نیوالنول
میکروگرم بر کیلوگرم خوراك را  12,000تا  5,000هاي اروپایی حداکثر سطوح بین  دستورالعمل). 2017

داروي آمریکا سطح عملیاتی  کند. سازمان غذا و هاي مختلف توصیه می در مواد اولیه و خوراك DON براي
 .)Guerre 2016(غذایی کامل تعیین کرده است  ۀبرناممیکروگرم بر کیلوگرم در  5,000را  DON براي

و  Manley(نداشت  ها بوقلموندر خوراك هیچ اثر نامطلوبی بر  DON میکروگرم بر کیلوگرم 4400غلظت 
 .)1988 همکاران

هاي بیش از  در غلظت T-2توکسین ها حساسیت چندانی ندارند.  به تریکوتسن ها بوقلمون رسد می نظر به
هاي گوشتی تداخل داشت،  مرغبا رشد و ضریب تبدیل خوراك  میکروگرم بر کیلوگرم در خوراك 5,000
که یک  4اسکریپنول کسیواست میکروگرم بر کیلوگرم و دي 20,000در غلظت  نیوالنول که دئوکسی طور همان

؛ 1997همکاران و  Kubenaکند ( میکروگرم بر کیلوگرم تداخل ایجاد می 3,000دیگر است، در  تریکوتسن Kubena  1995همکاران وb ؛Morris ؛ 1999 و همکارانRichard  ؛ 1978همکاران وXu  همکاران و
 درآوريجوجه ي ماده را کاهش داد، اما بر باروري وها بوقلمونتولید تخم  چنین هم T-2توکسین ). 2011

در جیره باعث  5فوزاریوم تریسینکتوم گنجاندن ذرت آلوده به .)1983 و همکاران Allen(ي نداشت تأثیر
موجود در خوراك  توکسینتنها  T-2 شد، اما مشخص نیست که آیا درصد 50بیش از  ومیر مرگافزایش نرخ 

و  زشدهشامل اروزیون نکرو. ضایعات ماکروسکوپی )1972همکاران و  Christensen( بوده است یا خیر
 Kubenaاست ( نوكهاي  در اطراف زاویه ویژه به ،دهاندر  موکوسیخاکستري -شده با ترشحات زرد پوشیده

 .)2003همکاران و  Sklan؛ 1972همکاران و  Christensen؛ 1983 و همکاران Allen؛ 1995bهمکاران و 
پرزهاي ژژنوم و افزایش نرخ تکثیر و مهاجرت شدند  شدن  و نازك شدن  باعث کوتاه چنین هم ها تریکوتسن

)Sklan  ؛ 2003همکاران وDevreese  2014همکاران و(. ۀهم توکسین بدون علائم پس از مصرف خوراك T-2 شوند میبرطرف  سرعت به )Allen ها  ها در مرغ ضایعات و علائم مرتبط با تریکوتسن .)1983 و همکاران
و شکننده، نقرس کلیوي، ریکتز، اختلالات عصبی، پرهاي غیرطبیعی، نقص  داده کبدهاي تغییررنگ شامل

 .)Hoerr 2013( است يریز خوناي و  رنگدانه
ها در شرایط  تیموس تداخل داشته باشد و تریکوتسن تواند با رشد می چنین هم T-2توکسین سطوح بالاي 
ها  آن گیکنند و پتانسیل فاگوسیت چسبندگیقابلیت بقاي ماکروفاژهاي بوقلمون،  در روند آزمایشگاهی

اثر  ،). با این حال1995همکاران و  Kidd؛ 1978همکاران و  Richardکنند ( میایجاد تداخل 
یا  ویروس بیماري نیوکاسلبادي علیه  از نظر کاهش تولید آنتی T-2توکسین ی ایمن گیکنند سرکوب

و  Sklan؛ 1983 و همکاران Allen؛ 1978همکاران و  Richardنشد ( نشان داده پاستورلا مولتوسیدا

                                                                                                               1. Fusarium 2. deoxynivalenol 3. vomitoxin 4. diacetoxyscirpenol 5. Fusarium tricinctum 
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و  Xuنیوالنول قرار نگرفت ( دئوکسی تأثیردار نیز تحت  ). فاگوسیتوز در شرایط بدن جان2003همکاران 
 ).2011همکاران 
میکروگرم بر کیلوگرم در طول هفت هفته در  5,400نیوالنول در خوراك با غلظت  دئوکسیمصرف بررسی 

 Dänicke( همراه نبودهاي آن  متابولیتتجمع نیوالنول یا  تشخیص دئوکسی هاي قابل با غلظت ،کبد و عضله
 ).2007 و همکاران
  1ها فومونیسین .22,3,1,3

. شوند میتولید  فوزاریومهاي مختلف قارچ  هستند که توسط گونه ها توکسینها گروهی از مایکو فومونیسین
ها با سنتز اسفنگولیپید تداخل  ترین است. فومونیسین شایع ،تلفهاي مخ ز بین فومونیسینا B1 فومونیسین

 و همکاران Tardieu؛ 2011همکاران و  Benlashehr؛ 2002a و همکاران Broomhead(کنند  میایجاد 
میکروگرم بر کیلوگرم در خوراك طیور را  20,000هاي اروپایی حداکثر سطوح بین  دستورالعمل .)2007

 میکروگرم بر کیلوگرم در 50,000سطح عملیاتی را در نیز  سازمان غذا و داروي آمریکاکنند.  توصیه می
ها  ها به فومونیسین اردك ةبه انداز ها بوقلمون. )Guerre 2016(غذایی کامل تعیین کرده است  ۀبرنام

و  Benlashehr؛ 2002a و همکاران Broomhead(تر هستند  ها حساس اما نسبت به مرغ ،حساس نیستند
ي بر رشد تأثیردر معرض خوراك آلوده به این سطح از فومونیسین  ها بوقلمون قرار گرفتن .)2011همکاران 

 .)2007 و همکاران Tardieu(و مصرف خوراك نداشت 
 ،میکروگرم بر کیلوگرم فومونیسین منجر به کاهش جزئی وزن بدن شد. با این حال 50,000خوراك آلوده با 

هاي سفید خون گردید. وزن نسبی کبد و پانکراس افزایش یافت  هاي بالاتر باعث افزایش تعداد گلبول غلظت
و  Bermudez؛ 1995aهمکاران و  Kubenaو تعداد کمی از پرندگان داراي قلب گرد و شل بودند (

تر ). غلظت بالا2002a و همکاران Broomhead؛ 1996 و همکاران Bermudez؛ 1997همکاران 
همکاران و  Kubenaفومونیسین در خوراك باعث افزایش وزن نسبی کبد، سنگدان و پانکراس شد (

1995b ؛Weibking ضایعات هیستوپاتولوژیک شامل هایپرپلازي صفراوي و هایپرتروفی 1993 و همکاران .(
و  Weibking؛ 1997همکاران و  Bermudez( باشد میفیز تیبیا  شدن  هاي کوپفر در کبد و پهن سلول

و  Kubenaخون مشاهده شد ( پروفایل بیوشیمیاییبرخی تغییرات در  ،). علاوه بر این1993 همکاران
 ). 1993 و همکاران Weibking؛ 1997همکاران و  Bermudez؛ 1997همکاران 

 -سرکوب ایمنی است و جوجه ةهندد تیموس و آتروفی قشري در تیموس نشان کاهش وزن نسبی
ي پس از واکسیناسیون تر کمبادي  پاسخ آنتی B1خوراك حاوي فومونیسین  ةکنند دریافت يها بوقلمون 

 و همکاران Weibkingها داشتند ( هاي محیطی به میتوژن لنفوسیت تر کمو پاسخ تکثیري  بیماري نیوکاسل
هاي خون  عامل آپوپتوز لنفوسیت عنوان به). فومونیسین در شرایط آزمایشگاهی 2000همکاران و  Li؛ 1993

 ).Dombrink-Kurtzman 2003شد ( شناخته محیطی بوقلمون
. بالاترین شود میها دفع  از بافت سرعت بهو  داردفراهمی پایینی  زیست ،فومونیسین پس از تجویز خوراکی

 تر بیشدر عضلات در  ي این توکسینها ؛ غلظتشود میعمده در کبد و کلیه یافت طور  بهسطح فومونیسین 
 ).2008 و همکاران Tardieu؛ 2011همکاران و  Benlashehrاز حد تشخیص است ( تر کمموارد 

                                                                                                               1. Fumonisins 
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  1فورمین یمونیل .22,3,1,4

. هیچ شود میتولید  2فرم فوزاریوم مونیلیاز جمله  فوزاریومهاي مختلف قارچ  فورمین توسط گونهیمونیل
 راك وجود ندارد. خو ۀدستورالعمل رسمی در مورد سطوح مجاز آن در خوراك و مواد اولی

منجر به کاهش سرعت رشد  مکن استم تر بیشمیکروگرم بر کیلوگرم خوراك یا  100,000 هاي غلظت
منفی بر پارامترهاي پرورشی نداشته است  اثرمیکروگرم بر کیلوگرم  50,000در حالی که  ؛شود

)Bermudez  ؛ 1997همکاران وBroomhead 2002 و همکارانb(. میکروگرم  50,000غلظت  ،با این حال
ها شد  دادن خطوط عرضی کاردیومیوسیت دست و از 3فورمین باعث کاردیومگالی یبر کیلوگرم مونیل

)Bermudez  ؛ 1997همکاران وBroomhead 2002 و همکارانa, b(. فورمین وزن نسبی تیموس،  یمونیل
 هاي بادي علیه واکسن پاسخ آنتیفابریسیوس و طحال را در رابطه با سیستم ایمنی کاهش داده و  بورس

 ،در مرغ. )2000همکاران و  Li(را مختل کرد  کلیاشریشیا و واکنش ایمنی علیه عفونت با  بیماري نیوکاسل
فورمین گزارش شده است  یاي، نفروز و ضایعات کبدي ناشی از مونیل ي رودهها بیماريکاهش تولید تخم، 

)Hoerr 2013(. 
 ها توکسیناوکرا .22,3,1,5

و  آسپرژیلوسهاي مختلف  ي نفروتوکسیک هستند که توسط گونهها توکسینمایکو ها توکسیناوکرا
هاي اروپایی حداکثر سطح  ترین نوع آن است. دستورالعمل شایع A کراتوکسینو. اشوند میتولید  4سیلیوم پنی

هیچ سطح ا ي آمریککنند. سازمان غذا و دارو میکروگرم بر کیلوگرم را براي خوراك طیور توصیه می 100
 .)Guerre 2016(عملیاتی براي آن تعیین نکرده است 

توانند بر افزایش وزن و نرخ تبدیل خوراك  میاوکراتوکسین میکروگرم بر کیلوگرم خوراك  4هاي زیر  غلظت
میکروگرم بر کیلوگرم خوراك باعث افزایش  8ثر منفی بگذارند و مصرف آب را افزایش دهند؛ غلظت ا

ها  کلیه ،هاي پایین . در این غلظت)1981 و همکاران Chang؛ 1997همکاران و  Kubena(شد  ومیر مرگ
در  ها . کلیه)1981 و همکاران Chang(بزرگ نشده بودند، اما برخی از موارد نقرس کلیوي قابل مشاهده بود 

 ةدهند وپاتولوژي نشانهیست چنین هم اي مایل به زرد بودند؛ متورم و به رنگ قهوه شدت بههاي بالاتر  غلظت
شده در  توصیف دیگرضایعات  .)1982 و همکاران Hamilton(ها بود  هاي پروگزیمال کلیه ادم و نکروز لوله

گلومرولی و التهاب   ۀغشاهاي پای شدن  هاي کلیوي، ضخیم توبولتلیوم  شامل هایپرپلازي اپی  هاي مرغ کلیه
مشاهده نشده  ها بوقلمونکه در  ،ها توصیف شده است ضایعات کبدي در مرغ ،بینابینی بود. علاوه بر این

که منجر  ،سطوح پایین اوکراتوکسین با اختلال در تشکیل استخوان مرتبط بوده است .)Hoerr 2013(است 
اوریک در خون به دلیل  . سطح اسید)1987 و همکاران Duff( شود می گیشکست دربرابربه کاهش مقاومت 

؛ 1981 و همکاران Chang(لوکوسیتوپنی مشاهده شده است  چنین هم یابد؛ یوي افزایش میآسیب کل Hamilton (ها اختلال در انعقاد خون گزارش شده است  در مرغ .)1982 و همکارانHoerr 2013(.  علاوه
بیندازد و حتی متوقف کند و پارامترهاي  تأخیربه  را ها تواند بلوغ جنسی در مرغ کراتوکسین میوا ،بر این

 .)Hoerr 2013(تولیدمثلی را کاهش دهد 
                                                                                                               1. Moniliformin 2. F. moniliforme 

 .Penicillium spp .4  شدن قلب بزرگ. 3
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). Hoerr 2013شناخته شده است ( خوبی بهایمنی اوکراتوکسین در طیور  ةکنند اثرات سرکوب

لنفاوي  ۀتخلیبه فابریسیوس را کاهش داده و منجر  وزن نسبی تیموس و بورس ها بوقلموناوکراتوکسین در 
 ویژه به ،خون هاي ). تعداد لوکوسیتBurns 1985و  Dwivedi؛ 1981 و همکاران Changها شد ( اماین اند

که با واکنش ازدیاد  طور همان). ایمنی سلولی 1981 و همکاران Changها کاهش یافت ( تعداد لنفوسیت
 Dwivedi( شد، سرکوب ي پوستی در برابر توبرکولین و سرم آلبومین گاوي نشان داده شدتأخیرحساسیت 

 ).Burns 1985و 
 ،ها ). در مرغ2018 و همکاران Devreeseها مشابه است ( و مرغ ها بوقلمونفارماکوکینتیک اوکراتوکسین در 

تواند در عضلات نیز  می چنین هم ، اما اوکراتوکسینشود مییافت بالاترین سطح توکسین در کبد و کلیه 
شده  نمونه گوشت بوقلمون آزمایش 13ن در پنج مورد از ). اوکراتوکسیHoerr 2013تشخیص داده شود (

 0,04تا  0,01ها بین  ها خریداري شده بود، یافت شد. غلظت اوکراتوکسین در نمونه که از سوپرمارکت
 ).2005 و همکاران Guillamontمیکروگرم بر کیلوگرم بود (

 2و زیرالنول 1زیرالنون .22,3,1,6

داراي فعالیت استروژنی ها  آن .شوند میتولید  3یبرلاجو  فوزاریومهاي  زیرالنون و زیرالنول توسط برخی گونه
 3,000میکروگرم بر کیلوگرم در غلات و  2,000هاي اروپایی حداکثر سطوح بین  هستند. دستورالعمل

هیچ سطح  ا و داروي آمریکاکند. سازمان غذ میکروگرم بر کیلوگرم در محصولات جانبی ذرت را توصیه می
، شوند میمقاوم در نظر گرفته ی نسبطور  طیور به .)Guerre 2016(تعیین نکرده است ها  آن عملیاتی براي

هاي  غلظت ،با این حال .)Hoerr 2013( شوند میهاي طیور محسوب  ترین گونه حساس ها بوقلموناما 
و زوائد  ریشمیکروگرم بر کیلوگرم زیرالنون در خوراك تنها باعث افزایش رشد  800,000و  400,000

خاصی نداشتند  تأثیر تر پاییني نر شد. دوزهاي ها بوقلمون، تورم مخرج و تغییرات رفتاري در 4گوشتی
)Allen ؛ 1981 و همکارانOlson  وSchlink 1986(.  م میکروگرم بر کیلوگر 100,000زیرالنون با غلظت

ها  در مرغ .)1983 و همکاران Allen(نداشت  اثريي ماده ها بوقلموندر خوراك بر تولید تخم توسط 
 .)Hoerr 2013(منفی بگذارند  اثر درآوريجوجهتوانند بر باروري و  زیرالنون و زیرالنول می
هنگامی  .)2015 و همکاران Devreese( شود میدفع  سرعت بهفراهمی پایینی است و  زیرالنون داراي زیست

داده شد، به طیور هفته  7میکروگرم بر کیلوگرم به مدت  40در خوراك با غلظت بسیار پایین این سم که 
 .)2007 و همکاران Dänicke(تشخیص تجمع نیافت  هاي قابل در کبد و عضله به غلظت

  ها توکسینسایر مایکو .22,3,1,7
، یک مایکوتوکسین نفروتوکسیک شود میتولید  یلوسآسپرژو  سیلیوم پنیهاي  سیترینین که توسط گونه

 ةپرید هاي رنگ شامل کلیه ها بوقلموناست. ضایعات ماکروسکوپی ناشی از مسمومیت حاد با سیترینین در 
تلیوم  دژنراسیون و نکروز اپی ةدهند هیستوپاتولوژي نشاني ها یافتهزرد تا خاکستري و متورم است. 

صفراوي در کبد و نکروز  مجاري هاي کبدي و هایپرپلازي نکروز سلول ،هاي کلیوي است. علاوه بر این توبول
 هاي. دوز)1983 و همکاران Mehdi(کلواکی وجود دارد  لنفوسیت در تیموس و بورس ۀهمراه با تخلی

                                                                                                               1. Zearalenone 2. Zearalenol 3. Gibberella spp. 4. caruncle 
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 .)1984 و همکاران Mehdi( شوند میاد ضایعه ناما باعث ایج ،شوند میباعث کاهش رشد  تر پایین

میکروگرم بر کیلوگرم در خوراك یا  1,000. سطوح شود میتولید  1کتومیومهاي  سپورین توسط گونهواو
پریده،  هاي متورم و رنگ شد. پرندگان مرده داراي کلیه ها بوقلمونتوجه  قابل ومیر مرگبالاتر منجر به 

دهنده)، نکروز کانونی در کبد و نقرس شدید  يریز خون ةمعد (التهاب پیش 2پروونتریکولیت هموراژیک
مانند افزایش اسید اوریک و کاهش  ،احشایی و مفصلی بودند. چندین تغییر در پروفایل بیوشیمیایی خون

 .)1982 و همکاران Pegram( فسفر و کلسیم مشاهده شد
 تشخیص .22,3,1,8

یا سیستم ایمنی  شوند میضایعات و علائم غیراختصاصی هستند؛ اغلب تنها پارامترهاي پرورشی مختل 
تشخیص  ،. در نتیجهشود میي دیگر ها بیماريکه منجر به شکست واکسیناسیون یا شیوع  ،شود میسرکوب 

از مخازن خوراك و  باید یپرورش ۀدر خوراك بستگی دارد. در مزرع ها توکسینسازي مایکو یبه اثبات و کم
در کل یک  هاي مایکوتوکسین لزوماً برداري شود. باید در نظر داشت که غلظت نمونه 3هاي تغذیه سینی

هاي مختلف برداشت شود. هر نمونه  هاي متعددي از مکان باید نمونه ،دسته یکنواخت نیست. به همین دلیل
 ).Wyatt 2008شود ( هاي کاغذي منجمد گرم وزن داشته باشد و در کیسه 500باید 

وجود  ۀامکان تشخیص اولی 4فرابنفشهاي آبی یا سبز فلورسنت با استفاده از نور  شناسایی کپک
هاي مونوکلونال براي  بادي با استفاده از آنتی 5هاي سریع جریان جانبی کند. تست آفلاتوکسین را فراهم می

هاي دیگر که نیاز به تجهیزات تخصصی  به شکل تجاري در دسترس هستند. روش ها توکسینترین مایکو مهم
 و همکاران Krskaسنجی جرمی یا ترکیبی از هر دو هستند ( هاي مختلف کروماتوگرافی، طیف دارند، تکنیک

2008.( 
  دشو میانجام ن طور معمول بهپذیر است اما  ز نظر فنی امکانها ا در اندام ها توکسینتشخیص مایکو

)De Baere  برداري متابولیزه و دفع  پیش از زمان نمونه ها توکسینمایکو موارد تر بیشدر ). 2011همکاران و
 ).Wyatt 2008( اند شده

  درمان .22,3,2
و  شوند میمتابولیزه و دفع  سرعت به ها توکسینمایکو تر بیشخوراك آلوده باید بلافاصله حذف شود. 

 ها بوقلمونزدایی آفلاتوکسین توسط  میابند. سطوح بالاي سلنیوم در خوراك به س میزودي بهبود  پرندگان به
  .)Edds 1984و  Gregory( کند کمک می

را در طیور خنثی کنند:  ها توکسیندرگیري با مایکوتوانند  هاي مختلف می اکسیدان شده است که آنتی اثبات
در  ؛ها داشتند مرغدر  A و اوکراتوکسین T-2 سیناثر محافظتی جزئی علیه سمیت توک C و E هاي ویتامین

شده با خوراك  هاي تغذیه زردچوبه) آسیب کبدي را در اردك ةمؤثر ة(ماد 6حالی که زردچوبه و کورکومین
استیل - ان .)1992 و همکاران Soni؛ Marquardt 1996و  Hoehler( حاوي آفلاتوکسین معکوس کردند

                                                                                                               1. Chaetomium spp. 2. hemorrhagic proventriculitis 3. feeder pan 4. UV 5. lateral flow 6. curcumin 
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 و همکاران Valdivia( هاي گوشتی کاهش داد مرغرا در  B1 اثرات مسمومیت با آفلاتوکسین 1سیستئین

ناشی از آفلاتوکسین محافظت  مضراتدر برابر بسیاري از  ها بوقلموناز  2تولوئن هیدروکسی بوتیل .)2001
؛ 2008 رانو همکا Guarisco(بود  ها توکسینکه بخشی از این محافظت با اصلاح متابولیسم آفلا ،کرد Klein  2002و همکاران(.  

  يگیر پیش .22,3,3
خوراك باید در شرایط خشک  ۀخوراك و مواد اولی ،ها توکسینها و تولید مایکو براي جلوگیري از رشد کپک

مخازن و  ،کند. علاوه بر این پذیر نمی ها را امکان رشد قارچ درصد 12نگهداري شوند؛ رطوبت خوراك زیر 
 درهاي خوراك قدیمی  سایر تجهیزات در تماس با خوراك باید تمیز نگه داشته شوند تا از تجمع پوسته

 کردن پلت .)2006 و همکاران Kabak(هستند، جلوگیري شود  مطلوب ها رشد کپککه براي هایی  مکان
 .)Hoerr 2013(برد  ا از بین نمیر ها توکسینبرد اما مایکو ها و اسپورهاي قارچی را از بین می قارچ ،خوراك
ها  شامل اسیدهاي آلی، فسفات مواد  کنند. این ها جلوگیري می د کپکهاي ضدقارچی خوراك از رش افزودنی
 .)2001 و همکاران Galvanoهاي مختلف گیاهی هستند ( و عصاره

و  شوند مییع آزمایش هاي سر خوراك با استفاده از تست ۀتمام مواد اولی ،هاي خوراك کارخانه تر بیشدر 
توان دسته را آزاد و براي تولید استفاده کرد.  بخش باشد، می آزمایش رضایت ۀتنها در صورتی که نتیج

مسمومیت با که یک دسته خوراك مشکوك به ایجاد  در صورتیها  آن اري و نگهداريبرد نمونه
 .)Wyatt 2008( استاقدام مفید باشد، یک  ها توکسینمایکو

جلوگیري کنند. ها  آن متصل شده و از جذب ها توکسینتوانند به مایکو معدنی می آلی و هاي خوراك افزودنی
ها،  ، لاکتوباسیل5، آلومینوسیلیکات سدیم کلسیم هیدراته4ها ، بنتونیت3ها ها شامل زئولیت افزودنی  این

و  Diaz؛ 2006 و همکاران Kabak؛ 2015 و همکاران Devreeseی مخمرها هستند (دیوارة سلولمخمرها و 
بسیاري از  .)2014همکاران و  Rawal ؛2016 و همکاران Lala؛ 2010 و همکاران Girish؛ 2009 همکاران

یابی به خوراك با سطوح  محصولات تجاري براي این منظور در بازار موجود است و باید در مواقعی که دست
 .)2017 و همکاران Tilley(پذیر نیست، استفاده شود  ناپایین آلودگی مایکوتوکسین امک

فومونیسین را در  FumD استراز کربوکسیآنزیم است.  مفیددر خوراك یک رویکرد  ها توکسینتخریب مایکو
کند  کند و از تغییرات در متابولیسم اسفنگولیپید جلوگیري می تجزیه می ها بوقلموندستگاه گوارش 

)Masching يدرصد 95ساعت باعث کاهش  92 به مدتخوراك با ازن ي ساز پاك .)2016 و همکاران 
 .)1998 و همکاران McKenzie(محتواي آفلاتوکسین در خوراك بوقلمون شد 

 AAAP-AVMA guidelines for judicious therapeutic use of antimicrobials in poultry. https://www.avma. org/KB/Policies/Pages/AAAP-Guidelines-to-Judicious-Therapeutic-Use-of Antimicrobials-in-Poultry.aspx. Accessed 24 Apr 2019.                                                                                                                1. N-Acetylcysteine 2. Butylated hydroxytoluene 3. zeolites 4. bentonites 5. hydrated sodium calcium aluminosilicate  منابع
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