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  مترجم ۀمقدم
  

هاي  افزودنی ةمباحث کلیدي در حوز ۀرجمتلاشی علمی در راستاي ت ۀروي شما نتیج کتاب پیش
خوراك جامعه،  ةعنوان یکی از ارکان اساسی تأمین زنجیر طبیعی خوراك طیور است. صنعت طیور به

نقشی محوري در تأمین پروتئین مورد نیاز افراد دارد. این کتاب تلاشی است براي ارائه راهکارهاي نوین 
 .ر بهبود سلامت و عملکرد این صنعتبرداري از ترکیبات طبیعی د تغذیه و بهره

با توجه به اهمیت روزافزون استفاده از ترکیبات طبیعی و مسائل مربوط به سلامت عمومی، این اثر 
اطمینان در اختیار متخصصان، پژوهشگران و دانشجویان این حوزه قرار  روز و قابل کوشد تا دانشی به می

ه دقت علمی حفظ شود و مطالب به شکلی روان و دهد. در طول فرآیند ترجمه، تلاش شده است ک
زبان عرضه گردد. با این وجود، نقدهاي علمی و پیشنهادات اصلاحی از  فهم براي خوانندگان فارسی قابل

 .شود علمی همواره براي ارتقاي این اثر ارزشمند تلقی می ۀسوي جامع

ویژه  به سانا و هاي پرندگان ماريبهداشت و بی ةاین کتاب، نقش پژوهشکد ۀدر فرآیند نگارش و ترجم
عنوان یکی از ارکان اصلی تحقق  یار، به جناب آقاي دکتر جمشید رزم ةهاي ارزند ها و راهنمایی حمایت

خود را نسبت به تمامی  ۀاین پروژه، شایان تقدیر است. همچنین، مترجمان مراتب سپاسگزاري صمیمان
اند، ابراز داشته و قدردانی خود را از  ق و همراه بودههاي خود در این مسیر مشو افرادي که با حمایت

 .دارند اعلام میآنها  مساعدت و همدلی

پرورش  ةسازي بستري علمی و کاربردي براي متخصصان و فعالان حوز این تلاش جمعی، با هدف فراهم
یفیت در طیور صورت گرفته است و امید است که بتواند گامی مؤثر در جهت پیشبرد دانش و ارتقاي ک

  .این صنعت بردارد
  با احترام
  سید مصطفی پیغمبري

 الهه حسینی امیرآباد سیده، مرتضی نیکزاد
 



  
  فصل اول

 
هاي خوراك  هاي طبیعی افزودنی مروري بر جایگزین

  رشدکنندة  هاي تقویت بیوتیک جاي آنتی به
  

  *2محمد اي. عبدالحق و *1محمود العجاونی
  ، مصر44511، دانشگاه زقازیق، زقازیق شاورزيدانشکدة کگروه علوم طیور،   *
  

، از جمله طیور، براي تولیدکنندة غذادر حیوانات  عفونیهاي   رشد و پیشگیري از بیماري میزانافزایش 
با وزن  داروهاییها  بیوتیک  آنتی رو به رشد جهان امري حیاتی است. ي غذایی جمعیتنیازهاتأمین 

طور طبیعی  شیمیایی و زیستی متنوع هستند که ممکن است بههاي   مولکولی پایین یا متوسط و ویژگی
گسترده در صنعت  طور بهسنتز شوند. این مواد  ها تولید شوند یا در آزمایشگاه ها توسط میکروارگانیسم

از طریق آنها  و کاهش بروز ،ي عفونیها طیور براي اهداف درمانی، مانند درمان و پیشگیري از بیماري
 اند. ، مورد استفاده قرار گرفتهها به منظور بهبود سلامت پرندهآنها  یا نابودي ها مهار رشد میکروارگانیسم

ي خوراکی به کار ها عنوان افزودنی به ،درمانی تر از مقادیر پاییندر سطوح  ،ها بیوتیک آنتی همچنین،
خوراك را ارتقا دهند و  کارآییگیري را بهبود بخشند،  اند تا نرخ رشد را افزایش دهند، وزن گرفته شده
مرغ و گوشت با کیفیت  مرغ را افزایش دهند؛ این اقدامات به منظور ارائه مقدار کافی تخم تولید تخم

 ترده از چنینگس ةکنندگان انجام شده است. با این حال، استفاد اي مناسب براي مصرف مطلوب و هزینه
ي مقاوم ایجاد کرده است ها یی را در مورد افزایش بروز پاتوژنها نگرانی جیرة طیوریی در ها بیوتیک  آنتی
   دهد. قرار می تأثیررا نیز تحت  ها منفی بر عملکرد طیور دارد، بلکه سلامت انسان تأثیر تنها نهکه 

بیوتیکی   آنتی رشدهاي   کننده مؤثر براي تقویتهاي   عنوان جایگزین اخیر، چندین ماده بههاي   در سال
، ها )، پروبیوتیکها همچون عصاره(آنها  و مشتقات اند. گیاهان دارویی مورد استفاده قرار گرفته

ك از جمله خوراگیاهی ي ها و ترکیبات افزودنی مواد نانو، اسیدهاي آلی، ها محصولات جانبی میوه
ي مفید از گیاهان دارویی ها اند. استفاده ي متنوع پذیرفته شدهها یی هستند که با مکانیسمها جایگزین

، مزایاي سلامتی چشمگیر در مقایسه با داروهاي شیمیایی مصنوعی دلیل به ،در علوم پزشکی طبیعی
  .توجه زیادي را به خود جلب کرده است

                                                                                                                                                                 

1. Mahmoud Alagawany 
2. Mohamed E. Abd El-Hack 
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هاي   خوراك، تنظیم آنزیم کارآیی، از جمله بهبود شناسی گیاهان دارویی اي و ایمنی اثرات تغذیه دلیل به
 ، این گیاهاناکسیدانی آنتی باکتریایی وضدویروسی، ضدگوارشی درونی، تحریک پاسخ ایمنی، خواص 

یکی  ،ي خوراکیها عنوان افزودنی به ها استفاده از پروبیوتیک د.باشن از اهمیت بالایی برخوردار می نظر به
عنوان  به ها در بهبود تولید طیور است. پروبیوتیکها  بیوتیک  آنتی ي مناسب براي جایگزینیها از گزینه

 »اي که در صورت استفاده به مقدار کافی، براي سلامت میزبان مفید هستند ي زندهها میکروارگانیسم«
  شوند.  تعریف می
دسترس، به هضم  در قالبی قابل عنوان افزودنی خوراکی، با فراهم کردن مواد مغذي به ها پروبیوتیک
آنها  ایمنی ،جیرة طیوربه  ها کنند. همچنین، افزودن پروبیوتیک تر کمک می اك و رشد سریعبهتر خور

به ارتقاي کیفیت گوشت و  ها با پروبیوتیک جیرة طیورسازي  را بهبود بخشیده است. علاوه بر این، غنی
، ها و عصاره ند گیاهان داروییي طبیعی دیگر، مانها کند؛ در حالی که افزودنی مرغ کمک می تخم

را بهبود  را در طیور کاهش داده و قابلیت هضم مواد مغذي و التهاب اند استرس اکسیداتیو توانسته
  .بخشندب

 - کننده عنوان تقویت طبیعی براي محصولات غذایی و بههاي   عنوان نگهدارنده لی بههمچنین، اسیدهاي آ
گیرند. این امر به  گذارند، مورد استفاده قرار می می تأثیرمیکروبی جمعیت که بر رشد  ،ي بهداشتیها 

ستفاده کند. این کتاب به بررسی مزایا و خطرات ا بهبود تازگی و افزایش ماندگاري مواد غذایی کمک می
پرداخته و همچنین اثرات ارزشمند  تغذیۀ طیوري رشد در ها کننده عنوان تقویت بهها  بیوتیک آنتی از

 و بررسی در صنعت طیور را مورد بحثآنها  ي طبیعی بر تولید و سلامت طیور و نقش حیاتیها افزودنی
 دهد. قرار می

 



  
 فصل دوم

 
 هاي رشد کننده عنوان تقویت هب ها بیوتیک آنتی

  تغذیۀ طیوردر 
 

 ،١مصطفی. جی جیهان ،٣النصر. اس شعبان ،٣عبدالحق. اي محمد ،٢العجاونی محمود ،١میاده آر. فرج
  1الشرقاوي. آي نبیله و ٤دهاما کولدیپ

  ، مصر44519زشکی، دانشگاه زقازیق، زقازیق دامپ دانشکدة شناسی، سم و قانونی پزشکی گروه   1
  مصر ،44519 زقازیق زقازیق، دانشگاه ،دانشکدة کشاورزي طیور، روهگ   2
  مصر ،63514 فیوم فیوم، دانشگاه ،دانشکدة کشاورزي طیور، تولید گروه   3
  ، اوتار پرادش، هند122 243)، ایزاتنگار، بارلی، ICAR( هند دامپزشکی تحقیقات مؤسسۀ شناسی، آسیب بخش   4

 

تواند با کاهش تعداد  میها  بیوتیک  آنتی ریق استفاده ازبهبود رشد پرندگان از ط چکیده:
مفید، هاي   ي مضر، فراهم کردن محیط مناسب براي رشد میکروارگانیسمها میکروارگانیسم

اي حاصل شود، که این عوامل به جذب بهتر  و تنظیم حرکات روده کاهش ضخامت مخاط روده
 ةاستفاد؛ شوند. با این حال، دستیابی به این اهداف بدون ریسک نیست می منجر مواد مغذي

را معکوس کرده و به آنها  تواند مزایاي درمانی میها  بیوتیک آنتی مکرر و نادرست از
ایجاد کنند، که این امر  بیوتیکی  آنتی ي موجود فرصت دهد تا مقاومتها میکروارگانیسم

دهد.  کننده در طیور کاهش می درمانی یا پیشگیري  عنوان عوامل را بهها  بیوتیک آنتی ثربخشیا
توانند به محیط طبیعی منتقل شده و خاك، آب  می بیوتیکی آنتی هاي مقاومت علاوه بر این، ژن

تواند منجر به تجمع  میها  بیوتیک  آنتی از رویه استفادة بیند. همچنین، و گیاهان را آلوده کن
ي ها ها) در بافت آور آن ي زیانها دارو (ترکیبات اولیه یا متابولیت ةباقیماندمقادیر قابل توجهی از 

شوند.  محسوب می تغذیۀ انسانمرغ و گوشت شود که از منابع اصلی  خوراکی طیور، از جمله تخم
توانند منجر به شرایط پاتولوژیک مختلف و  بیوتیک در محصولات طیور می  هاي آنتی  هباقیماند

، بروز آلرژي، جهش میکروبیضداثرات خطرناك بر سلامت انسان از جمله حساسیت به عوامل 
. این دشون ها بیوتیک  آنتی به ها باکتري توسعۀ مقاومتسلولی، عدم تعادل میکروبی در روده و 

ي رشد در ها کننده عنوان تقویت به ها بیوتیک آنتی فصل به بررسی مزایا و خطرات استفاده از
  پردازد. می تغذیۀ طیور

 

 رشد، طیور.هاي   کننده ي خوراك، تقویتها ، افزودنیها بیوتیک  آنتی :گان کلیديواژ
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  مقدمه 
مرتبط با تولید حیوانات و طیور هستند، زیرا  ترین داروهاي دامپزشکی ها یکی از مهم بیوتیک آنتی
را مهار کرده  ها توانند با استفاده در مقادیر کم، بدون آسیب رساندن به میزبان، رشد میکروارگانیسم می
در صنعت طیور براي درمان (هدف درمانی) و پیشگیري  ها بیوتیک  آنتی ].1را از بین ببرند [آنها  یا

گیرند  ، اصلاح فیزیولوژي بدن و اهداف تقویت رشد مورد استفاده قرار میها گیرانه) از بیماري(هدف پیش
 ] مشاهده شد.3براي اولین بار توسط مور و همکاران [ها  بیوتیک  آنتی رشدکنندة  خواص تقویت ].2[

ه بود، پاسخ از استرپتومایسین استفاده شدآنها  ییجیرة غذاگزارش دادند که پرندگانی که در آنها 
 تأییدمختلف حیوانی هاي   و گونه ها رشدي بهتري نشان دادند. مطالعات دیگري نیز این یافته را در مرغ

کنندة  عنوان تقویت به ها بیوتیک  آنتی ]. از آن زمان، استفاده از7-4کردند و نتایج مشابهی به دست آمد [
پروري تبدیل شد و با افزایش شدت تولید شده در صنعت دام ي رایج و تثبیتها رشد به یکی از روش

منظور بهبود رشد،  به جیرة طیورعنوان افزودنی خوراکی در  به ،ها بیوتیک آنتی حیوانات گسترش یافت.
]. با این حال، 10-8شوند [ وري و همچنین تضمین ایمنی غذایی استفاده می خوراك و بهره کارآیی

و مدیریت نامناسب  استفادة نادرستها همراه است، زیرا  ن اهداف مطلوب با برخی ریسکدستیابی به ای
هاي خوراکی طیور  هاي مضر در بافت هباقیماندتوجهی از قابل ها منجر به تجمع مقادیر  بیوتیک این آنتی

شود و  تواند به مشکلات سلامتی مختلفی منجر ها می هباقیماند]. مصرف این 11مرغ شده است [ و تخم
که این امر  ؛هاي همزیست شود ها و/یا میکروارگانیسم بیوتیکی در پاتوژن آنتی توسعۀ مقاومتموجب 

با این حال،  ].12ممکن است شرایط پاتولوژیک شدید ایجاد کرده و سلامت عمومی را تهدید کند [
نشده است.  تأییدهاي انسانی همچنان  از حیوانات به پاتوژن میکروبیضد هاي مقاومت انتقال ژن

 از مقادیرتر  پایین یدر سطوح ها بیوتیک از آنتی استفادة نادرستاند که  تحقیقات متعددي نشان داده
 ].17-13بیوتیکی در میکروفلور ارتباط دارد [ آنتی توسعۀ مقاومتبا  ،درمانی

منظور  اند، باید براي مدت زمان خاصی به بیوتیک قرار گرفته این، پرندگانی که تحت درمان با آنتیبنابر
ها نگهداري شوند. علاوه بر این،  مرغ و بافت بیوتیک تا سطوح ایمن در تخم هاي آنتی هباقیماندکاهش 

هاي  بیوتیکی در بافت هاي آنتی هباقیمانداي براي شناسایی  هاي غربالگري کاربردي و ساده باید روش
 دنبال بهاست که  همچنین، ضروري ].18کنندگان توسعه یابد [ خوراکی قبل از رسیدن به مصرف

ها و دیگر  ها، فیتوژنیک بیوتیک ها، سین بیوتیک ها، پري بیوتیکی مانند پروبیوتیک هاي آنتی جایگزین
هاي ژنتیکی خود را  کمک کنیم تا تواناییآنها  ه و بهوري پرندگان را افزایش داد موارد باشیم تا بهره

هاي بعدي عبارتند از: ارائه یک  اهداف اصلی بخش ].19نشان دهند [ درستی بهتحت شرایط تجاري 
هاي رشد در تولید طیور و بررسی  کننده عنوان تقویت به ها بیوتیک مرور کلی در مورد استفاده از آنتی

بیوتیک (اثرات بر سلامت انسان، مقاومت  هاي آنتی هباقیماندخطرات بهداشت عمومی مرتبط با 
حیوانی. در نهایت، این فصل  منشأدر غذاهاي با آنها  هاي غربالگري و شناسایی ) و تکنیکمیکروبیضد

هاي طیور  در بافت میکروبیضدي ها هباقیماندهایی براي کنترل یا پیشگیري از  ها و توصیه به اقدام
 پرداخته است.
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   ها بیوتیک هاي آنتی انواع و ویژگی
توانند از رشد و تقسیم سلولی  به این معنی که می ؛همگی باکتریواستاتیک هستند ها بیوتیک آنتی

 توانند باکتریوسیدال باشند یا حتی باعث باکتریولیز همچنین میآنها  جلوگیري کنند. برخی از باکتري
 توانند اثرات خود را از طریق پیشگیري مستقیم یا غیرمستقیم از تکثیر اسید می ها بیوتیک آنتی شوند.

دیوارة ها، یا مداخله در سنتز  هاي مورد نیاز براي رشد باکتري پروتئین ۀکلئیک، مداخله در توسعنو
ترین  ) نشان داده شده است. رایج1ها در شکل ( بیوتیک ]. مکانیسم اثر آنتی21، 20ی اعمال کنند [سلول

هاي  بیوتیک ، آنتیسیکلینلاکتام، تترا-هاي بتا یکبیوت ، آنتیها (آمینوگلیکوزیدها بیوتیک انواع آنتی
 هاي عملکردي هاي ماکرولید)، مکانیسم بیوتیک ها، کلرامفنیکل و آنتی پپتیدي، سولفونامیدها، کینولون

سانچز و -آورده شده است که از مقاله دیاز 1هاي خاص در جدول  طیف فعالیت و برخی ویژگی آنها،
 ] استخراج شده است.22[همکاران 

  

  
 ها. کیوتیب آنتی یکروبیمضد اثر سمیمکان). 1( شکل

  

  در حیوانات و طیور  ها بیوتیک استفاده از آنتی
هاي باکتریایی  منظور کنترل عفونت  ی بهبراي اهداف درمان تولیدکنندة غذادر حیوانات  ها بیوتیک آنتی

بدون آنکه اثرات منفی بر سلامت میزبان داشته  ؛شوند ، استفاده میاست شدهبیماري ایجاد که منجر به 
رمانی براي جلوگیري از تر از سطوح د پایینهاي  عنوان عوامل پیشگیرانه در غلظت باشند؛ یا به

توانند در  می ها بیوتیک علاوه بر این، آنتی شوند. ستفاده میتر ا هاي احتمالی در حیوانات حساس عفونت
یی حیوانات و طیور افزوده شوند تا فعالیت میکروبیوتاي جیرة غذابه درمانی  از مقادیرتر  پایین یسطوح

    ].10، 2تقویت کنند [ را مهار کرده و رشد راآنها  طبیعی دستگاه گوارش
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  .خاص يها یژگیو از یبرخ و تیفعال فیط آنها، یکروبیمضد اثر يها سمیمکان و ها کیوتیب آنتی يها کلاس .1 جدول 
  کلاس  ساختار  منبع  اقدام  تیفعال فیط  ها تیشخص

 جادیا بوزومیر با يریناپذ برگشت و يقو وندیپ
 مجدد رشد از توانند می آن ۀلیوس به که کنند یم

  .کنند يریجلوگ ها يباکتر

 نیپروتئ سنتز از مانع  منفی گرم
 شود می

  

Streptomyces spp. 
  

  

 دهایکوزینوگلیآم
  

 يها هیسو. است داریناپا يدیاس يها طیمح در
 که کنند می ترشح لاکتاماز يباکتر مختلف

 ییایمیش ساختار در يحلقو وندیپ تواند می
  .بشکند را ها بتالاکتام

 و منفی گرم
 مثبت گرم يمقدار

  

دیوارة  سنتز از مانع
 شود می یسلول

  

 یقارچ محصول
  

  

 ها لاکتام- بتا
  

 شده محدود ییغذا واناتیح در استفاده يبرا
  .است
  

 يها انتروکوك
 مثبت گرم

  

 کانیدوگلیپپت سنتز مهار
 غشا ای یسلولدیوارة  بر(

  )کند می اثر

 ییایمیش صورت به
 است شده سنتز

  

  

 دهایکوپپتیگل
  

 بستر در موجود يها يباکتر توسط آنها از یبرخ
  .شوند می لیتبد یرآلیغ کیآرسن به

 را یسلول يغشا نشت  یانگل يایدیکوکس
 دیده شیافزا

  

 ییایمیش صورت به
  است شده سنتز

  

 اتر یپل يونوفورهای
  

 درمان در و شود پخش ها بافت در تواند یم
 تیآنتر و مفاصل و استخوان يها عفونت

  .باشد دیمف یکتنکرو

 يها یکوکس
 مثبت گرم

  

 به ریپذ برگشت اتصال
 و S50 یبوزومیر رواحدیز

 سنتز از مانع جهینت در
  .شود می نیپروتئ

 سسیاسترپتوما
 سینکلنسیل

  

  

 دینکوزامیل
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  .است مؤثر کوپلاسمایما درمان در
  

 مثبت گرم
  

 به پذیر برگشت اتصال
 و S50 یبوزومیر رواحدیز

 سنتز از مانع جهینت در
  .شود می نیپروتئ

 انواع توسط
 دیتول ها يباکتر

 شود می
  

  

 دهایماکرول
  

 در استفاده يبرا که است نیتراسیباس شامل
  .است شده محدود یردرمانیز يدوزها

 مانند ییها لیباس
E.coli و 

Pasturella  
  

 یتوپلاسمیس يغشا با
 سنتز و داشته تداخل

 مهار را یدیوارة سلول
  کند می

 ،ها يباکتر ،ها قارچ
 يها سلول و اهانیگ

    یتیوکاری

 دهایپپت یپل
 مشتقات و آمینواسید
 يدیتپپ

  
 سال در و شود می استفاده يریشگیپ اهداف يبرا

  .است شده ممنوع وریط در FDA توسط 2005
 مثبت گرم
  منفی گرم

 DNA ریتکث از ممانعت
  

 ییایمیش صورت به
  است شده سنتز

  

 و ها نولونیک
 ها نولونیفلوروک

  
 وریط پولوروم و دیفوئیت يماریب درمان يبرا

  .شود می استفاده
 مثبت گرم
  منفی گرم

 DNA، RNA سنتز از مانع
  شود می کیفول دیاس و

 ییایمیش صورت به
 است شده سنتز

    

 دهایسولفونام
  

 تواند می د،یپلاسم ۀواسط با مقاومت به منجر
 هب مقاوم يها يباکتر از یناش يماریب

  .کند درمان را نیسیوانکوما

 مثبت گرم
  منفی گرم

 نیپروتئ سنتز از مانع
 شود می

  

Streptomyces spp. 
  

  

  ها سیکلینتترا

 و ها بافت در تواند می دارو داریپا اریبس ریمقاد
 دینبا دارو نیا. بماند یباق مختلف يها تخمک

 نیسیاسترپتوما ،سیلین پنی با همزمان
  .شود استفاده نیفالوسپورس

 مثبت گرم
 منفی گرم

  

 نیپروتئ سنتز از مانع
 شود می

  

 ییایمیش صورت به
 است شده سنتز

  
  

 ها کلیآمفن و ها کلیفن
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  هاي رشد  کننده عنوان تقویت به ها بیوتیک آنتی
زمانی  ؛کشف شد 1940دهۀ  اي در اواخر تقویت رشد در حیوانات مزرعه براي ها بیوتیک استفاده از آنتی

داده شد. این ضایعات باعث رشد  B12عنوان منبع ویتامین  ها به به مرغ سیکلینکه ضایعات تولید تترا
هاي  هباقیماند] متوجه شدند که 23و جوکس [سریع پرندگان نسبت به گروه کنترل شدند. استوکستاد 

طور  ها به بیوتیک . از آن زمان، آنتیها اند، نه محتواي ویتامین مسئول این رشد سریع بوده سیکلینتترا
 ،مرغ براي افزایش نرخ رشد، تبدیل خوراك و تولید تخم تولیدکنندة غذااي در اکثر حیوانات  گسترده

 ].25، 24اند [ دامپزشک مورد استفاده قرار گرفته ۀبدون نیاز به نسخ

  هاي رشد  کننده تقویتعنوان  به ها بیوتیک آنتیمکانیسم اثر 
نون نظریات مختلفی وجود دارد؛ با این حال، تاک ها بیوتیک براي توضیح خواص تقویت رشد آنتی

ها  بیوتیک هاي اولیه اثربخشی آنتی طور کامل روشن نشده است. یکی از نظریه بهآنها  مکانیسم دقیق
، که در کاهش تنوع کلی یا تعداد اند مرتبط دانستهآنها  میکروبیضدرشد را به اثر کنندة  عنوان تقویت به

]. این امر منجر به کاهش رقابت بین میزبان و میکروبیوتا براي 27، 26نقش دارد [ میکروبیوتا در روده
هاي باکتریایی غیرمطلوب مانند متابولیسم صفرا و آمینواسیدها  و همچنین کاهش متابولیت مواد مغذي

از  تواند حیوانات یا پرندگان در دوزهاي پایین می ةبه جیر ها بیوتیک افزودن آنتی ].29، 28شود [ می
و فاکتورهاي رشد و  ها اي، تقویت سنتز ویتامین از طریق اپیتلیوم روده طریق افزایش جذب مواد مغذي

زیولوژیکی را بهبود عملکردهاي فی ،]30ها، و بدین ترتیب کاهش آزادسازي سموم [ نابودي پاتوژن
تبدیل  کارآییتوانند با افزایش نرخ رشد و  بیوتیکی می هاي رشد آنتی کننده . علاوه بر این، تقویتدنبخش

 ].31وري را افزایش دهند [ خوراك و کنترل برخی از شرایط مزمن، بهره

رشد کنندة  یتاي متناقض پیشنهاد کرده است، که در آن اثرات تقو ] نظریه32نیوولد [ با این حال،
ها نسبت  میزبان نسبت به اثرات مهاري بر میکروارگانیسم با سیستم ایمنیآنها  به تعامل ها بیوتیک آنتی

د انرژي مورد نیاز نتوان التهابی دارند که میضدها اثر  بیوتیک شود. وي پیشنهاد کرد که آنتی داده می
هاي التهابی میزبان را  تواند پاسخ بیوتیک می ند. به این صورت که آنتینجویی ک ولید را صرفهبراي ت

التهابی را که مسئول کاهش اشتها و افزایش کاتابولیسم  پیش هاي کاهش داده و متعاقب آن، سیتوکین
   عضلات هستند، کاهش دهد.

لکولی و بیوانفورماتیک، تغییر در ترکیب و تنوع ساختاري میکروبیوتا ممکن شد بیولوژي مو با پیشرفت
]. این تغییر ممکن است منجر به متعادل شدن 35-33ها گنجانده شود [ جیرة دامتا در 

هاي التهابی در میزبان شود، حداکثر برداشت انرژي از  ها با قابلیت کمتر براي ایجاد پاسخ میکروارگانیسم
، 36به پتانسیل ژنتیکی آن بهبود بخشد [نسبت پذیر کند و عملکرد دام را  مختلف را امکان مواد مغذي

37.[   
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ها به تقویت رشد یا روش تغییر میکروبیوتا به سوي  با این حال، ارتباط دادن نوع خاصی از باکتري
اند  برخی از محققان نشان داده ].38هاي مفیدتر هنوز یک چالش براي محققان است [ میکروارگانیسم

هاي  را که آنزیم هیدرولاز نمک هاي روده توانند تعداد باکتري می میکروبیضدهاي رشد  کننده که تقویت
اسیدهاي صفراوي  ةکنند نجوگهدکاکنند، کاهش دهند (این آنزیم کاتالیزور  تولید می )BSHصفراوي (

 ].39، 38، 29دهد) [ است و متابولیسم لیپیدها توسط میزبان را تغییر می

درمانی ترکیب و فعالیت  از مقادیرتر  پایین یسطوحدر  ها بیوتیک ها، آنتی اي دیگر روي موش در مطالعه
توانند بخش بیشتري از  که می هاي باکتري را از طریق انتخاب گونه هاي روده انیسممیکروارگ متابولیک

هاي دخیل در  هاي پیچیده استخراج کنند، تغییر دادند (تعداد بیشتري از ژن ها را از کربوهیدرات کالري
دریافتند آنها  ].40شوند) [ تبدیل می) SCFAکوتاه ( زنجیره ه اسیدهاي چربب ها متابولیسم کربوهیدرات

هاي  بیوتیک و از طریق باکتري تواند با دوزهاي پایین آنتی رشد میکنندة  که فنوتیپ با فعالیت تقویت
 این است که تقویت رشد به دهندة نشانیکروب منتقل شود، که هاي عاري از م شده به میزبان انتخاب

] بیان کردند که 41بیوتیک. کاکس و همکاران [ هاي تغییریافته مربوط است نه خود آنتی عمل باکتري
ان را از متابولیسم میزب ،هاي جوان در دوزهاي پایین در موش ها بیوتیک قرارگیري اولیه در معرض آنتی

قرار  تأثیرتحت  هاي مرتبط با ایمنی و تغییر در بیان ژن هاي مرتبط با سن میکروارگانیسم ۀطریق توسع
توضیح  )2هاي رشد در طیور در شکل ( کننده عنوان تقویت ها به بیوتیک هاي آنتی دهد. برخی ویژگی می

  داده شده است.

  
  .وریط در یکیوتیب آنتی رشد يها محرك اثر سمیمکان ).2( شکل

 

 هاي مورد استفاده در تولید طیور بیوتیک شناسی آنتی فارماکولوژي و سم

شوند. پس از تجویز، این  عرفی مییا خوراك به پرندگان م معمولاً از طریق آب آشامیدنی ها بیوتیک آنتی


